by bagintili degil. R’ ¢izgesinde dyle bir a/, nok-
tasi buiacagiz ki al, noktas1 4] ile bagintili olacak
ama by ile bagintih olmayacak. Eger dyle bir o/,
bulabilirsek, {b1,bs,b3} altcizgesiyle {b},b},a}
altgizgesi, noktalarinmn adlari diginda, aym ¢iz-
ge olacaklar. Boyle bir a], noktasi bulabilir
miyiz? Evet! Biri olmazsa, bir bagkasi.olmak
zorunda. Giinkil aj,dj,...,a}, 5 noktalarindan
hicbirinin diledigimiz gibi bir nokta olmama ola-
siigr (3/4)™, ve m sonsuza gittiginde bu olasihk
sifira gidiyor. Demek ki diledigimiz gibi bir' al,
noktas: bulma olasithgumiz 1. Diyelim af nok-
tas1 igimizi goriiyor. ag noktasimin adi bundan
boyle b5 olsun. Cizgelerimizin noktalar simdi
soyle:

R: by by b3 a3 as as a7
! . / ! ! I ! H !
R:oby by by ahy af af af

Dordiincii Adim. Bu kez R’ ¢izgesinden
igse baglayacagiz. Adim degistirmedigimiz ilk
nokta af. Bu noktaya bj adimi verelim.
Simdi R ¢izgesinde &yle bir a, noktasi bulalim
ki, {b1,04,b5, b4} altizgesiyle {b1, b2, b3,a,}
alt¢izgesi — noktalarin adlarim dikkate almazsak
— aym ¢izge olsunlar. Oyle bir a, noktas: 1
olasilikla bulunabilir. Nasil bulunur? Yukaridaki

gibi. Hig¢bir a, noktasinin istedigimiz gibi bir
nokta olmamasi olasihigisifirdir. Demek ki birinin
diledigimiz gibi bir nokta olma olasilig: birdir.

Boylece surdurariz. Tek sayili adim-
larda R ¢izgesinden, c¢ift sayili adimiarda R’
¢izgesinden baglariz. Bu yontemle ne benim
¢izgemden ne de sizin c¢izgenizden nokta unu-
tulmaz. Sonsuza dek sirdirdigimiizde nokta-
larimiz b ve ¥’ harfleriyle yazilmis olur, ve her n
i¢in

{b1,...,bs}

alt¢izgesiyle
{b},...,0}
altcizgesi, adlart diginda, birbirinin aynisidir.

Dolayisiyla,

{b1,b2,b3,...}
cizgesiyle

{b, b5, 0%, ...}

cizgesi arasinda — noktalarinin adlart diginda - hig
ama hig bir aynm yoktur.

Ne kamtladik?  Sizin rasgele cizgenizle
benim rasgele gizgem birbirinin egidir. Bir (1)
olasilikla!

ULUSAL MATEMATIK OLIMPIYADI

Albert Erkip *

TUBITAK 1993’te Biyoloji, Enformatik
(Bilgisayar), Fizik, Kimya ve Matematik dal-
larinda. Ulusal Bilim Olimpiyatlan programing

baslatti. Programa gore bu dallarda her yil
iki agamali olarak Ulusal Olimpiyat yarigmalar:
vapilacak. Tim liselerin - dahna gére 5-6
ogrenci ile katilabildigi I. Asama sinavi sonunda
en basarih GOgrenciler II. Asamaya katilmaya
hak kazanacaklar, II. Asama sinavi Uluslararas
Olimpiyatlar niteliginde bir yarisma olacak. Pro-
gramin amact lise 6grencilerini temel bilimlere
voneltmek, ilgi ve becerilerini geligtirmelerine
olanak saglamak ~oldugu kadar, Uluslararasi
Olimpiyatlar i¢in de bir basamak olugturmak.

I. Ulusal Matematik Olimpiyadimin ilk

*ODTU Matematik Béliimit Sgretim iiyesi

agama smavl 9 Mayis 1993 Pazar gini bir ¢ok
merkezde yapildi. Coktan segmeli olan bu sinavin
sorularinin bir bolimiind Matematik Diinyasi’nin
Haziran 1993 sayisinda vermigtik. Bu smnav
sonucu en bagarili olan 38 6grenci 17 ve 18 Arahk
1993 giinleri II. Asama sinavina girdiler. II.
Asama Uluslararast Olimpiyat niteliginde olacak
demigtik; ger¢ekten de 16-20 Aralik giinleri 300%e
yakm ogrenci 5 dalda yarigsmak tizere Ankara’ya
geldiler; sinavlarin yanisira sosyal ve kiiltiirel
etkinliklerle dolu bir kag giin bir arada kaldilar;
20 Aralik giinii madalya ve Sdiillerini de kazanip
evlerine dondiller. Umudumuz gelecek yillarda
da tekrarlanacak bu giinlerin bir bilim s6lenine
dontigimesi.

(5]



1 Ulusal Matematik Olimpiyadiscnucunda

alfabetik sirayvla Muhammed Altun ve Murad At
lamaz altin; Riza Ertugrul, Zafer Simgek, Bayram
Yenikaya ve Bilal Yurdakul glimiig; Halil Bayrak,
Murat Kaval, Z. Fatih Oktay, Barig Pekerten,
Utku Tiilimen ve Nazim Utku da bronz madalya
kazandilar.

Ulusal Olimpiyatlarin, Uluslararasi
Olimpiyat igin bir basamak olugturacagm
soylemistik. Daha onceki yazilarda da
degindigimiz  gibi  Uluslararast  Matematik

Olimpiyatma cesitli se¢meler ve kamplardan
olugan, iki yila kadar uzayabilen bir programla
hazirlaniyoruz. Olimpiyat komitelerinde alinan
karar uyarmca artik Ulusal Olimpiyatlar bu
kamplar i¢in bir se¢gme sinavi niteli§i tasiyacak.
Ancak daha onceki hazirhk ¢aligmalarina katilip,
cesitli nedenlerle 1993’te I. Agama sinavina gire-
meyen, dolayisiyla da II. Agamaya katilma hakk
olmayan bazi 6grencilerimiz vardi. Bu durumdaki
13 ogrenci, 17-18 Arahk sinavlarina madalya
de g rlendirmesi  diginda  kalmak  kosuluyla

cafimildilar.  Boylece Ulusal Olimpiyata paralel
olarak, 38 4 13 = 51 Ogrenci ayni sinavi “segme”
nitelifinde aldiklar; en basarih 24 Ogrenci 24
Geak — 4 Subat 1994’te Side’de yapilan hazirhik
kampma cagirildilar. 1994 Olimpiyat takimimmz
bu grup icinden Nisan—Mayis aylarinda yapilacak
son segme sinavi ile belirlenecek.

Asagida 17-18 Aralik smavim sorularna
ver veriyoruz. Gerek 1. Asamanin, gerekse de
bu sinavin yamtlar, puan dagilimlar, vb. bil-
er TUBITAK'in I. Ulusal Bilim Olimpiyatlar
ilgili yayinlayacag bir kitapta bulunacak; o
nedenle yanitlari vermeyecegiz. Smav sorularini
cesitll iniversitelerden matematikciler Snerdi.

~ Sinav sonuglarina kisaca goz atalhm. Her
oru 7 puan degerinde olup, 51 ogrencinin puan
ortalamalari, 1. soru i¢in 3.80, 2. soru i¢in 5.18, 3.
oru igin 0.43, 4. soru i¢in 0.44, 5. soru icin 3.74
e 6. soru igin 0.94°td. Goruldugu gibi ozellikle
4. sorular olduk¢a zordu; 3. soruyu ancak 2
kigi tam yaparken 4 soruyu tam yapan cikmadi.
A&mda bu sonug¢lar Uluslararast Olimpiyatlar-
daki sonuglarimiza benziyor; geometri problem-
lerinde dzellikle bagarihyiz, ancak 3. ve 4. prob-
lem fipl “varhk gosterme” tiirii-sorulan iyi ya-
pamiyoruz. lerideki Olimpiyatiara hazirlanan
Sgrencilerimiz bu tir problemlere agirhk verir-
lerse genel bagarimiz da yiikselecektir.
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ERKIP

I. ULUSAL MATEMATIK OLIMPIYADI
Birinci Giin, 17 Aralik 1993

Sure: 4.5 saat

1. On tabanina gore yazihis1 1994 ile biten ve bir
n > 1 tamsayisi i¢in 1994 - 1993" geklinde olan
bir tamsaymnin varhigim gosteriniz.

2. Bir ABC (mB = 90°) ii¢geninin I merke-
zli i¢ teget ¢emberi, [BC], [CA] ve [AB] ke
narlarina sirasi ile D, E ve F noktalarinda
degiyor. [CIIN[EF] = {L} ve [DLIN[AB] = {N}
olduguna gére |AI| = |N D] oldugunu gosteriniz.

3. n pozitif bir tamsay1 ve A = {1,...,n} ol-
sun. f : A — A ve o : A — A gibi iki
permiitasyon igin, eger (f o a)(1),...,(f o o)(k)

artan ve (f o o)(k),...,(f o o)(n) azalan bir
dizi olacak sekilde bir & € A var ise, f, o’ya
gore “tek tepeli”dir diyecegiz. S, ile o’ya gore
tek tepeli permiitasyonlarin kiimesini gosterelim.
n > 4 ise, S, NSy = ¢ olacak sekilde o ve =
permittasyonlarinin var oldugunu gosteriniz.

Ikinci Giin, 18 Aralk 1993

Siire: 4.5 saat

4. Her n > 1 i¢in 0 < @p41—an < 1/a, kogulunu
saglayan bir (a,) pozitif tamsayilar dizisi ver-
liyor. 0 < # < y < 1 kogulunu saglayan her
hangi z,y reel sayilar icin

ag
r< — <y

am
olacak gekilde aj ve a,, terimleri bulundugunu
gosteriniz.
5. Digbikey bir dortgeni alanca iki egit
bélgeye ayiran ve dortgenin bir kogesinden gecen
dogrunun pergel ve cetvelle nasil ¢izilebilecegini
belirleyiniz.
6. Asagidaki kogullar saglayan nq,na, ...,
a pozitif tamsayilan veriliyor.

nNE ve

i) Her i # j icin (n;,n;) = 1.
ii) Her i i¢in a™ =1 (mod n;).

iit) Her ¢ igin n; fa=— 1.
Bu durumda ¢® = 1 (mod &) . denkliginin

gerceklestigi en az 28! — 2 tane 2z > 1 tam-
sayisinin bulundugunu gosteriniz.

L



