35. ULUSLARARASI MATEMATIK OLIMPIVADI

TAKIM SECME SINAVI

Birinei Giin, 30 Nisan 1994
Siire: 4.5 saat

1.  Tamsayilar iizerinde tamimh olan bir f
fonksiyonu tim z tamsayilan icin

f(@)+ f(z +3) = &

esitligini saglamaktadir.  f(19) = 94 olduguna
gore f(94) degerini hesaplayiniz.

2. O merkezli [AB] capli yanm cemberin bu
cap: luzerinde O ile B arasindaki bir E nok-
tasmdan [AB)] capma gkilan - dikme, ¢emberi
D noktasinda kesiyor. [DE] ve [EB] dogru
parcalarma sira ile K ve ' noktalarinda teget

olan bir ¢ember BD yayiia da_F noktasinda:

igten tegettir. -~ Buna gore - EDC = BDC
oldugunu ispatlayimz.

3. Bir 25-genin biitiin kenarlan ve kogegenleri

kirmizi ve beyaza boyamirsa, kogeleri 25-genin:

kogelerinde bulunup biitliin kenarlan aymi renk
olan en az 500 liggen bulunacagini gosteriniz.

kinci Gun, 1 May:s 1994
Siire: 4.5 saat

4. ABC tggeninin kenarlan iizerinde P € [AB],
Q € [BC], Re [CA] ve

|[AP| _|BQ| _|CR] oL
[4B] = 1BC| = |cA] " (k<3)

olacak bicimde P, @, R noktalan ahmniyor. G,
ABC' ii¢genirin agirhk merkezi olduguna gore

Alan(PQG)
Alan(POR)

degerini bulunuz.
(273

5. lim g— = 1 olacak gekilde n;,m; (i =
1,2,3...) pozitif tamsayilarinin bulunabilecegini
gosteriniz.

6. a -+ b% 4 3 sayisiumn q - b ile bolinebilmesini
saglayan tiim (a,b) tamsay: ikililerini bulunuz.

ki basamakli ab ve cd gibi iki sayiy1 alt alta yazip carparken Snce ab’nin d ile carpims

yazilir, sonra da, ‘bir kaydirarak,” ab’nin ¢ ile garpimu yazilir ve bu carpimlar yazildiklan hizada
toplanir. Burada kullanilan ézellik sudur: cd sayisim 10c+d seklinde yazarsak, abxed carpiminin
(10¢ +d) x ab = 10c x ab+ d x ab oldugunu goriiriiz. Buradaki ‘10c x ab’ terimi, ab’nin ¢ ile-
carpimmun bir kaydirarak’ yazilacagini soylemektedir.

Dergimizi ziyaret eden Sincan Anadolu Lisesi orta birinci sinsf Gfrencisi Tirker ézsam,
bu gozlemi iki basamakl ii¢ saymin ¢arpuminda kullanarak iki seferde yapilabilecek ab x cd x ef
¢arpimim bir qirpida hesaplayabiliyor. Carpim (10¢ + d) x (10e + f) x (ab) = (100e - ¢ + 10c -
f+10d-e+d- f) x (ab) = 100e - c- (ab) + 10e - d- (ab) + 10c- f - (ab) +d - f - (ab) olarak yazarak
Tirker Ozsar’’nimn gozlemine gegebiliriz: Once d - f - (ab) carpinm yazilir, bir kaydirdiktan sonra
¢- f-(ab) carpmm ve e-d - (ab) carpimlan ve bir daha kaydirarak ¢ - ¢ - (ab) carpimi yazihr ve

bu ¢arpimlar yazildiklar hizada toplanarak sonug bulunur. Ornek olarak 27 x 18 x 43 carpimini
hesaplayalim:

ab 27

cd 18

ef 43
d-f-(ab) . 648 . (24-27)
c-f-(ab) 81 ( 3.27)
e-d-(ab) 864 (32:27)
e-c-(ab) ‘ 108 ( 4-27)
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