n-—1 n-—1
(A4.2) ATT. > <Z> PP =n" - p
k=1 p=1

(n > 2) oldugunu gosteriniz. (Dinger Akay)

n-1 n—1
T _ n ek
Cozum. A = Z (k) Zp =
k=1 p=1
gt n n-k . vy
Z Z & D olsun. Binom formiiliinden
p=1k=1
E (Z) p" ¥ = (14 p)" oldugunu biliyoruz. 0
k=0 ‘
n-1
halde Z <Z>Pn~k =1+p)" —p"—1ve
k=1
n-1 ‘
A= Y A0+pr-pr -1}
p=1

= 2 -1"-1)+@" -2 1)
++{n"=-(n-1" -1}

olur. Birbirini gotliren terimleri ayikladigimizda
A:n"—1"~—(n—1)in"~n

kalr.

(Cozenler:  Emre Alkan, Atasagun Bay-
kal, Burhan Biner, Almas Rimov)

(A4.3) A78. Bir ABCD dortgeninde
kégegenlerin orta noktalan XY, ve [AB] N
[CD] = F ise, alan(FXY) = lalan(ABCD)
oldugunu gosteriniz. (Ayhan Aziz)

Cozum. F noktasi, [AB] ve [CD] ke-
narlarmin uzantilarinin kesigtigi noktadir.. Bu
da ancak ABCD dértgeni, paralelkenar olmayan
genel bir dértgen olarak alindifinda gergeklesir.
Kolaylik olsun diye alan(FXY) yerine |FXY]|
kullanacagiz. [BC] ve [AD]’ nin orta noktalarma
Q ve S diyelim. |[FXY| = |FXQ|+ |[FYQ|+
|QXY| diye parcalamz. B ve F aym dogru
uzerinde olduklarindan |FXQ| = |BXQ| =
3|ICAB| ve aym sekilde |FYQ| = |[CYQ| =
1|BCD| olur. Ote yandan :

QXY

1
SIXQYs)
- %([A’BOD|-]DY5|
—|4SX| - |ABQX| - |CDYQ))
1 1
- _2-(|ABC'D| ~ ;1DAB|

1 3 3
~714CD| - $14B0| - 2|BOD))

= %(4]ABCD[ — |DAB|

~|ACD| - 3|ABC| - 3|BC.D|)
- §(4;ABGD| — |ABCD|

~|ABCD| — 2]ABC| - 2|BCD$)

= %(IABCDI ~ABC| - |BCD))

dir. Dolayisiyla
1
[FXY|=|FXQ|+|FYQ|+|QXY]|= Z|ABC’D].

(Gozenler: Alaattin Aktag, Sevket Emrah
Aydin, Atasagun Baykal, Burhen Biner, Almas
Rimov, Ergiin Yaraneri)

(A4.4) AT9.  Bir iiggende icagilarm
kotanjantlari aritmetik dizi olugtururlarsa, ke-
nar uzunluklarimin karelerinin de aritmetik dizi
olugturduklarini gosteriniz. (Hasan Kullap)

Coziim. 2cot B = cot A + cot C' olmasi
halinde 2B? = A? 4+ C? olacagini gosterelim.

b2 + 2 — g2

] a
COSA——T ve SIHA—-ﬁ
den,
2 22
cotA = M
abe
vé benzer olarak . 2 g
cot B = _‘R_(a__i-_c__:____).’
abe
2 2 _ .2
cot O = Rla® +b° - )
abe

yazhr. 2cot B = cot A + cot B ise 2(a® 4+ ¢? —
b?) = (b2 +c?—a?)+(a?+b%—c?) ve 20 = a®+c?
bulunur.

(Codzenler: Alaattin Aktas, Emre Alkan,
Jevket Emrah Aydin, Atasadun Baykal, Burhan
Biner, Ercan Sahin, Ruhi Tabur, Almas Rimov,
Ergin Yaraneri)

(A4.5) ABO. f(z) = /(z- 12 +9+

(¢ —8)?+ 16 fonksiyonunun minimum dege-

rini bulunuz. (Moskova Bafimsiz ﬁnivcrsz'iesz’,
1991 Girig Swaw)

Cozum. Kartezyen diizlemde bakarsak

f(z), (=,0) noktasmmn (1,3) ve (8,4) noktalarina



uzakbklarmin toplamdix.  Sekilden goriildiiga

¥4 3 (8.4)

(Kenins0) x,0)

x+y=4

84
gibi bu toplami minimum yapan (Zmin, 0) degeri
(1,3) ile (8, 4)’tin simetrigi olan (8, —4) noktasim
birlegtiren dogru ile z ekseninin kesim noktast
olacaktir. (8,—4) ile (1,3) noktalarindan gecen
dogru,

y-3 _ 8-3

z—1" —~4-1
yani y =3 = ~(z ~ 1), yani y+ 2 = 4 do’g
rusudur. O halde zmin = 4 ve f(z)’in mini-

mum degeri \/(4~ 12 +9+ /(4-8)2+16 =
VI+9+ V16 +16 = 7+/2 dir.

(Cozenler: Alaattin Aktas, Emre Alkan,
Murat Aygen, Sevket Emrah Aydwn, Atesafun
Baykal, Almes Rimov, Ozgin Simer, Ercan
Sahin, Ruhi Tabur)

(Y4.1) Y76. [AA'] ve [BB'], O merkez-
li birim cemberin birbirine dik iki capidir. B’
noktasindan gecen defisken bir dogru, [0A4]'n:
Uda ve AB yaymu P’de keserse, QUP
Uggeninin alammin alabilecegi en biiyiik degerin

3V 10v/5 — 22 oldugunﬁ gosteriniz.  {Huseyin
Demir) :
Coztim.  OA ve OB’yi eksen kabul

eden dikdortgen koordinat sistemi kabul edersek,
U ’nun kcordmatlerl (u,0) ve B'U dogrusunun
denklemi de 1 s—y=1olur P noktasmm koor-
dinatlar i¢in, bu denklemin ¢emberin 22+y% = 1
denklemiyle ortak ¢oztimiinden

_2u 1=

T 14wl v=1 + u?
temin edilir. [OUP| = S yazalim. Koordinatlar
cinsinden

- u— 3 1—u?

25 ~'~u?"(m1-{»115*'—u1-{-u?

ve
2a!S ool du? oyt
due — (1+4u?)

bulunur. %g = 0dan v* 4+ 4u? 1 = 0 ve

u = /45— 2 bulunur. Problemin ozelliginden
bu kritik noktanmn bir maksimuma tekabiil ettigi
agiktir. O halde S’nin en biiytik degeri

u3—v5 u-242/5

S = 25-1 2 4
= ‘/54”1 VE—1=21/10V5 - 22

olarak bulunur. :
(Cozenler: Tamer Adanir, Alaattin
Aktas, Emre Alkan, Sevket Emrah Aydin, Murat
Aygen, Atasafun Baykal, Buhan Biner, Almas
Rimov, Ozgir Simer, Ercan Jahin, Ruki Tabur)

(Y4.2) Y77. Elemanlan 0 veya 1 olan,
her satirinda ve her siitununda en az bir 0 ve en
az bir 1 bulunan kag tane fartkh n x n (n > 2)
matris bulunabilir?

Coztim. Elemanlan 0 veya 1 olabilen n
elemanl: bir ‘sira’da en az bir 0 ve en az bir 1
olacak ise, bu sira 2" — 2 farkl gekilde tegkil
edilebilir. Bu tarz siralardan n tanesini alt alta
dizersek (2" — 2)" farkh gekilde, her satirda en
az bir 1 ve en az bir 0 olan n x n matrisler yaz-
abiliriz. & tane siitununun her biri tamamen 0 ve
ya 1 lerden olugan matrislerin sayisi da 2(2"~% —
1" +(2% —2)2°(* %) oldugundan, icerme-disarma
prensibini kullanarak istenen matrislerin sayisim

( -2+
Z(” ( ) 2(2n k 1)‘n+(2k_2)2n(nﬂfc)]

olarak buluruz.

(Y4.3) Y78, Dis r,, ry, 7. yaricaplan ve-
rilen bir liggenin pergel ve cetvelle ¢izilebilecegini
gosteriniz. (Hiseyin Demir)

Coziim, Bir I, noktas: alimip, I, merkez
ve 7o yarngaph (I;) ¢emberi lizerindeki bir E
noktasindan tefet dofru gizilir. ryr, + rerg +
rory = u? yamlarak, cizilen teget dogru iizerinde
E’den uzakhif u olan bir A noktas: igaretlenir ve
A dan (I, ) ya [AF] teget dogru parcas: cizilir.

+ -+ = % egitliginden r i¢ yaricapr bu-
lunup, T merkezi [AL] iizerinde olmak tizere AE
ve AF’ye teget r yaricaph (I) cemberi cizilir.
Bu iki gemberin kesigmesi halinde ¢Sziim yoktur.
Cemberler kesigmiyorsa ortak bir ig teget dogrusu



¢izilir. Bu dogrunun AF ve AF dogrularmi
kestigi noktalara B ve C denirse, ABC iiggeni
aradiimz tiggen olur.

(Cozenler: Emre Alkan, Atasadun Bay-
kal, Almas Rimov)

{Y4.4) Y79. Kbsegenlerinin kesigme nok-
tasi K olan bir ABCD dé6rtgeninde, CAB,
DAB ve KAB icgenlerinin ig teget ¢emberleri
AB’ye sirasiyla Ty, 7o ve T noktalarinda
degsinler. ry ve ry, KX BC ve K DA iiggenlerinin
i¢ teget cemberlerinin yaricaplar ise,

(S —— |TT1| < |TT2|

oldugunu gosteriniz. (Huseyin Demir)
Céztim. <BKC = 2a, |KA| = =,
[KC|=2a', |[KB| =y, |KD| =y diyelim.

r_y—{-m’—b z+y —d
T 2

olup, r1 < r2 <= y+z' —b < x4y ~d bulunur.
Ote yandan

tan o, Ty = tan o

1 d
|BTy| = a+b—(z+2), ;BTZQZE‘_*_HQ_L_
ve ' a+y—z

BT|=-—"2"%
|BT| 3

olup, TTy = |BT| - |BTi| = y+ 2" —b ve
TTy = |BT3|— |BT| = 2+ ¢ — d elde edilir. Bu-
radanda Ty < TTh <= y+2' -b<z4+y —d
bulunur.

(Cozenler: Al Akin,  Alaattin Aktas,
Atasadun Baykal, Almas Rimov)

(Y4.5.) Y80.
i1 1 . 1 1
1 ds 1 -~ 1 1
1 1 dg -~ 1 1
11 1 doey 1
1 1 1 1 d,

determinantini hesaplayiniz.
Cozim. 1 <k <nign

dg 1.1 1
1 dy 1.+ 1
De=| . . . .
11 1 -+ dg

determinanti olsun. Dy =d; ve Dy = dydy — 1
olur. Dy icin bir indirgeme bagintisi bulahm.

énce
di 1 1 i 1
1 dy 1 1 1
fl@y=| + +
1 T 1 v dy 1
i i1 - 1 =z

fonksiyonunu tammlayalim. = Determinant aqih-
mindan f(2) = Dpe+C seklindedir. Ote yandan
¢=1icin f(1) = Dy + C ve determinant kural-
larindan

d 1 .. 1 1
1 dy --- 1 1
fy = |0
I 1o dg 1
-1 . 1 1
diy — 1 0 0 ' 0
0 dy—1 0 0
0 0 dp—1 0
1 1 1 1

= (dl - 1)(d2—— 1)(dk - 1)
bulunur. O halde

C = —Dp+(di—1)(dp~ 1) (dy— 1)
ve
Drt1 = f(di41)
= Di(de4r— 1)
+(dy = 1)(da = 1)---(dr, = 1)
olur.
Dy =d

Dy =dy(dy— 1)+ (d1 — 1) |
= (dy = 1)(dp — 1)+ (dy — 1) + (dz — 1)
Ds = (dy — 1)(dz — 1)(ds — 1) + (dy — 1)(ds — 1)
+(dz — 1)(ds — 1) + (d1 — 1)(dy — 1)

den de

- 1 1 1
D= |T(d:-1)|1 +
[E( )}[ Thoite -t ta

bulunur. Bu kolayca tiimevarimla ispatlanabilir.

(Cozenler: Alaattin
Aktas, Almas Rimov)

Tamer Adanar,



