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Hi¢ matematikgi tamdigimiz var mi? Eger
varsa onlarin zamanlarim nasil gegirdiklerini bilir
misiniz? Pek ¢ok insan bilmez. Eger bir seya-
hat esnasinda yammda oturan kigi konugmaya
baglarmig ve bana doktor, avukat, igsadami veya
dekan gibi saygideger bir igi oldugunu sSylemigse,
benim de ¢ati tamircisiyim veya duvarciyim de-
mek gelir icimden, ¢iinkii efer matematik¢iyim
dersem, hemen kendisinin hesap iglerinde pek iyi
olmadigini, fakat matematikte zehir gibi olmanim
da pek hog olacagim sdyleyecektir. Egitilmig, iyi
niyetli, akilli insanlarin bile biiylik bir bolimi
“matematik” nedir bilmedikleri gibi, bu konuyla
neden bazilarinin ugraghfm da kavrayamazlar.
Zeki veya egitilmig bir insamin Misir filolojisinin
veya hematolijinin varhfindan haberi olmaya-
bilir, ama agiklandiginda, kaba ve genel de olsa
bir anlayigt olur, bu konularla ufraganlarada sem-
pati duyabilir.
atikcilere boyle bir sempati yoktur. Bizim kon-
umuz “matematik; bu kelimeyi dinyanin her
yerindeki, biitiin meslektaglarimz - kullanirlar.
Belki de kafa kangikhif burada baglamaktadir,
¢linkii matematik kelimesiyle 2 ayr1 disiplin kaste-
dilmektedir. Gergekte ikiden de ¢ok, ama en az
iki disiplin; bunlar teorik matematik (bazen buna
piir veya saf matematik de denir) ve uygulamal
matematik.

Matematikgiler Ne Yapar?

fikin matematikgilerin ne yabmadlklar'lm
anlatahm. Matematikgilerin sayilarla ¢ok az

igleri vardir; alt alta yazlmg bir dolu sayiy1 .

matematik¢inin yanhssiz toplamasim beklemek,
bir ressamdan diizgiin bir cizgi ¢izmesini veya
bir operatdriin yemekte hindiyi iyi kesmesini
beklemek gibidir.. Evet, halk arasinda bilinen
matematikcilerin iyt hesap yaptiklaridir, ama
bu yanhg bir anlayigtir. Hatta matematigin
“sayilar teorisi” denen kisminda bile sayilarla ¢ok

ugragilmaz: . Bir makine 12 + 5% + 3% = 153

Ama matematige ve matem-

oldugunu kolayhklabulur, hatta ve hatta sadece 5
pozitif tamsayinin (1,153,370,371,407) yukaridaki
tiir egitlikleri sagladigini bile kesfedebilir, ama bu
matematikgilerin umurunda bile degildir; bir strd
matematikci her pozitif tamsayinin, dértten fazla
olmayan kareye esit oldugunu séyleyen bir teo-
remi sever. Her kelimesinin i¢inde beliren son-
suzluk, herhangi bir makineyi felce ugratir. Su
son yilarin bilim-kurgu romantik objeleri olan
dev beyinler, hesap makineleri, bilgisayarlar bile
matematikgileri fazla ilgilendirmiyor. Matem-

~atik sayilar veya bilgisayar degildir; trigonometri

kullanarak daglarn yiiksekligini 6lgmek, cebirde-
ki bilegik faiz hesaplari veya integral hesaptaki
atalet momenti hesaplart da degildir. = Tarikin
herhangi bir yerinde, yukaridaki sayilanlar betki
Snemli, basit olmayan aragtirma konulariyd, amna
problem  ¢oziiliince, onun - tekrarlanan uygula-
malari matematik farzedilmiyor. En az iki sey
daha var matematigin olmadigi; bunlardan ilkini

_ hi¢bir zaman olmadi, ikincisi de bir zamanlar

dahildi, simdi digina gkarnldi. Ik dedigimiz
fiziktir. Baz insanlar matemati§i teorik fizikle
karigtirirlar; ornegin Einstein igin “bitytik matem-
atikei” sifatim kullamirlar. Einstein’in biyik in-
san oldugundan’ kimsenin kugkusu yoktur, ama
matematikteki ustahifi kemandaki ustaligindan
daha fazla degildir. ~ Matematigi kullanarak
evrenin kurallarim bulmaya ¢ahsnus, diferan-
siyel geometriyi bu amag igin baganyla kul-
lanmigtir.  Tabii ki relativite teorisi, diferan-
siyel geometriyle aymi sey degildir. Einstein,
Schrodinger, Heisenberg, Fermi, Wigner, Feyn--
man ~— hepsi bilyiik adam bunlarin fakat matem- -
atikci degiller, ve bunlardan bazilari matematige
kargi olduklar gibi, matematik¢i diye katogo-
rize edilmeyi de hakaret sayarlar.  Bir za-
manlar matematik sayilan konular matematik
olarak kalirlarsa da, bazen iizerlerinde oyle ¢ok
cahisilmg, oyle iyl anlagilimg ve milyonlarca katk:
yapilimig Oyle bariz konular vardir ki matematik-
ciler ‘artik onlar tizerinde ne vakit harcamak
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thtiyaci, ne de istegl igindedirler. Meghur eski
Yaunan problemleri olan bir a¢inin iice boliinmesi,
b iz dairenin karelegtirilmesi, kiipiin katlanmasi
gegv matematiktir. Amatdr matematikgiler
. dayamlmaz olan bu problemleri artik mate-
kciler ¢dzmeye ugragmiyorlar. Belki isittiniz,
t%matikgilere gore bir daireyi karelestirmek
a bir aqy1 lice bolmek imkansizdir. Yine
f R 11sittiniz veya bir yerde okudunuz ki matem-
iler korkak, zayif karakterli kigiler olup,
r bir seyi ispat edemiyorlarsa, imkansiz deyip
iklerini kapatmaya ¢ahgirlar. Belki de bu
udur, istiyorsamz da inanin boyle bir geye,
a sizin de.bu iddiadaki ispatiniz yetersiz ola-
:r. - Belirtmeye ¢aligtifimiz nokta kiigiik ama
nen- ve tarihsel Snemi olan bir nokta, bir
parantez agip bunu tartigalim.

~Bir Kisa Parantez

Aciyr lice b6lme problemi gudur: Size bir

- &g verilsin; bu aginin 3 L*inii ¢izebilir misiniz? Bu
problem ¢ok kolay blr surt yontemle yapilabilir.
_Dikkat edilmesi gereken nokta. bu orijinal eski
- Yunan problemindeki kisitlamalardir. @rneéin
1 sadece cetvel ve pergelle ¢izeceksiniz. Bu da
apilabilir, ama igin bagka piif noktalar: da vardir,
raegin cetvehn ustiinde iki noktay1 isaretleyip,

o
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sonra - bu igaretleri daha. sonra kullanmak da
ryasaktir.  Giinlimiizde efer birisi bir -agy1 iice

-

soliyorsa, ya problemdeki kisitlamalar: bilmiy-
rdur, ya da yaklagik bir cevap bulmanin yeterli
dugunu saniyordur. Cogunlukla bu tavir uza-
dan gelmig bir adamm futbol oynamas: gibidir
Zer bitlin amag kaleye gol atmaksa, neden gidip
eliyle topu oraya koymasin, degil mi?

Kiatematigin Baglangﬁ:;

Hi¢ kimse matematigin nerede, nasil ve
ne gekilde bagladigini bilmemektedir, fakat bir
takim ilkel fiziksel g6zlemlerden (saymak, 6lemek
. gibi} bagladigimi saymak makuldiir.  Biiyiik bir
- -olasilikla boyle bagladi; hala da bir dolu matem-
: atik fikri, saf diiglinceden degil gercek hayat-
tan “urer, bir dolusu ama tabii ki hepsi degil.
i%aniar koyunlarlm saymak ihtiyacini duyar duy-
. maz; sayilar, sekiller, hareketler ve diizeni merak
tmege baglarlar. . Bu merak insan ruhuna,
aﬁm ay1, suyu, atesi ve havay: merak etmesi kadar
lazimdir; salt ‘merak iste, yildizlar1 ve hayatin
arini ¢Ozmek gibi bir merak. Sayilar; gekiller,

hareket ve diizen, distinceler ve bunlarn sirasi
- matematifin hammaddeleridir. Teknik fakat ¢ok
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gerekli bir matematiksel kavram olan “grup” in-
sanlarin “simetri”yi anlamak i¢in bulduklar en
tyi kavramdir. Topolojik uzaylari, ergodik yol-
lar: ¢aligan insanlar, gekiller ve diizen hakkinda
bizim belli belirsiz algilarimmza kesin ¢6ziimler
getirmektedirler. Neden matematikgiler bdyle
seyleri cahgirlar; bir bagka deyisle onlarr bu ige
tegvik eden nedir? Toplum neden onlarin bu
¢abalarini destekler, neden egitimlerini sagladigi
gibi bazilarina maag da verir digtinsunler diye?
Bu iki soruya iki cevap verilebilir. Ciinki matem-
atik pratikte kullanilir ve ¢linkii matematik bir
sanattir. Simdi var olan matematigin her gin
yeni yeni uygulamalarn gtkmaktadir. Matematigi
diiginenlerin sayis1 arttikga, yeni kavramlarin
agiklanmas1 beklenmekte, yeni mantik iligkileri
beni kesgfedin der gibi bagirmaktadir.

Gunumiizde Matematik

Gintmiiziin matematigi ¢ok canhdir. Bin-
den fazla matematik makalelerini basan dergi
vardir; her yil 15.000 ile 20.000 arasinda mate-
matik makalesi yayimlanmaktadir. Son yiiz yilda
matematikte yapilan atilimlar, bagarilar, hem
sayisal hem de igerik bakimindan biitiin gegmis
tarthinde yapilanlardan fazladir. Hilbert, Can-
tor veya Poincaré’yi tokezleten zor matematik
problemleri simdi ¢bziilmekte, hatta Berkeley
ve Odessa’daki sakah gkmamg (veya c¢ikmus)
gengler tarafindan genellegtirilmeleri bile yapila-
bilmektedir.

Matematikgiler bazan kendilerini “teori
yaraticilar’” veya “problem ¢Ozenler” diye simf-
lara "ayinrlar.  Problem ¢oziiciiler evet, hayir
diye cevaplanabilecek sorulara bakip, gerekli 6zel
durumlara veya gercek¢i Srneklere bakarlar ki
bunlar matematigin kani ve etidir diyebiliriz.
Ote yvandan teori yaraticilari bu ayrn goziiken
sonuglart ortak bir teoriye oturtup hepsine 151k
tutup, gidecegi yoniu gosterirler; dolayisiyla teori-
ciler matematigin iskeletini ve ruhunu yaratirlar.
Her ne kadar bazi matematikgiler hem teori
yaraticisi, hem de problem c¢oziiciisii olabiliyor-
larsa da, genellikle bu iki simifin birinde yer
aliyorlar.  Problem ¢ziiciiler geometrik mo-
deller yaratirlarken, teori yaraticilari Oklit ge-
ometrisinin temellerini tartigirlar. Her iki cesit
matematikte de bir kusagin yaptig1 ilerlemeler ne-
fes kesecek kadar iyidir. Zamanimzda hig kimse,
belli belirsiz de olsa homolojik cebir, diferansiyel
topoloji ve fonsiyonel analiz hakkinda bir bil-
gisi yoksa kendisine matematikgiyim diyememek-
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tedir. Halbuki 1930’larda daha bu konularin ne
icerikleri kesinlegmis, ne de adlari konmustu.

Matematik soyut bir diigiincedir; mate-
matik katkisiz mantiktir; matematik yaratict
sanattir.  Butun bu clmleler yanlsgtir, fakat
bir miktar dogruyu da iglerinde tagirlar; ustelik
“matematik say1 demektir” veya “matematik
geometrik gekil demektir” laflarindan da daha
dogrudurlar. Profesyonel saf matematikgi icin
matematik, titizlikle secilmig varsayimlarin sagie-
tici sonuglarinin, kavramsal estetik bir ispatla ver-
ilmesidir. Aciklik, derinlik, herseyden Snce de
mantik analizi matematigin belirgen unsurlari-
dir. Matematikgiler u¢ noktalarda ¢aligirlar; bu
anlamda lambalari kiran, gomlekleri yirtan, ara-
balar hizla engellerden atlatan bir sanayi deney-
imcisi gibi hareket ederler. Bir teori nereye
kadar dayamir, hangi sartlarda ¢oker, bilmek is-
terler. Diyelim ki bir varsayimi zayiflattiniz,
sonucu bu nasil etkileyecektir; veya hangi sartlar
altinda vardigmizdan daha kuvvetli bir sonuca
varabilirsiniz? Bu gekilde devambh soru sorarak,
daha genig konular: anlayabilirsiniz, daha iyi
teknikler geligtirdiginiz gibi, gelecekteki problem-

lerin ¢ozlimi icin de daha esnek bir ortam hazir-

larmg olursunuz.

Matematik —bu sOyleyecegime gagiracak-
siniz, belki goka ugratacak sizi— hi¢ bir za-
man timdengelimle yaratilmaz.  Matematik
yapan kigi, belli belirsiz tahminlerde bulunur,
genellegtirilmeyi goziinde canlandirmaya g¢ahgr
ve istenmeyen. veya beklenmeyen sonuclarada
varir, tekrar tekrar fikirlerini diizenler, neden
sonra fikirlerinin dogruluguna kanaat getirdik-
ten sonra ki oturup, savimn mantiki ispatim ya-
par. Bu savinin dogruluguna inanma dyle ko-
lay olugmaz; genellikle bir slirii deneme, sinama
ve bir siirii basansiziiktan sonra ortaya cikar;
gogu zaman da aylarca ¢aliymadan sonra prob-
leme saldirigtaki kullandigi metotlarin, yeterli ol-
madigini anlagibir, yeni bagtan tahmine, sonuclara
varmaya ¢ahgilir. Belki problemi bagka bir gekilde
ifade etmek gerekmektedi, bu da ugrasani sagirtir
belki, ama daha ¢ok fikir denemelerine ihtiyag
vardir.  Bir matematik¢i efer sonsuz boyutlu
Hilbert uzaylarinda bir teorem ispat etmek is-
tiyorsa, once sonlu boyutlu uzaylarda, diyelim 2
veya 3 boyutlu uzaylarda, ne olacagina bakar, bir
takim 6zel durumlar: hesaplamaya ¢aligir, bun-
lar1 yaparak tanimlarin degis tokus edilmesinden
kazanamadig: bir anlaywgi, derinligi kazanmaya
calisir. Yanhgsiz ispat1 yazmak, bu anlama ve de-
rinligi kazanmaya goére ¢ok daha basittir.

B

Matematik Kulubu

Bugiiniin matematikgileri yarinin mate-
matikgilerini yetigtirirler; bu pratikte “kuliip”e
kimin alinacagina karar vermektir. Bir sirt in-
san bu kuliibe girmeyi kolay bulmaz. Mate-
matik kabiliyeti ve dehasi, resim ve miuzikteki
dehalar kadar ender bulunur. Tabii herkes bu
kuliibe girebilir, giler ytizlerde karsilagabilir, agik
secik kurallart yoktur iyeligin; ama bu isi ya-
pan herkes hisseder, yanhglar ve aldkasiz sonuclar
hoggoriliip affedilebilir, ama taviz verilmiyen gart
matematiksel derinliktir. Bence matematigin en
giizel yanlarindan birinin diigiince kargikhigina,
icerigi olmayan laf kalabaligma ve polemife yer
vermemesidir; bunlart matematiksel olmayan, in-
sanhifin diger bilgi alanlarinda hemen gormek
daha zordur.

Her ne kadar matematigin cogu bir in-
sanin masa veya tahta baginda veya yiirtrken,
bazen de iki imsan konusgurken yaratilsa da,
matematik yine de sosyal bir olaydir. Yaratici,
yaratirken tegvik edilmek ister, yarattiktan sonra
da bir dinleyici grubuna ihtiya¢ duyar. Ma-
tematik sosyal bir olaydir derken, matematigin
terkedilmis bir adada yalmz yagayan bir in-
san tarafindan yaratilamayacagim soyluyorum.
(Belki boyle bir insan ¢ok kisa siire matem-
atik yapabilir.) Fakat bir grup isi de degildir;
teorem bir piramit degildir; dahi fikirlerin de
komitelerden gegtigi hi¢ olmarmugtir. Nasil bliyuk
giizel bir resim i¢in Onceden proje yapilmazsa,
biiyiik glizel bir teorem icin de boyle bir “proje”
diiglintilemez. Bir siirii kii¢iik Shakespeare’ler
nasil Hamlet’i yazmadilarsa, biyik bir gener-
alin yonettigi kiiclik Gauss’lardan olusan bir gru-
pla da digiin poligonlarla ilgili teoremi ispatla-
mamislardir.

Saf Matematik mi, Uygulamali Matematik
mi?

Bu iki matematik arasindaki farklari ne-
dense uygulamali matematikgiler hep kiigilt-
meye, saf matematik¢iler de vurgulayip buyiit-
meye cahgirlar.  Her matematikgi, birkag is-
tisna hari¢, bu iki siiftan birindedir.  Bu
iki matematik arasinda gercekten ¢ok benzer-
likler vardir. Surasi da unutulmamahdir ki,
sonugta tarihsel gergek, biitiin matematigin bize
bir gekilde fiziksel evrenden geldigidir; bu an-
lamda bitiin matematik uygulamalhidir denebilir.



Zannediyorum ki psikolojik olarak, en saf mate-
matik yapan bile, diigiincelerinin kavramlarinin
beklenmedik bir sekilde matematiksel olmayan
diinyayla temasmdan bilylik zevk ahr. Iyi
bir saf matematik¢i olmak igin gerekli kabiliyet
kriterleri iyi bir uygulamah matematikeci icin
de gecerlidir. Uygulamali matematikte yazilan
bazi makaleler, saf matematikte yazilanlardan
ayirt edilemez. Bence bu iki tiir matematigin
farki, entellektiie]l meraklarmm amaclarindaki
farktir. Sizinle gelin bir psikolojik deney ya-
pahim. Diyelim ki elimizde 2 zarmiz var; bun-
larnn her atigimzda istlerindeki sayilar toplam-
larimin (2 ve 12 dahil) ayni gelme olasihii nedir?
Bu bir matematik sorusudur, cevabi da bilinir.
Boyle bir soruyu duydugunuzda, her iki kiipteki
(zar) kiitlenin homojen dagilip dagilmadigim mu
diigtindiiniiz, yoksa bu 12 saymn ¢arpimlarinm
toplarmini m diiglindiintiz? Eger ilki ise siz saf
matematikgi olmaya adaysimz, ikincisi ise uygu-
lamali matematife merakhsimz. Bir aragtirma
problemini nasil segersiniz; bu secimi yaparken
size cazip. gelen nedir? - Dogay: m: anlamak is-
tiyorsunuz, mantift mi? Gergek olgulari, soyut
baglantilara tercih mi. ediyorsunuz? Uygu-
lamall matematikte soru her zaman digardan
gelir, “ger¢ek diinyadan.” Uygulamah matem-
atikte alinan tatmin, olgularm iizerlerine ser-
pilen yeni 1gktir. Bu arada yanlhs anlagiimasin;
“gercek”i “pratik”le;. ”soyut”u da “faydasiz’la
ozdeglegtirmiyelim. Ornegm 21218 _ 1 bir asal
sayidir; bu gercek b1r olgu, fakat tabii ki faydasiz.
Ote vandan E = mc? bir soyut baglanti; ne yazik
ki ¢ok da pratik bir baglanti.

Tarihin de bu kavram kangikligma pek fay-
dast olmuyor. Eskiden bu iki matematik daha
vakind1 birbirine. Simdiki uygulamahya karg: saf
lafi en azindan semantik bir fark yaratip, aradaki
onemli baglar yerine, ufak farklar1 vurguluyor.

Bu iki matematigin amaclan arasindaki
farklar, zevkler ve deger yargilan arasindaki fark-
lara doniigiiyor. Uygulamali matematikgi olgu-
lan1 bilmek istiyor; ¢ogu kez ince ayrintilarda za-
man kaybetmek istemiyor. Saf matematikgi ise
fikirleri anlamak istiyor; estetike biiyiik deger
vertyor ve bir anlayiga nasil ulagildigs da Snemli
onun. igin. Omegm bir ispat igin “gik” ke-
limesini kullanabiliyor. Motivasyonda, amagta,
stk metotta ve daima zevkte uygulamali ve
matematik¢i ayrihyorlar. David Hilbertle il-
bir sbylenti var, belki duydunuz..- Bu adam
19. hem de 20. ylizyihn biiyiik matematikgisi
abilir. . Bir giin bir konugmasmda bu uygu-
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lamali ve saf matematik arasindaki farki anlat-
masim istemigler (o zaman bile!); diiglinmiisler ki
eger bu konuda birisi bir agiklik getirecekse, o da
Hilbert. Kabul edip konugmasina gdyle baglamis:
“Benden uygulamali ve saf matematik arasindaki
celigkilerden bahsetmemi istediler; pek memnun
oldum, c¢inkli ger¢ekte bu bir sagmalik, arada
hi¢bir problemin olmamasi lazim; zaten bir prob-
lem de yok; gerg¢ekte bu iki konunun birbiriyle
higbir ilgisi yok.” Oyle saniyorum ki matematigin
biyik bir kismu doguyor, yagiyor; cinkii en-
teresan. Kendi iginde ilgi ¢ekici Yunanhlar'm
agly1 uge bolmek istemeleri, su meshur 4 renk
problemi veya Godelin matematiksel mantiga
g0z kamagtiricr katkilar, ¢linki bu katkilar giizel
ve gagitricl, ¢iinkil biz bilmek istiyoruz. Hep-
imiz hissetmez miyiz bir bulmacanin dayanilmaz
gekiciligini? =~ Eger matematik insan ruhunun
yarattigi harikuldde bir disiplinse, pratik bir
uygulamast olmasa da yagamaya hakk: var der-
sek yanhs mi olur?

Matematik Bir Dildir

Neden entellektile] gokyliziinde matematik
tek bagina kalmigtir? Neden bazi entellektiieller
matematie dayanamadiklarini ilan ederlerken,
bazilar da kikirdiyarak hi¢ anlamadiklarini iti-
raf ederler? Belki de bir sebebi matematigin bir
dil olmasidir. Matematik baz: tip fikirleri daha
kisa, daha dogru anlatabilmek icin icat edilmis,
her giin kullandiginuz dilden daha kesin, daha
ince bir dildir. Ornegln agagrdaki su iki cimleye
bakalim:

(1) Eger eldeki ikisay1, kendileriyle carpilmis ve
sonra da farklar alinmigsa, bu, ayr1 sayimin
toplami ve farkini alip -onlamn c¢arpmaya
egitiir.

@) @-y=(-y+y)

Goriilecegi gibi her giinkii konugtugumuz dille
yapilan formilasyon lizumsuz uzun ve kabadir.
Sokaktaki insani, matematikten sogutan,
sinirini bozan bir sey, matematikcilerin kul-
landiklari terimlerdir. Matematiksel kelimeler bir
etiket gibidirler; bazen bastan-cikarici olsalar bile
daima bir kesinlikle tanimlanmiglardir. Onlarm
sozliik anlamlari ciddiye alimmamahdir. Akla ge-
tirdikleri diger anlamlara aldirmamak lazimdir.
Nasil bu giinlerde Fitzgerald isminden, Gerald'm
gayrimesru anlannni gtkarmiyorsa, irrasyonel say1
lafindandan akiler olmayan sayr anlagilmamalidir.
Bilindigi gibi dramatik siir “Ilahi Komedya”
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nasil komik degilse, sanal sayilann da aym
tip. bir varligh vardir. Matematik bir dildir.
Hi¢ birimiz bir sinolog Cince ciimleler -sdylese
alinmayiz; ya Cince bilmedigimizi kabul ederiz,
va da gok istiyorsak yilarimizi vererek Cince
Ogreniriz. Matematige kargt tavrimiz da aym ol-
malidir; bu bir dildir; iyi konugmayr ogrenmek
yillar alabilir. Hepimiz sik stk yanhgca ve aksanla
konuguruz; bu dildeki bilgimiz “Do you speak En-
glish?” ciimlesinden bagka Ingilizce bilmememiz
gibi olabilir.  Matematikgiler bir insammn bu
dili- konusabilecek hale gelmesi i¢in yillarm
gegmesi gerektigini bilirler, konugamayanlara da
yukaridan bakmazlar. Ama bazen insanin kafasi,
bir kag bardak icki istiine bu dili agiklayamadiniz

diye sizi ukalahkla suclayan insanlar gériince

atiyor.

Baz: Benzetmeler

Her benzetme gibi agagidaki benzetmeler
de " eksik; fakat her halikdrda “acgkladiklan
geyler de wvar. Once satrancla matematigi
kargilagtiralim. Satrangin oyun kurallari, mate-
matiksel aksiyomlar gibi gelisigiizeldir. Satrang
da matematik gibi soyuttur. = Satrang, tahta,
plastik veya camdan (ne oldugu Snemli degildir)
yapimig parcalarla oynamir; kagit ve kalemle
matematik gibi de oynanabilir. Satrancta da
etrafli teknik bir dil vardir. Matematikle miizige
gelirsek; bir teorik matematik¢i de, miizik yapan
da, neden caligtiklarini etrafa anlatma, onlarm
onaymi alma istegini duymaszlar. Bir miizisyen
bir caz pargasini, fabrikada c¢aligan isciler daha
hizh hareket etsinler diye yazmaz. Matematik
ve miizik insanhgin degerleridir, ¢linki insanhk
boyle oldugunu hep hissetmis, bilmistir. Diye-
lim ki bir miizisyen konser verecek; onun tabii
ki dogru notalara basmasinr bekleriz, ama sadece
yanhigsiz calmak onu iyi miizisyen yapmaz. Yalan
sOylemeyen, dogrulara sadik bir tarihgi de iyi
tarih yaziyor demek degildir. Iyi matematik gin
de sadece mantik dogrulugu kafi gelmez. - -

Iyilik ve kalite, geerlilikten daha yiiksekte

bir yerde dlgiliir. Iyi bir matematik pargasimn,
diger matematik - parcalanyla alakasi vardir,

kagmilmaz bir derinlik sergiler. Kalitenin kri-
teri ise giizellik, dizenlilik,  uygunluk, sikliktir.
Biitiin bu kriterler siibjektif de olsa, esraren-
giz bir gekilde matematikgiler arasinda paylasilan
degerlerdir. -

Matematigin edebiyatla benzerligi, mizik-
le benzerliginden farkhdir. Nasil gazete reklam-
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- ilemine de deginelim.

larini veya yol isaretlerini okuma ve yazmanm,
edebiyattaki okuma ve yazmayla alakasi yoksa,
pratik aritmetigin de matematikle alakasi yok-
tur. Hepimizin ginlik yasam i¢in okuma ve yaz-
maya ihtiyact vardir, fakat edebiyat yazmak ve
okumaktan, matematik de hesaplamaktan otedir.
Burada ogretmenlerin roli ile saf-uygulamali ik-
Diyelim ki herhangi
bir dilin yapisi, tarihi ve estetigiyle ilgileniyor-
sunuz, calismigsiniz, fakat Ofrencilerinize, bun-
lar1 degil de, o dilin pratikte nasil konusuldugunu
Ogretiyorsunuz. Matematikgiler de hayatlarni

~ kazanmak i¢in, aritmetik, trigonometri veya inte-

gral hesap ogretirler. Bu igin saglam bir ekonomik
yam vardir. Toplum kisisel olmayan ve biraz
da soyut bir sekilde dil ¢aliganlar: veya teorik
matematikgileri destekliyorsa ve onlarm zaman-
larinin bir kismini sanatlarina aynrmasina goz yu-
muyorsa; kargiliginda pratik bir yarar bekleye-
cektir. Bence iyi hocalar bu dgrettikleri pratik
bilgiler icerisinde kalmayip, ruhlarini sanatlanyla
canli tutabilenlerdir.

~ Teorik-pratik ikilemi edebiyatta da vardir.
Edebiyatin kaynagi insan yagamuidir, ama ede-
biyat¢ilar sadece insan yagsami icin yazmazlar.

Belki matematige en yakin benzetme, re-
sitnle olur. Resmin veya matematigin temeli, kay-
nag fiziksel olgulardir, ama ressam bir kamera,
matematikgi de bir miihendis degildir. Bir politik
mesajin posterini yapan bir ressam belki bazi gru-
plarin onayni alir, ama bu begenme, onay, Rem-
brandt’in resimlerine verilenden ¢ok farkihidir.
Gergek hayata ne olglide uyuldugu hassas bir
denge unsurudur. Bir ressamdan “gercek bir
hikayeyi” ¢izmesini istemek, bir matematikciden
“gercek bir problem” ¢6zmesini istemek gibidir.
Bazilarna gore de glinlimiizdeki modern resim ve
modern matematik ¢ok uzaga gitmislerdir. Belki
bir tutam baharat gibi; gercegin yapitlarn iginde
olmasi ldzim tadini kagirmadan.

Gidin, bir ressam, bir de matematikciyle
konusun; ikisinin reaksiyonlari arasindaki ben-
zerlife ¢ok sagiracaksiniz.  “Ben dogru diirist
paramin  hesabini yapam1y0rum.’_’ veya “Ben
dogru diiriist bir ¢izgi ¢lzemiyorum.” esit dere-
cede aldkasiz ve ilgingtir, Perspektifin bulunmasi
ressama, sifirin kegfi de matematikgiye faydal bir
teknik kazandirmugtir. Her ne kadar zevkler, her
iki konuda da zamanla degigiyorsa da, eski sanat,
yeni sanat kadar, eski matematik de yeni matem-
atik kadar laymetlidir. 20. yiizyihn ressan nasil
magaralardaki resimlere sempati ile bakiyorsa,
20. yuzyil matematikgileri’ de Babilliler’in kesir-



