GEOMETRI PROBLEMLERININ

COZUM YONTEMLERI (II)

C. Alparslan Ertug

~ [1)den Ozetleyerek cevirdigimiz yazinmin
ilk bolimii dergimizin Nisan 1994 sayisinda
yaymmlandi. Bu bolimde ise, sozii gegen yazida
belirtilen ¢6ziim yontemlerinin dortgen ve cember
problemlerine iligkin uygulamalarmi orneklerle
gostermek istiyoruz.

Ornek 1. Bir ABC ticgeninin’ ma, mb, me ke-
narortaylar: bilindigine gore, AC = b kenarini
bulunuz.

Coziim.  Kenarortaylarn kesisme noktasina M
diyelim. Bu nokta kenarortay: 2/3 oraninda béler
(Sekil 11). Bu nedenle AM C 1iggeninin iki kenari
ve bir kenarortayr bulunmus olur.
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A Sekil 11 P c
AM = %ma, MC = %mc, MD = %mb.
AMC tiggenini goz Ontine alahm. Kenarortayl
tendisi kadar uzatip AMC P paralelkenarim elde
«delim (Sekil 12).
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Sekil 12

AMCP i¢in metrik bagintiyi yazahm:

AC' + P = 94 + 9"
4 4 4
62 -+ §m§ = 2§m§ -+ 2§m3

Buradan da b = £1/2m2 + 2m2 — m? elde edilir.

Ornek 2. Bir ABC ticgeninin AB ve BC
kenarlar1 tizerine ABDE ve BCKM kareleri
ciziliyor. DM dogru pargasinin, tiggenin BP
kenarortayinin uzunlugunun iki kati oldugunu
kanitlaymiz (Sekil 13).
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Sekil 13 ‘
Coziim. DM = 2BP oldugunu gostere-
cegimize gore, BP kenarortaymm kendisi kadar
uzatip ABC iiggenini ABCT paralelkenarina
dSniigtiirmemiz ve sonra da DM = BT oldugunu
ispatlamarmz yeterli olacaktir (Sekil 14).
b M

Sekil 14 T



dog realarmm egitligini
bu doZru pargalarmm ke-
kenarlari olarak almak ve bu
duklarmi gostermemiz gerekecek-
en problemi bu yonteme uygun

wa

ve BCT uggenlerini gozoniine

M = BC (BMKC karesinin ke-
. DB = AB (BDEA karesinin kenarlar)
= C T (ABCT paralelkenarmm kargihkh

. O halde DB = CT olir. <DBM =
{Lenarla,rl birbirine dik aglar). Buna
DMB ve BCT tggenleri kenar-agi-kenar
mdan egittirler. Buradan da DM = BT
nur ve BT = 2BP sonucu elde edilir.

Ornek: 3. z noktast ABCD dértgeninin AD
kenarmin ortasidir (Sekil 15). AD : AB = /2
aldugu bilindigine gore, BK "ile AC kisegeni
_arasindaki agiyr bulunuz.
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Coztim.  Yardima parametre yontemini uygu-
layallm. AB = a dersek, AD = a2 olur.
{(ozim yolumuz soyle olacaktlr:
“figgeninin kenarlarmi a cinsinden ifade eder,
nra da AK kenarmma gore kosiniis teoremini
‘galariz.. Bu, z ile gdsterdigimiz ve bulmaya
bstifmiz AM K agisimin kosiniistinii hesapla-
uzisaglar. AO ve BK dogru pargalar1 ABD
sinin- kenarortaylaridir. O halde MK =
ve AM = %-f—l—a olacaktur.

vE = ipr-L/aEiaw
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Once AMK
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%\/(a\/i)2+a2:—a—3—\/§

“AMK fdi¢geninde ise, AK = ¢ —AC‘ AM =

——ﬁ MK = —£ degerlerini kullanarak kosinus
teorermm uygularsak agagidaki egitlifi elde ede- v
riz:

AR’ =

€3

AM +MK ——QAMMKcosx

() + ()

Il

—2—3———6—cos:c
2 2 2
&2 ~9___a\/§ ‘
5 = a® + 6 3 cos T

Buradan da cosz =0 ve dolaylslyla da z = 90°
bulunur.

Ornek 4. g ve b bir dm tcgenin d}k kenarlari,
¢ hipoteniisi ve r ise igteget cemberinin yaricapi

oidnglma gore, r = =575 oldugunu gosteriniz.

Coziim. I¢ tefet gemberinin O merkezin-
den ve degme noktalarindan OD; OFE ve OF
yarigaplarmi ¢izelim. OD L OC, OF L AC ve
OF 1 AB olacaktir (Sekil 16).
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ODCE bir kare olacag: i¢in (biitiin agilan

dik ve OF = OD), su e§1thk1er1 yazablhrlz
CE =CD =r, BD = AE = b—r,
BD = BF, AE—}TF “EF‘:a—rve

AF = b—r. Ote yandan AB = BF + AF
oldugu sekilden goriilmektedir. Yukarida bulu-
nan degerleri bu egitlikte yerine koyarsak sonuca
ulagiriz: ¢ =(a—7r)+(b—r) ve r = &th=c,
Uyari. Bu elde ettigimiz formil, dik ig¢genlere
ait problemlerin ¢ozuimiinde sik sik kullamlir.

Ornek 5. R yarigaph bir cember, bir karenin
birbirine komsgu 1ki kégesinden geciyor. Karenin
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ugtnct késesinden gembere ¢izilen tegetin uzun-
lugu karenin keraninmn iki katidir. Karenin kenar
uzunlugunu bulunuz.

Coziim. AB =z ve BM = % diyelim (Sekil
17).
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AB kenarmm uzatalim ve llu_uzantm%n
¢emberi kestigi nokta K olsun. BK AB = BM ,

BKz = 4z%. Buradan da BK = 4z ve AR — 3z

olarak bulunur. KAD = 90° olmast nedeniyle
KD gemberin ¢apidir. . ADK dik tiggeninden
AD° + AR’ = KD, 2 + 92% = 4R? yazilir
ve buradan da z = E{E bulunur.

Ornek 6. Bir ceyrek daire dilimi verilmig ol-
sun. Merkezi, yaymn bitim noktasinda olan ve
yarigapt aym olan ikinci bir cember ciziliyor, ve
bu ¢ember daire dilimini iki parcaya ayiriyor.
Bu iki par¢adan kii¢iik olanmn i¢ine bir cember
giziliyor. Bu gemberin yarigapinin, daire dilim-
inin yari¢apina oranimi bulunuz.

Coéztim. 0,0, = R diyelim ve igeri cizilen
cemberin yarigapt r’yi R cinsinden ifade etmeye
cahsalum (Sekil 18).
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Simdi 010,05 tiggenini: gozoniine alalim.
010y = R,003 = R—r ve 0,03 = R+r
oldugu gérilmektedir. O3 H yuksekligini ¢izelim.

OH = 03C = r ve O2H = R~ r ola-
caktir. OsH’yi bir referans elemani olarak
alahm. 0,03H fii¢geninden sunlan elde ederiz:
OsH =005 — 010 = (R—r)2— 2. O3
degerlerini birbirine esitleyerek su sonuca ulagiriz:
(R=r)?—r?=(R+r)>—(R—r)?. Buradan da
r= '}ei ve dolayisiyla % = -é— buluruz.

Ornek 7. Yarigaplar1 v ve R olan iki cem-
ber distan tefettirler; AB ve CD ise dis
tegetleridir. ABCD dértgeninin igine bir gember
cizilebilecegini gosteriniz ve bu cemberin yariga-
pin1 bulunuz (Sekil 19).

Sekil 19

Coztim. Tegetlerin kesigme noktas: olan O’yu
O, ve O, ile birlegtirelim ve ¢emberlerin degme
noktasmdaki ortak tegetlerini ¢izelim. Ayrica
01, D ve O3C yangaplarm da cizelim: oD L
CD ve O,C L CD.

OO0, dogrusunun seklin simetri ekseni ol-
mas1 nedeniyle 4 ve D noktalariile B ve ¢ nok-
talar1 OO, ’ye gore simetriktirler. Bu ise ABCD
dortgeninin ikizkenar bir yamuk oldugu anlamina
gelmektedir.

ABCD yamugunun igine bir cember

¢izilebilmesi i¢in, AB + BC = AB + CD
esitliginin saglanmasmin gerekli ve yeterli oldugu
bilinmektedir. Bir tegetler dortgenini gozdniine
alarak ve gemberin digindaki bir noktadan cizilen
tegetlerin egit olmasi Szelliginden yararlanarak
bunu kolayca kanitlayabilirsiniz.
. _A_F = CD olmas: nedeniyle AB =
AILZW—C egitlii saglanmahdir. Dolayisiyla da
AB’nin ABCD yamugunun orta tabanmna esit
oldugunu kanitlamak yeterli olacaktir.

Sekilden kolayca goriilece$i gibi, AR
KM, BK = KM, DP = PM ve CP
PM dir. Dolaysiyla AK + BK +DP +CP

KM+ KM+ PM+PM'dir. AB+
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