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kagtir?

Coziim. Verilen sayilarm karekdklerini alarak
04502 06 _ 3
e = buluruz.

2. z,y,z pogitif tamsayr ve 22 +3y—2z = 94 ise,
*'in en kigik degeri kagt1r7

Cozdm.  Verilen denklemden z ¢Ozilerek z =
47 — 322 buluruz. - z’in alabilecegi en kiicitk
deger 1 icin 3y = 92+ 2z denkleminin pozitif tam-
saydarda ¢ozilebilir olmasi gerekir. Aranilan z,
424 2 sayist 3’le bolunebilir kilan en kucik sayi
olmaldir. Bugbzlem z =4, y = 32 ve sonugta
r =1 verir.

3. Ardistk iki pozitif tamsayrdan kiigik olanimin
3. katr ile buyik olanmin 2 katinin- toplami
107 ‘dir Buna gore kiigik say: i{agtu‘?

Cozum. - Tamsayildardan kﬁgﬁk olanina z der-
sek, digeri 241 olur. Verilenlerden 3z+2(x+1) =
107 denklemini elde ederiz. Denklemin ¢oziimi
kucuk tamsayiyr 21 olarak verir.

4, "Birler basamagi 0 olan, 3 ile bohinebilen iki
basamakli en buyiik pozitif dogal sayunn, birler
basamagi, 0 olan, 3 ile bolunebilen iki basamaki:
en kicik pozitif dogal sayiya orant kagtir?

~ Cozlim.  Verilen kogullar biiyik tamsayiy1 90,
kiigligtini ise 30 olarak belirler. Oranlar 3’tiir.

5. Iki basamakli ve birbirinden farklh 4 pozi-
tf tamsaymin toplami 86 ’dir. . Bu sayilarin en
biuyugd en ¢ok kag olabilir?

Coziim. Diger ii¢ say1 toplaminin en kiigiik ol-
mast gerekir.  Ornegin 10, 11 ve 12 alhndiginda
aranilan say1 86 — 33 = 53 olmaktadir. Ancak bu
sayr yanitlar arasinde yok! Yanitlar arasmdaki
50, diger sayilarin 10, 12 ve 14 alinmasm gerekli
ihyor. Belki de sayilar ¢ift olarak verilmeliydi.

* Emekli matematik Sgretmeni
P Ugler Egitim Dersanesi ogretmeni

6. Uc basamakll abc sayisinin birler basamagl
4’tiir. Birler basamag ile yiizler basamag: yer
degistirildiginde olugsan yeni say1 abc sayismdan.
297 kigiiktiir. . Buna gére abc sayisuun ytzler
basamag kagtir?

Cozitm.  -abc’nin yiizler basamag a’dir.. Veri- -
lenler (100a + 105 + 4) — (400 + 10b +a) = 297
denklemini, yani 99a — 396 = 297 gerektirir ki,
bu da a =7 verir.

7. Bir bidonun' agirhigi, bos iken @ gram, yarisi
su ile dolu tken y gramdir. Bu bidonun tamami
su ile dolu iken toplam agirhgr nedir?

C6ziim.  Sorudan yarmm bidon suyun agirhgi
olarak y —= elde ederiz. Bu gozlem bidonun dolu
oldugu haldeki agirhigmi 2(y — ) + 2 = 2y — =
olarak verir. ‘

8. Toplamlari 166 olan 28 sayma sayist vardir. -
Bunlardan bir kisounin ortalamasi 7, otekilerin
ortalamasi ise b’tir. Buna gore ortalamasi 7 olan
sayilar kag tanedir?

Cozliim. - n tane 'sayl @y, &y,...,Z, Din arit-
metik ortalamasi —(m + x5+ -+ + z,) olarak .
tanimlanwr. 28 sayidan z tanesinin ortalamasi 7
ise, bu z tane saymn toplami 7z olacaktir. Ben-
zer sekilde geriye kalan 28 — z tanesinin toplanmu
ise 5(28 — z) olacaktir. Elde edilen 7z +5(28 —
z) = 166 denkleminden z =13 bulunur.

9. Ayhk geliri sabit olan bjr kimse her ay
gelirinin 515 tinti A kasasina, X =’ini de B kasasina
koymaktadir. Bu iki kasaya koyulan toplam mik-
tar bu kimsenin gelirinin ytzde yirmisi olduguna
gore, x ne olmalidir?

Coztiim.  Sorudan 24 + = % veya 1= T%ﬁ
denklemi ve sonugta da z = 40 elde edemz
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10. Bir miktar kumagtan es boyda 9 perde
citkmaktadir. ‘Boyu bunlardan 60 cm daha kisa
olan perdelerden ise 12 tane ¢ikmaktadir. Buna
gore toplam kumag kag metredir?

Coziim. Metre, cm tuzagina digmeden, soru-
dan £ —0.6 = & veya %32 = 0.6 bulunur. Bu
da z = 21.6 verir.

11. =z,y pozitif tamsayilar ve y < 6 ve ﬂ{rﬂ =5
ise, ® kagtir?

Céziim. Sorudan z = f}i =5+ ;%—1- denklemi
elde edilir. 0 < & tamsay: oldugundan &._5., tam-

say1 olmaldir. 0 < y < 6 arahifinda ~——1— sayisinl
tamsayr kilan tek sayr y = 2’dir. Buradan z= 10
bulunur.

12, #E2 = 9 ve 3528 = L jge, & kagm?

Coziim. Ikinci denklemden elde edilen b = 2a—
¢ ifadesi ilk denklemde kullambrsa a+2(2¢=c) =

2¢ veya 5a = 4c elde edilir. Bu da ¢ = 2 verir.

13, 2=8otl — (34.0)? olduguna gore a kagtir?

Coziim.  Ilk énce 922 — 6z +1 = (3z — 1)?

gozlemini yapahm, sonra da
Bz -1 -9z +a)’ =[B2-1)-3(z+a)
{8z ~ 1) + 3(z + a)]

= (~1-3¢)(6z+3a—1)

yazalim. Carpim sifirdir ve garpanlarda.n birinin
sifir olmasi gereginden z = —* bulunur.

14. a+ b ile a — b sanyan aralarinda asal ve

%%% %7: ise, 1 — %= ka&:t;ﬁ’

Coziim.
malarindan a+b =17 ve a=b =7 denklemlerini
elde ederlz Coziim a = 12, b =5 olur: Buradan
dal-— b2 = —~ll§ buluruz.

15. Tamsayilar kiimesi iizerinde her a ve b igin

axb = 2a—b iglemi ta,mmianmxgmr kx7=5%13
ise, k kactir?

Coziim. . k% 17 = 5% 13 esitliginde » igleminin
tanimm kullanip 2k — 17 = 10 —13, buradan da’

k = 2 buluruz:
16, 3'9%4 =2 (mod 5) olduguna gore x kagtir?

Coziim. 3 = 3 (mod 5), 8% = 4 (mod 5),
3% = 2 (mod5) ve 3* = 1 (mod5) bu-
lunur. Son bagmtida iki tarafin “gerekli” kuvveti
almusa (3%)*® = 1% (mod 5) buluruz. Bu-
radan 31992 = 1 (mod 5) elde ederiz. Iki tarafi
3% ile carparsak 31°%* =4 (mod 5) buluruz.

d + b ve a =b’nin aralarinda asal ol--

17. E evrensel kiime olsun ve bir C' kiimesinin
eleman sayisi s(C) ile gosterilsin.  s(E) = 9,
s(AUB) =6, s(ANB) =3, s(B) = 4 olduguna
gore, A kiimesinin timleyeni olan A’ kiimesinin
eleman. sayist kagtir?

Coziim. s(AUB) = s(A)+ s(B) —s(AN B)
formiliint anmmsamamiz yeterli. B yerine A’nmn
tiimleyeni A’ alwsa AN A = @’dir. s(E) =
s(AU A = s(A) + s(A") buluruz. Verilenler
yerine konursa s(A) = 5 ve ikinci formiilden
s(A4’) =4 buluruz.

18. 67+ = 3°+2 olduguna gore 2°* kactir?
Cozitm.  Ustli ifadeleri amimsayahm. 6°+' =
(23)7+1 = 25+1.30+1 = 339+ esitliginde
3°+1 £ 0 oldugundan, her iki tarafi 3°t1’mn
carpimsal tersi ile carparak 2°+! = 3 buluruz.

L=y

: 4
18. z? —y? = 15 ve

e 16 4o]dug”'una gore

¢ +y kagtir?
Coziim. g_i 16 ifadesini 4’fin tstlerini-
kullanarak yazalim. 4°¥+7-¥ = 42 egitliginden
2c — 2y = 2 veya z =y = 1 buluruz.. Bunu
22— y? = (2 +y)(z —y) = 15 esitliginde kulla-
narak z + y = 15 elde ederiz.

20. Pz —2) = (22 +1D)Q(z - 1) — 2 —1
esitlifi verilmigtir. P(z) polinomunun x — 3 ile
bolimiinden kalan 20 olduguna gore, Q(z) poli-
nomunun ¢ — 4 ile bolimiinden kalan kactir?

Coztum. Oklit algoritmasma gore p(z) =
r(z)(z — 3) + 20 ve Q(z) = q(z)(z —4) + &
kogullarini saglayan r(z) ve ¢(z) polinomlary
vardir ve p(3) = 20, Q(4) = K saglamir. p’nin
teki degeri verilen ifadede z = 5 almarak bu-
lunabilir. Bu da p(3) = 26Q(4)—5—1=26k—6
verir. Buradan da & = 1 buluruz.

21. x bir gercel say1 ise; |4z — 10| + |2z + 5|
ifadesinin-en kigiik degeri kagtir?

Coziim.  Mutlak degerin 6zelliklerinden

—6z+5, egerw < -3 ise
f(z) =14 =2z +15, efer 32 < < 3 ise;
- 6z — 5, eger 2<m;se

olur. :
2 noktalarinda tiirevienebilir degildir.

#(z) her yerde siireklidir, fakat -3 ve
Ornegin



z= % noktasinda sagdan tiirev 6 ve soldan tiirev
—2’dir. Dolayisiyla olasi kritik noktalar sadece %
ve —%’dir.v Ancak f(z), %’ye kadar azalmakta,
5°den sonra ise artmaktadir. Birinci tiirev testi,
% noktasmda minimum oldugunu gosterir. Mini-
mum deger ise 10’dur.

22. 2% — 42 — £ + 4 = 0 polinomunun kékleri

z1=1, 29 =b ve 3 = c ise, b* + c? kagtir?

Cozim.~ Kokler ve katsayilar arasinda bilin-
mesi gerekli bagintilardan z; + 23 + 23 = 4 ve
z1zo23 = —4 buluruz. Bunlardanda b+c¢ =3
ve bc = —4 elde ederiz. Ilk egitlikte her iki tarafin
karesini alarak b% 4 2bc + ¢ = 9 ve ikinciyi kul-
lanarak b + ¢ = 17 buluruz.

23. f(z) =logyz ve (9o f)(z) =z +2 ise, g(x)
nedir?

Cozim. Gergel 0 < a sayisi i¢in genellesti-
rilmis iistel fonksiyon a® = e®!"¢ olarak tanmm-
lamir.  y = log,« icin gerekli ve yeterli kogul
z = a¥ olmasidir. Bu ise a tabanma gore lo-
garitma fonksiyonu log, z ile a” fonksiyonunun
birbirlerinin tersi oldugunu gosterir. a = 2 i¢in
f(z) = log, = fonksiyonunun tersi f~*(z) = 2°
fonksiyonudur. Buradan g(z) = (gofof~1)(z) =
(go N)(f~Y=)) = go f(2°)'= 2" + 2 bulunur.

24, ’log3(9-3”+3) = 3z + 1 esitliginin ¢ozim
kumesi nedir?

Coéziim. y = log, « icin gerekl ve yeterli kogul
z = aY¥ esitliginin saglanmasidir. @ = 3 igin,
logs(9-3713) = log,(32.3°%3) = log3 3°+° = 3z +
1 egitliginden 3°%% = 3%%+! veya z +5 =3z + 1
elde ederiz ki, bu da 'z = 2 verir.

25. O merkezli [AB] caph yarim ¢emberde AB
yayi tizerinde [OC] L [AD] olacak gekilde C' ve
D noktalari aliniyor. DAB = 20° ve OCB = «
ise, o kagtir?

Coziim. OC ve OB kénarlan yarigapa
esit olduklarindan COB tiggeni ikizkenar bir
tiggendir. Bu nedenle AOC agst 2o’dir. AD
ve CO dogru pargalarinin kesim noktast E ise,
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AOE dik tiggeninde 20° + 2o = 90° esitiginden
o = 35° elde edilir.

26. A,B,C,D,E noktalan diizlemsel, AE 1
BD, CAE =118°, ve CBD = « Ise, o kagtir?

Coztim. AFE dogrusunun BD- dogrusunu
kestigi noktayr H ile gdsterelim. BHA bir
dik iiggen olarak verildiginden, bir dig ag1 olan

CBD = 90° + 62° = 1562°¢’dir.

Degerlendirme

~ Bildigimiz - kadar - ile OYS sorularnm
degerlendirilmesi ilk kez yapiliyor. Matematik
Diinyasi, uzmanlan gesitli yonlerden bu sinavlari
degerlendirmege davet ediyor.

Ik bakigta sorular 3 béliime ayrilabiliyor.
Bunlardan ilki zaten birinci asamada sorulan
oldukea kolay sorular: Ik agamada sinanan bilgi
ve yeteneklerin bir kez daha smanmas1 olgme
ve degerlendirme uzmanlan tarafindan irdelen-
melidir. Ik 26 sorudan bu tiire ornekler 1, 3-7,
14 ve 25 numarah sorulardir.

Ikinci tiirden sorular konularin ana hat-
larini bilen ve biraz da iglem yapma yetenegini
gelistirmig ogrencilerin yapabilecegi tiirden olan-
lar. Bunlarin ornekleri ise 2, 8-13, 15-20, 22-24
numarah sorulardir.

Uglincii tiirden sorular gerek birikim, ge-
rek matematiksel yetenekleri geligmig ogrencileri
ayirt etmek amaci ile sorulmusg olabilirler. 21 nu-
marah soru bu tiire ornekfir.

Ders programlarina gore incelendiginde ilk
26 sorudan 7’sinin Orta 2 ve 6’smm Orta 3
sorusu olmak tizere 13 tanesinin ortaokul der-
slerinden, diger 13 tanesinin ise Lise 1 ders-
lerinden oldugu goriiliiyor. Oranlardaki isabet
tartiglmalidir. Bir yil boyunca hazirlanan soru-
lardan 4 soruda iki basamakh pozitif dogal say1:
ifadesi yamiltici olabilir. Zira dogal sayilar tam
sayilar icinde - diigiiniildiiklerinde. (sifir “diginda)
pozitiftirler. Aym  Ozensizligi- 8. soruda da
goriiyoruz. Sorunun gidiginden aritmetik orta-
lama anlagilmasina karsin, agikca belirtilmesinde




