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Tanim:
a,b,c,z,y,z,m € Z olmak tizere

az +by+cz=m (1)

geklindeki bir denkleme ii¢ bilinmeyenli Diofant
denklem denir. Eger a,b,c katsayilarindan biri
0 ise elde edilen denklem 1. dereceden iki bilin-
meyenli Diofant denklemidir.

Temel Teorem: Tam Sayilar kiimesinde
(1) denkleminin ¢6ziimii olmas i¢in gerek ve yeter
sart a,b,c sayilarmin EBOB (en biiyik ortak
bélen)’inin m’yi bolmesidir (burada ve makalenin
geri kalan kismmda a’nin #’yi bolmesi ifadesin-
den a’nin 6’yi kalansiz boldiigini anlayacagz).

ispat:

%o, Y0,20 tamsayiari (1) denkleminin
coziimil olsun. O zaman azq + byo + czo = m
denklemi saglanir.

a,b ve ¢ sayilanmin EBOB’ d olsun.

O zaman a,b,c sayilar

a=dq, b=dqs, c=dgs (q1,92,43 € Z)
seklinde yaziabilirler.

axq + bys + czo = m denkleminde a,b, ¢
sayilar1 yerlerine sirasiyla dqy, dgo, dgz almirsa
d(g120 + gayo + g320) = m olur.

Dolaymsiyla d m’yi boler.

a,b, ¢ sayllarinin EBOB’i de vé dlm ol-
sun. O zaman m =dq (g € Z) dir.

Bezont teoréminden dolayr Aa+ Bb+Ce =
d denklemini saglayacak sekilde A; B, C tam-
sayilar: bulunabilir.

Son - denklemin her iki tarafim ¢ ile
carparsak

(¢A)a+(gB)b+(gC)e = gd = m elde edilir.

- Dolaymyla zy = ¢A, yo = ¢B, 2z = ¢C
tamsayilari (1) denkleminin ¢bziimiidiir.

Ornek: Asagidaki
sayilar kimesinde ¢ozimleri var midir?

1) 3z —6y+ 152 =7

2) 105z + 56y = 42

3) 2045y +72=8
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denklemlerin tam -

4} 104z + 65y = 43

Cozum:

1) (3,6,15) = 3 ve 347 oldugundan 3z —
6y + 152 = 7 denkleminin tamsayilar kiimesinde
¢ozimi yoktur. ‘

2) (105,56) = 7 ve 7|42 oldugundan bu
denklemin tam sayiar kiimesinde ¢oztimii vardir.

3) ve 4) okuyucuya birakilmgtir.

Diofant denklemlerinin ¢oziimlerini Euler
yontemi ile bulacagiz. = Bu yontemi orneklerin
¢oziiminde agiklayacafiz.

Ornek: Agagidaki  denklemlerin tam
sayilar kiimesinde ¢oztimlerini bulunuz.
1) e —7y=38

2) 153z — 34y = 51

3) 3z—12y+182=7

4) 22+ 5y+72=38

Coziim: ’

1) (5,7) =1 ve 1|8 oldugundan denklemin
tam sayiar kiimesinde ¢éztimii vardir.

Katsayisi mutlak degerce kiiglik olan terimi
_ 84Ty _ 5+3+5y42y _ 342y
cekerek = HL = AN = ] 4y 4 -
buluruz. z in tamsay: olmas igin 3—*'5?‘-1 in de
tam say: olmasi gereklidir. 22—23 = 2z diyelim.
= 3+ 2y = bz olur.

Ayn1 yontem bu denkleme de uygulanir.

- bz—-83 4z4+2-2-1 ' z—1
= = =2z-=1 .
2 ) it
y nin tamsay1 olmasi igin 512‘-1 in de tam say1 ol-
mast gerekir. Z5L = u diyelim. = 2z — 1 = 2u,

yani, z = L+ 2u olur. Tekrar geri donerek z ile
y'yi u cinsinden ifade edelim.

_5z—3  5(1+2u)~3

:5u+1‘

2 2
$=8+7y:8+7(5u+1) — Tu43

5 5
Burada u € Z dir.
2) (153,34) = 17 ve 17|51 oldugu i¢in den-
klemin tamsayilar kiimesinde ¢dziimii vardir.




Ayni yontem ile

_ 153z—51 _ 13604175-34~17 _ 4. _
=383 = 34 =dz—1+
17617
3 lreear Te—17
222l € Z olmah. 1T = 4y o

17¢ — 17 = 34u Yani ¢ — 1 = 2u dir. Buradan
z = 2u+1 buluruz. z’in bu ifadesini yukarida
yerine koyarak y = 1332=51 — 153(2“31’1)‘51 =
306u+153=51 = gy 4 3

Yaniher v € Z igin ¢ = 2u+1, y = 9u+3
denklemin bir ¢ozumiidir.

3) (3,12,18) = 3 ve 318 oldugu icin den-
klemin tam sayilar kiimesinde ¢6ziimii vardir.

Burada da katsayisi mutlak degerce en
kiigiik olan terimi cekersek
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%’ﬁ € Z olmal z—gll = u dersek z+y =
2u olur. Buradan da z = 2u — y bulunur.

8~ Tz—5y
o 2
_ 8—T(2u—y) -5y
= 5
= 4-Tu+y
Yani, e=d-Tuty } olur:
z=2u—y
Burada u € Z dir.
Yukaridaki Grneklerde  gorildiigi gibi,
parametrelerinin - sayisin, - bilinmeyenlerin

sayisinin bir eksigi oldugu goriiliir.

Ornek: 100 kisiye (erkekler, kadmlat,
cocuklar) toplam 100 lira para verilmistir. Her
bir erkege 5 lira; her bir kadina 3 lira ve her bir
cocuga 0,5 lira verilmis olduguna gore erkeklerin,
kadinlarin ve ¢ocuklarin sayisimi bulunuz.

Co6ztm: z:erkeklerin sayisi, y:kadinlarn
sayisi, (100 — z — y) :¢ocuklarin sayist olsun.

5z + 3y + (100 — 2 — y) = 100 Ya da
9z + 5y = 100 olur. (9,5) = 1 ve 1]100 oldugu
i¢in tam sayilar kiimesinde ¢oziimii vardir.

Euler yontemiile y = 20— 2z + £ bulunur.

T

£ € Z olmah. £ =1t diyelim.

z = 5t ve y = 20 — 9¢ olur.

z>0,y>0,t>0vet< 2% olmah.
Dolaywsiyla ¢ = 1 veya ¢t = 2 dir. ¢t = 1 igin
z=08,y=11l;2=84 t=2 igin z = 10, y = 2,
z = 88 bulunur. ‘

Ornek: Bir ¢ocuk babasimma, ”Dogdugun
glnii 12 ile, dogdugun ay1 da 31 ile carpip, bu
carpimlarin toplamim bana soylersen ben de sana
dogum giiniinti soyleyebilirim” diyor. Babanmm
dogdugu giinil ve ay1 bulunuz.

Coziim:

z- dogdugu gilin 0<z <31
y-dogdugu ay 0<y<12
122 + 31y = 98
€=8—3y+ —5'—241'25 olur:
2%51:2 olsun.
) 12z =2 Dz =2
24+by=12z=>y= =2z +
5 5
~2 542
2z =t:>2z—2=55:>z:-—1:
5 2
=2+1+1%
%:'v:>t:2v
=404+ 14+ v=>5v+1
Gy =12v4+2

z = 3 — 31v bulunur.

z ile y nin tammlarindan ~%~ <v< 5‘%
ve —& < v < 2 olmali. Buradan v = 0,

dolayisiyla # = 6 ve y = 2 elde edilir. - Sonug
olarak babanin dogum glinii 6 Subat tir.

Soru: Toplam 73 soru ¢ézen bir ¢ocuk,
bir ka¢ gin 11’er soru, kalan giinlerde de §’er
soru ¢ozmiigtiir. Bu sorular bu ¢ocuk kag giinde
¢cOzmusgtur? ;

Soru: Asagidaki Diofant  denklemlerin
tam sayilar kiimesinde ¢6ziimlerini bulunuz.

1) 122z + 284y = 100 '

2) be+4y—22=26

Not: (Bezont Teoremi)

ay, ag, - -, Gy sayllar verilsin. (ay, as, -, a,)
= uia; + uzaz + -+ + uza, olacak sekilde
Uy, Uz, -, U, bulunabilir. ;

(Burada (a1, as,--+;a,) ile aj, a9, -, a,

sayilarimn EBOB’i gosterilmigtir.)




