ﬁ: Y dir.

Yazimzi su uyan ile kapatiyoruz: Steiner-
Lehmus teoremi. iiggenin dig . agiortaylar: igin
muteber degildir; yani ikizkenar- olmayan bir
iggende iki dig ‘agiortay uzunlukca esit olabilir.
Sekil 4 de bunun giizel bir Srnegini tegkil eden ve
‘Bottema liggeni’ olarak amilan iiggeni veriyoruz.
[3,5.66]. B ve C kosgelerine ait dig agiortaylarn
bu liggende uzunlukga esit olduklarinin ispatini
okuyucularimiza birakiyoruz.

p

27.
D C
S
s E
s
3s
A
27
ABCD bir kare, F € [DI] ve
ICE| = |EF| = |FB| olduguna gére

A(AFBT)/A(ADBF) oram nedir?

Coztim: AFBT ve AFCD fggenleri

benzer liggenlerdir ve benzerlik oranlan lﬁg = %

*Ugler Dershanesi Ogretmeni, Ankara
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dir. Béylece {FZt = % olur. Yiikseklikleri aym

olan iiggenlerin alanlari orani tabanlari oranina

egit olacagindan, sorulan oran % dir.

28.

|AB] = 4 cm sgekildeki ABCD ve
AFED kiireleri birbirlerine dik ve egit
iseler |FC| = z nedir?




Coézim: FA, DA ve AB dogrularina dik
oldugundan, i¢ dikme teoremine goére, ABCD
kare duzlemine dik, dolayis1 ile FA 1 AC dir.
|[FA| = 4, |AC| = 42 bulunur. FAC dik
iiggeninde Pisagor bagmtisindan z = 4v/3 elde
ederiz.

29.

ABC vwve AEC tuggenleri dik, AF
agiortay, |[AB| =10, AC = 15, ise |[CE| ==z
nedir?

Coziim; ABC - tggeninde Pisagor
bagmtisindan |BC| = 5v/5 buluruz.. Ag or-
tay teoremi ise ‘{—ﬁ%—}— = % verit. ABD ve ACE
ucgenleri benzer olduklarindan 2337@ = %, bize
z = 3v/b verecektir.

30.

ABC ftiggeni egkemar ve |AC| = 16,
|OB| =|0D| =7 cm ise |CT| =z nedir?

Coziim: OBR iiggeninde |OB| = |OFE| =
7 oldugundan OBF :eskenardir ve |BF| = 7
cm dir. € noktasmin cembere gore kuvveti
almarak bulunan |CT|? = |CF||CB| esitliginden
|CT| ="12' em buluruz.

31.

FAS_E
O r E

|OA] = 2 olduguna gére, r nedir?
© Cozim: |OA| = |OF| oldugundan, 2 =
V2r + r denklemi ¢oziilerek 7 = 2(v/2 — 1). bu
lunur. Veya; Qemberler F' noktasinda igten tege
olduklarindan O, M, F noktalari dogrudagtir. B
OM = 2 —r verir. Teget, degme noktasindaki
yarigapa dik oldugundan MD L OC ve ME 1
OA olur. |ME| = |MD| = r oldugundan,
[OE| = r ve OEM ikizkenar dik ii¢geninde-
2 — r = +/2r buluruz.
32.

r = V2-+3, |[AB| = r/2—+/3 ise
gember icine cizilecek diizgiin cokgen kac
kenarhdir?

Cozim: OAB lggeninde kosiniis teore-
mini uyguluyarak r2(2—+/3) = r> 472~ 2r2 cos §
buluruz ki bu da cos8 = ? veya 8 = 30° verir.
350 = 12 oldugundan ¢okgen 12 kenarhdir.

30
33.

D

A ¥2 B

ABC fiiggeni ikizkenar ve dik, |OA| =
|oC|, |BD| = |AC| = 2 cm olduguna gore,




|OD] = z nedir?

Coziim: JAC| = 2, ve ABC iiggeninin
ikizkenar dik tggen oldugundan |BC| = /2
buradan da |CD| = 2 — +/2 bulunur. OCD
li¢cgeninde uygulanan kosiniis teoremi z? = 1 -+

40. z =z +iy ve |z +2~1i = 10 ise
(+2)2+(y-1)2 =2

Coziim:  Karmagik sayilann - toplam
taminn ve mutlak deger tammundan |z + iy +
2—i] =10 veya [(z +2) + i(y — 1)] = 10 veya

(2—-v2)? +2(2—-\/2_)(-—%Z) veya z = /5 — 2v/2
s verir.

34. A= {a,c,d}, B = {a,b,c,d,e f g}
olduguna gore B’nin alt kiimelerinden kag
tanesi A kiimesini kapsar?

Cozim: B — A = {b,e, f,g} kiimesinin
2% = 16 alt kiimesi vardir. Bunlardan herhangi

bir ¢ kimesi igin A C A4 U C olacagmdan,

aranilan kiime sayis: 16 tanedir.
35. cosz —sinz = ; ise, cos 2z nedir?
Cézlim: Her iki tarafin karesini alip,
2sinzcosz = sin2z esith@ kullaniirsa 1 —
sin2z = % bulunur. sin?2z + cos?2z = 1
esitliginden cos 2z = i%’: elde edilir.
10
36. E oy ,(mn—3n) =7
n=1 Lo

Coziim: m = 3 igin ¢arpim olugturan
carpanlardan biri sifir oluyor, dolayst ile toplam
sifirdar.

37. Em kiiciikleri 3 yaginda ve yag
farklar: ayni olan 6 kardesin yaslari toplamu
48 ise en biyiikleri kac¢ yasmndadr?

Coziim:  Cocuklann yaglar kiiciikten
biiytige dogru G;,dz,w-,ag olsun. Bu aritmetik
bir dizidir. Yag farkina d dersek ag = a;+(6~1)d
oldugundan; yaslar toplamm 48 = $(a; +as) olur.
Buradan as = 13 bulunur.

38, A= [ ) } ise AY — 44 4 4]
nedir?
Cozlim: A% — 44 + 4 = (A -
21)? oldugundan, A — 2] = [; i ] -
2.0 =1 2 ] : PR
[O ol = 2_~2]ve(A—-ZI)2=
-1 2 -1 .2 5 2 bul
9 9 9 9 9 8 ulunur.
39. i = -1 olduguna gore
1o 4 i+41
0 I i-1 | determinant: nedir?
0 3 1

Coziim: Birinci slitunu kullanip, determi-
nanti alirsak,
1 i—“ l — .2 - o - ‘2 —
Ly ; ’-z-—(z ~)=2-i%=
2i+ 1 buluruz.

VE+2)2+ (y—1)? = 10 veya (z + 29?2+ (y—
1)? = 100 bulunur.

41.
y D
3y
P“ 5"“\.
A/i/ ~d x

~110

2

|OB| = 4|0OA| ve d.L AB olduguna
gére d dogrusunun denklemi nedir?

Coziim: AB dofrusunun egimi 4, d L
AB oldugundan d’nin egimi —%1 dir. AB
dogrusunun denklemi y — 2 = 4(z + 1) olup,
z = 0 igin bulunan B noktasinin koordinat: 4
diir. d’nin denklemi y — 4 = —1(z — 0) veya
dy -z —16 =0 dir.

42.

T
dy: $=%=2%
di L dy ise a nedir? ,

Cozlim: d; dogrusunun yon - vektori
(~2,3,-1) = Ny, dy dogrusunun yon vektorii
ise 1\72 = (a,2,~4) dir. d; L dy igin gerek ve
yeter kosul Ni-No=0 oldugundan

N} ~1\73 =—2a+6+4=0veyaa=>5
olmahdar.

43. A = (1,0,~1) noktasmdan gecen
ve normal vektérii N = (—1,-21) olan
diizlem denklemi nedir? :

Coztim: (&g, Yo, 20) noktasindan gegen

“ve normal vektéri N = (4, B,C) olan diizlem

Alz — o)+ By —yo) +.C(z —25) = 0 olarak be-
timlendiginden, aramlan dizlem z+2y—2—2 =0
olmalidir.

44. R® de asagidaki onermelerin hangisi
yanhgtir? »

a) Paralel iki dogrudan birine paralel olan
bir dogru digerine de paraleldir.

b) Birbirlerine paralel. ii¢ dogru “aym
dizlemde olmayabilir. .

¢) Paralel iki dogrudan birini kesen bir




dogru digerini de keser.

d) Bir noktadan gegen ve bir diizleme par-
alel olan bir diizlem vardir.

¢) 1ki noktadan gecen ve bir diizleme dik
olan bir diizlem vardir.

Coztim:
4
d;
ds

Bu soruda a, b, d onermelerinin dogrulugu
aciktir. Yalmiz sadece bir degil, iki yamt var.
Ctnkii ¢ ve e: 6nermeleri yanhg! ¢ Onermesinin
yanhghg gormek icin ilk gekile bakalim. d; ve ds
dogrulan paralel, diNds = {A} fakat d1Nd; = ¢.
e 6nermesinin-yanhghgm gérmek icin yukaridaki
ikinci gekile bakalim. - A ve B noktalar1 P
diizlemine dik olan d dogrusu lizerindeler. An-
cak A ve B den gegen ve P diizlemine dik olan
sonsuz duzlem vardir.

2 1
sinz — %
45. lim ———2
z—Z sin4x
Coztim: limsinz — = = 0 ve
T 2
lim sin4z = 0
$—+§ ]
sinz — L ve sindz tiirevlenebilir
oldugundan; L’Hopital kurah geregince istenilen
. .. .. 2smzcosx . - 1 ge
limit lim ~—————— ile aymdir ve —2 diir.
z—Z 4cosds
3 2
.z — 3z
46. lim

z—3 22 -3
Coziim: z3 — 322 ve 2 — 3 heryerde
stirekli- fonksiyonlardir. 2z = 3, z? — 3’in koki
olmadifindan, verilen fonksiyon bu noktada da
siireklidir. Dolayis1 ile istenen limit, fonksiyonun
3 noktasinda aldig sifir degeridir.
N
47. wl-l‘*rgo(Q:c +3
Coziim:  Istenen limit 1% -geklinde
bir Dbelirsizliktir. Ancak verilen kogullar
L’Hopital kuralini uygulamamiza olanak veriyor.
i (Z:L' + 5)4,:_1
z—o0 20 + 3
stirekli oldugundan L = EIEI;O (4z = 1) In
ki buda 0.c0 geklinde bir belirsizlik.

)4w—1

In fonksiyonu
2z 45

2+ 3
Ancak

= L olsun.

2z45

bunu InL = lim 2f+3
&~ 00

4z—1

bir belirsizlige doniisgtiirebiliyoruz. L’Hopital ku-
4

(2z+5)(2z+3) _
—_—

yazarak % geklinde

ralmi uygulayarak InL = lim
T—00 ———
(4w—1)2
. 16z — 16z + 1 .
xllr{.lo T l6a 115 = 4 buluyoruz ki, bu L =

et verir.

48. f(z) =
z
de extremumu olmasi icin m ne olmahdir?

2
z2+m .
+ fonksiyonunu z = 3

Coztim: Extremum tanimindan %[zzg =
0 olmahdir. Tiirevin & = 3 noktasindaki degeri
m = 3 olmasini gerektirir.

49. f(z) = In(8z — 1).ise f71(0) +
(f~1y() = o
Coziim: Verilen fonksiyonun tersi,

(=)= %‘i fonksiyonu oldugundan f~1(0) =
2 dir. (f71)(x) = & olup, (f‘%)'(O) = % dir.
Dolayst ile f~1(0) + (f~1)’(0) = 1 bulunur.

50.

4

(=]

A{x;0)3

OAB iiggenin alam z’in hangi degeri
icin maksimumdur?

Coéziim: B noktasmm kordinatlan (z,y)
B, (0,6) merkezli, 3 yaricaph gember
v9 — 2?2 olacaktir.

oldugundan, z’in
18z —4z°
2Vaz?—z

yapan 0, :I:% den biri olmahdir.

olsun.
iizerinde oldugundan y =
A(z) = Alan = @
= degerini sifir

Gerekli
inceleme. aranilan degerin z = \% oldugunu
gosterir. '
51. / 1+\/Edm =?
11—z

Céziim: u—+/z denirse du = #dm_ veya

aranilan degeri A'(z) =

du = g—i olacaktr.

1+ﬁd:i = /1+u2udu =
1—-+z l—u




