Cihan Orhan *

Daha onceki bir yazimizda matematik-
sevgi iliskisini kurmaya ¢aligrms ve matematigin
resim, mtzik mimari gibi bir giizel sanat
oldugunu belirtmistik.. Bu nedenle bu yazimiza
matematik-muzik iligkisine ayirdik.

T. Pappas’m ”Yagayan Matematik” jsimli
kitabinin oOnsiiziinde gunlar yazihidir: ”Matema-
tikten duyulan zevk bir seyi ilk kez kegfetme dene-
yimine benzer. Cocuksu bir hayranlik ve gagkinhk
insan1-sarar. - Bu deneyimi bir kez yagadiktan
sonra, bu duyguyu unutamazsimz. Bu duygu, ilk
kez mikroskopa bakip da daha once ¢evrenizde
her zaman var olan ama, “géremediginiz seyleri
gordiigliniiz anki kadar heyecan vericidir.”

Gergekten de  matematifin  estetik
¢ekiciligine tamamen duyarsiz, aydmn bir insan
bulmak biraz zordur. Matematiksel giizelligi
tanimlamak ¢ok giig olabilir fakat bu gii¢lik her
tiir giizellik konusunda gecerlidir.

Sadece dustincede var olan olaylarin ne-
relerde uygulama alani bulabilecegi highir za-
man oOnceden tahmin edilemez. Bu nedenledir
ki matematik¢iler, yapilan ¢aligmalar: estetik
yonden deferlendirmekte, eserlerde bir sanatg
titizligi ile giizellik ve zerafet aramaktadirlar. Igte
bunun i¢in matematik-miizik iligkisini bir maga-
zin popileritesi i¢inde sunmaya calisacagiz.

Orta gagda egitim programlarinda miizik,
matematik ve astronomi ile ayni grupta yer ahrdi.
Matematik ve miuzik iligkisi, giinlimiizde bilgisa-
varlar aracilig ile devam etmektedir.

Matematigin miizik -lzerindeki etkisini
mizik parcalarinin yaziminda gorebiliriz.  Bir
miizik parcasinda ritim (4:4 lik, 3:4 liik gibi), be-
lirli bir olgiiye gbre vurug birlik, ikilik, dortliik,
sekizlik, onaltilik, gibi notalar bulunur.
Belirli bir ritimde, degisik uzunluktaki nota-
lar, belirli bir olgtiye uydurulur. Her odlgiiniin
1se degigik uzunluktaki notalarm kullanan belirli
sayida vurugtan olustugu gorulir.

Pisagor (M.O. 580-500) ve onun diigiin-
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cesini tasiyanlar sesin, ¢ekilen telin uzunluguna
bagh oldugunu farkederek, - miuzikte armoni
ile tamsayilar arasmdaki iligkiyi kurmuglardir.
Uzunluklar: tamsay1 oranlarinda olan gergin tel-
lerin de armonik sesler verdigi gorilmiistir.
Gergektende gekilen tellerin her armonik bilegimi
tamsayilarin oram olarak gosterilebilir. Ornegin,
do sesini gikaran bir telin uzunlugunun 16/15’1 si
sesini verirken 6/5’1 ise la sesini, 4/3’d sol sesini;
3/2’si fa sesini; 8/5’i mi sesini; 16/9’u ise re sesini
verir. ‘

Goruldugia gibi iki notayi bir arada duy-
mak, iki frekans1 ya da-iki sayiy1 ve bu iki
sayr arasindaki orami algilamaktan bagka bir sey
degildir. Demek ki armoni sorunu, iki sayimn
oraninl se¢me sorununa egdegerdir. Muzik, giz-
i bir aritmetik ahgtirmasidir diyen Leibniz’in
hakliligi ortaya gikiyor.

. Mizigi, belli kurallara uygun olarak
olusturulmug basit birtakim seslerin birbirlerini
izlemesinden olugan cumleler toplulugu olarak
tanimlayabiliriz. Bu kurallar, matematikte
mantik kurallarina karsilik gelirler.

Bir ¢ok mizik aletinin bigiminin matem-
atiksel kavramlarla ilgili oldugunu belirtirsek
sagirmazsiniz  herhalde. Ornegin, asagidaki
sekilde z < 0 igin y = 2% egrisinin grafigi ¢izilmis
olup telli yada iiflemeli calgilarin bigimleri bu
uistel egrinin bicimine benzer.
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Mizikal seslerin niteliginin incelenmesi
19.  ytzyilda matematik¢i J.Fourier tarafindan
yapilmgtir. = Fourier, miizik alati ve insandan
¢ikan butin miuzikal seslerin matematiksel ifadel-
erle tanimlanabilecegini ve bunun da periyodik
siniis fonksiyonlan ile olabilecegini ispatlamistir.

Bir ¢ok miuzik aletl yapmmcisi, yaptigi
aletlerin periyodik ses grafini, bu aletler igin
ideal olan grafikle karsilagtirir. Yine elektronik
miizik kayitlar: da periyodik grafiklerle yakindan
iligkilidir. Goruldigi gibi bir miszik parcasimin
tretilmesinde matematikgilerle miizikgilerin bir-
likteligi ¢ok onemlidir.

Matematik-miizik

iligkisinin  bir bagka

ozelligini ortaya ¢ikarabilmek i¢in matematikte ve -

mimaride ¢ok sik kullanilan bir orandan séz et-
mek istiyorum.

Uzunlugu L olan bir [AB] dogru pargasini
ele alahm ve bunu uzunluklan a ve
b olah iki pargaya aywralm. Eger § = %— yani,
2 = 3}9 egitligi gercekleniyorsa, bu bolmeye
[AB] dogru parcasmin altin béliimii adi ver-
ilir. ¢ oranina da ALTIN ORAN denir. Simdi
¢ = a/b dersek, ilgili denklem z? — 2 —~1 = ¢
sekline getirilebilir. Bu denklemin pozitif koki
L5 > 1 618 dir,
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Simdi yeniden miuzige donelim.
kulagi i¢in en uyumlu arahfim 8/5 frekans
oranindaki major 6 It oldugu bilinmektedir. Bu
oranmm yukarida buldugumuz altin orana cok
yikin bir oran oldugunu gériiyoruz.

Bana gore miizigin matematikten farkl
tarafi, bazi géz kamagtinier tuzaklar kullanarak,

Insan .

insanlari bilytleyebilmesidir. Halbuki matem-
atik bunu yapmaz. Russell bunu gdyle 6zetliyor:
"Iyl bakildigi zaman matematik sadece dogruyu
degil yiiksek bir giizelligi de igerir. Matematik
bu giizelliklere biiriinmek i¢in insan dogasindaki
zayifiklara bagvurmaz; resim ve miizigin goz
kamasgtiricl tuzaklarini da kullanmaz.”

Matematigin miizige kiyasla 6nemli tarafi
sudur: Miizikal bir parcanin igerdigi es-
tetik unsurun muzik egitimi almayan kimseler
tarafindan anlagilabilmesine kargilik, bir matem-
atiksel teoride dinleyici veya okuyucunun tim
mantik zincirlerini izlemesi zorunlulugu vardir.
Hatta icerdigi estetik unsuru da sezebilmesi
gerekir.

Stphesiz matematigin de mizik gibi kom-
pozitorleri ve virtiiozleri vardir diyor hocamz
Cahit Arf. Kompozitdrler, teorileri kuranlar;
virtuozler de teorileri gercek manada anlayarak
ifade edebilenler ve hissettirebilenlerdir.

Yazimizi, unli ressam Leonardo da
Vinci’nin su sézleri ile noktalamak istiyorum:
”Matematiksel agiklamalar ve yéntemler kul-
lanilmadan yapilan hig bir -aragtirmaya bilimsel
denemez.” ’
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