PROBLEMLERLE EGLENELIM (MI?) (II)

Safak Alpay *

o=

Fy = 1ven > 3icn F, =
Fy_1+F,_» ile tanunlanan diziye Fibonacci dzzm
denir [1]. Bir kag eleman:

1,1,2,3,5,8,13,21, 34,55, 89, 144,233,377, . ..
dir.

Fg = 2, Fs ‘—':5, F7 = 13, Fn =89 hep
asal sayilar olduklarindan, asal n > 2 sayisina
kargilik gelen her F,, Fibonacci sayisinin asal
oldugunu diginebiliriz. * Ancak Fig = 4118 =
37 - 113 oldugundan bu dogru-degildir. Ancak
asal Fibonacci sayilarim liretecek bir yontem de
bilinmiyor. Esasinda asal Fibonacci sayilarimin
sonsuz sayida olup olmadiklarini bile bilmiyoruz.

Ama hemen gorebilecegimiz gey birbirini
izleyen Fy, ve F,.; Fibonacci sayilarmin ara-
larinda asal oldugudur. F, ve Fp4q’in bir-
den biiylik d gibi bir boleni olsun. Foqq ve
Fo’nin farki olan Fhyq — F, = Fh_y de d ile
bolinecektir. F, — F,_y = F,_3 oldugundan
F,_9 de d ile bolinecektir. Bu sekilde geriye
dogru calisarak F,_.3, F,_4, ve sonugta da
varacagimz Fi’in de d ile. béliinebilecegini
goriiriiz ki, bu bir celigkidir.

Her asal p sayist igin p ile boliinebilen son-
suz tane Fibonacci sayisi vardir;. daha da ilginci
Fibonacci dizisinde bunlar egit uzakliktadirlar.
brnegin 3 sayist dizide dordiin katlarmda oturan
sayilari, 5 sayist begin katlarmda oturan sayilar
boler.

Fibonacci sayilarm bilinen bir¢ok Bzelligi
vardir. Bunlarin bir klsmuu agagida soracagiz.
Simdi bazilarimi gérelim.

o= FB-FR

Fz = F4'F3
Fn-—l = n+1 Fn

F, = Fn—{-z “Fn+1

yazip, taraf tarafa toplayarak
Fit+Rt- ot Fy=Fp—Fa=Fhpe—-1 (1)

*ODTU Matematik Bolimi Sgretim tiyesi

elde ederiz. Diger bir Szellikleri ise n > 2 igin
F2 = Py Fppy = (=1)"1
oldugudur. Bunu gormek i¢in sol tarafa E deyip

FE=F(Fper+ Froea)— Fo1Foqs
=(F Fn+1)F i+ FaFhos

yazahm. Frpq = Fo 4+ Foy oldugundan paran-
tez icindeki ifade —F,_;’dir ve E = (—1)(F2_,—
Fy Fn-3) olur. Benzer yontem ile

= PPy = (=1)(Fi_y = FaciFas)

elde ederiz; yukanda yerine koyarsak- E =
(-1)%(F2_, — Fy_1F,_3) haline gelir. n — 2
adimdan sonra, varacagimz esitlik

E = (=1)""%(F] - F5Fy)
= (=12 -2 . ) = (=)"!

olacaktir. Bu bilgiler ile agagidaki sorular yanit-
layabilirsiniz.

1 Her porzitif tamsayir Fibonacci sayilarmm
toplarm olarak yazilabilir. Ornegm 5 =
Fs+Fy, 6 = i+ Fs+F, T= F1 +
Fo+ F5+ Fy4. 50, 75, 100 ve 125’1 Fibonacci
sayilarimn toplam olarak yazimz.

2. (a) Tek indeksli ik n Fibonacci sayisinm
toplammin Fy+F34-Fs 4+ Fapo1 = Fan
oldufunu gosteriniz.” (Ipucu: Fy = Fy,
Fa = F4 -—Fz, F5 : Fs - Fq, PR taraf
tarafa toplaym.)

(b)) o+ Fy+ Fo+ -+ Fop = Fopyr — 1
egitligini (a)’y1 ve (1)1 kullanarak gOsteri-
niz. :

(c) Fy—Fy+ F3—Fy+ -+ (-1)"*F, =

(=1D)"1F, 1 + 1 esitligini gosteriniz.

|



farkh her asal p sayim1 igin
1 sayis1 p ile boliniir. Bu
1, 13 ve 17 i¢in saglayimz.

F2 = (~1)" esitligini kullana-
it izleyen Fibonacci sayilarmm
. zsal oldugunu gosteriniz.

onacel sayisinin en biyik or-
i de Fibonacei sayisidir: d =
m) ise EBOB(F,, Fy) = Fy'dir.
1 (Fg,F]_z) ve (F15,F2()) glftlen
NIz, -

aridaki onermeyi kullanarak 2 <
o 1Fm olmast igin gerekli ve yeterli
nlm oldugunu gdsteriniz.

ki onermeleri kamitlaymiz,  Hep-
ir onceki problem gerekli olabilir!

F}+Fj+«+F2 = F,Foy; esitligini
i (Ipucu: F? = Fp(Fpyy —
= FpyFpy1 — Fo Py iginize yaraya-

Zidaki sorular Diophantus’un iinli ki-
metica’dan: yani yaklagik 1800 yaginda.

sayisiny  iki karenin toplamm olarak
A7,

Laresi alimip, degerine‘eklendiémde yine bir
= elde edilen iki say1 bulunuz.

ve 7 sayilan kendisinden gikartildiginda
= kare elde edilen sayiy1 bulunuz.

mmlan toplamlarina veya kendilerine
klendiginde kare elde edilen iki say1 bu-
uz.

ian kenarlarma eklendiginde kare olan ve
resi de kilp olan dik tiggeni bulunuz.

30 ve 40 sayilan verilsin: éyle i¢ sayy
unuz ki herhangi ikisinin toplam verilen
~sayilardan birisi olsun.

Toplamlari ve carpimlan verilen bir say
slan iki sayiy1 bulunuz.

15 Toplamlan ve karelerinin toplarm verilen
ayilar olan iki say: bulunuz.

=
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16. Farklan Qerilen bir séyl olan iki kare bu-
lunuz.

17. Verilen iki sayidan gikartildiginda farklarin
kare oldugu sayiyi bulunuz.

18. Kareleri toplamlarmma  eklendiginde kare
elde edﬂen iki say1 bulunuz.

19, Ikisi carpilip tciincistne eklendiginde kare
elde edilen ¢ say1 bulunuz.

20. ikisi carpilip tglinciistiniin  karesine - ek-
lendiginde kare elde edilen ti¢ sayiy1 bu-
lunuz.

21. Farklari ve kiiplerinin farklar verilen sayilar
olan iki sayiy1 bulunuz.

2Z. Qarpimlan ile toplandiklarinda bir kip
veren iki sayiy1 bulunuz.

23. Hipoteniisiinden kenarlarmdan biri §1kaft11—
di§inda bir kiip elde edilen dik ti¢ geni bu-
lunuz.
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24. 1202'de Fibonaccl tarafindan
45,6 ile bolindiigiinde

veren ve 7'nin kati olan

25. (Bu problem R
tarafindan sor :
bélindiigiinde 3. 11
sayiyi bulunuz.

us {1436-1476)
. 13 ve 17 ile
we 15 kalamny veren

26. (Bu problemi 1770°te Eul
sayisimi Oyle iki parcaya b
digeri 11 ile bolinebilsin.

sormug.} 100
niiz ki biri 7,

27. (Son sorumuz 1114-1185 yillar arasinda ya-
sarnig 12. ylzyilin onde gelen Hint matema-
tik¢isi Bhaskara’dan.) Hangi say1 6 ile bo-
lindiglinde 5 kalanm, 5 ile bélindiigiinde
4 kalaniny, 4 ile bolindiiglinde 3 kalanini ve
3 ile bolindiigiinde 2 kalanin: verir?
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