PROBLEMLER VE COZUMLERI

ALISTIRMA PROBLEMLERI

1 .

A106.
) cos0°cos1® * cos1®cos2°
cos 1 .
AT congg ERCET oldugunu kamilayiniz.

(Turgay Uckun)

A107. Kogegenleri K noktasmda kesigen
ABCD kirigler dértgeninde AKB, BKC, CKD
ve DK A diggenlerinin cevrel gember yaricaplar
sirayla Ry, Ry, R., Ry ise, —R—:ﬁi = %}ﬁ
oldugunu gosteriniz. (Dinger Akay)

A108. Baglangicta A noktasimnda bulu-
nan bir kurbaga, her adimda esit olasilikla va
dogu ya da bat: istikametinde sicramaktadir. 11k
sigrayisi 64 metre, bundan sonraki her sicrays bir
oncekinin yarisi kadar olmaktadir. 400 sigrama
sonunda kurbaganm A noktasma 20 metreden
daha yakinda bulunmas: olasihgiu hesaplaymniz.
{Akmn Bayazut) ;

A108. {F,} dizisi, Fy = 0, Fy, = 1,
Foyo = Foy1 + Fp (n > 0) seklinde tanimlanan
Fibonacei dizisini gosterirse, her a ve & pozitif
tamsayilari igin, Fj, = a (mod 3%) geklinde bir k
tamsayist bulunabilecegini gosteriniz.

Al110. 1,2,2,3,3,3,4,4,4,4,5,5,5,5,5,..
dizisinin 7n’yinci elemanmm belirleyiniz. (Dizide
her m sayisi, m kez tekrarlanmaktadir.) (Va-
man Duruman)

YARISMA PROBLEMLERI

Y106. Bir ABC fiiggeninde A agsimin
icagortayr [BC] kenanmi L, ABC ii¢geninin
gevrel gemberini 4 ve N noktalarinda kesiyor.
L’den AB ve AC dogrularmna inilen dikme
ayaklan swayla K ve M ise, alan(ABC) =

alan(AKNM) oldugunu gosteriniz.  (Turgay
Uckun)
Y107. ABC ve PQR icgenleri veril-

diginde herhangi bir X noktasi icin PX; QX,
RX dogrularmm DC, CA, AB dogrularm
kestigi noktalar swayla A,  B,, C, olsun.
B:C, || QR, C,A; || RP ve A/B, | PQ
olacak gekilde X noktasmm varhgimi gésteriniz.
(Hiseyin Demir)

Y108. ABC iiggeninde ABC = 60°,

D € [AC) igin AD = BC’dir. BDC = 30° ise,
BAC 'yi hesaplaymiz. (Ergin Yaraner:)

 Y109. ABC tiggeninde igmerkez I, i¢-
teget cember yaricap: r, cevrel cember yarigapt R
ve A agisi kargisindaki digteget cemberin yaricap:
vy 'dir. BIC diggeninin ¢evrel gember yarigap
Ry ise, R4 = R(ry ~— r) oldugunu gdsteriniz.
{Ergiin Yaraneri)

Y110. n ne kadar buyiik olursa olsun,

T 1 1 1 1 1
S R R A RS Rt
1+4+9+16+ +(n~1)2+n2“

egitsizlifinin  dogru oldufunu ve her n icin
toplamin 2 — 'é?zzﬁ sayisimdan kiigiik oldugunu
gosteriniz.

COZUMLER

ot $Y6l jyi2n
A96. Eger 7 = QG bt 2
ise (n bir dogal say1), |Z|’yi hesaplayimiz. (Hasan
Kullap)
Céziim. (1+i)° =26G-1), (1-4)3 =
=200+ 1), (~1)? = -2, (i+ 1% = 2 ve
" = (=1)" oldugunu gdzoniinde bulundurarak

o RE-DFHRE-DP+ 26 - D)
=26+ DR H[-2(0 + D24 +[-20 + D]

yazahm. Buradan
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elde edilir. Her hangi bir ¢ kompleks sayis1 icin
[| = |¢| oldugundan |Z| =1 bulunur.

(Cozenler: Atasajan Baykal, Bogachan
Celen, Hasan Denker, Aycan Dinler, Mehmet
Ekmekgi, Erol Gedikli, Namik Gok, Al Ekber
Giirel, Muanner Keles, Mustafe Kesal, Ulkd
@zta§, Ruhi Tabur, AL Tombak, Nanm Utku,
Ergin Yaraneri.)

5]



AS7. Bir ABC tggeninde ABC = 18° ve

%g% oranini hesaplaymmz. (Al

EAD ioa
= 54° ise,

Coziim. ABXYZ diizgiin besgeninde
1in &gl@’ft&j{l [AZ]yi C de kessm ABC

AB

uggemnde, aglortay teoremmden o =

e IAB] 4B,
BZ +|AB|= Ac| EC’ZG |AB] = }AC}IAZ;
[AB| = |4Z| ve ¢ = M85 jcin

. = ¢|AB| oldugu hatirlanarak {-ﬁ—gﬂAB{ =
1+14B| ve 48l = ¢+1= L8 clde edilir.
{Cozenler: Sevket Emrah Aydin, Ata-
n Baykal, Alper Cay, Hasan Denker, Mehmet
¢t, Erol Gedikli, Namik Gok, Ali Ekber
[, Muammer Keles, Mustafa Kesal, Seyhun
m, Levent Kocoglu, Ulks 0zta§, Ruhi Tabur,
Tombak, Turgey Uckun, Neosm Uthu, Ergin
“”\’mem)

A98. Bir ABC ficgeninin igmerkezi O, A
i kargisinda olugtan tefet gemberin merkezi

olsun. |00 = M—%g‘]—q |AO| oldugunu
gosteriniz. (Ergin Yaraner:)
’ Cozim,. [BO}, [CO] dogrulan ‘ig

:“mrtayiardlr ve |AO| = {AO’[’dur {BO}

"1 dig agiortaylardar. BAC = 2a ve BCA =
@lsun. ;BEZFG’ = 0AC = a ve AO'B =
/2= 0CA = z oldugundan, ABO ve AQC
erdir. Buradan %—%g—% = glioci;! = MO&&?O'E
hayet istenen sonug elde edilir.

L (Qozenler: Al Ak, Emrah Aydwm,
Aiasafun Baykal, Hasan Denker, Yaman Du-
wman, Mehmet Ekmek¢i, Namik Gok, Ali k-
Girel, Muammer Keles, Mustafa Kesal, Ulkd
s, Giltekin Pulai, Selami Rizgar, Ruhi
. Turgay Ugkun, Nazim Utku.)

oy A99,  Bir ABCD karesinin iginde
i = DCK = 10° olacak gekilde bir K nok-
ve BC kenan iizerinde BAL =_35% ola-
ekilde L noktasi igaretleniyor. AK L agisim
slayimiz. (Alaattin Aktag)

@Qzum [AK]N [CD] = {P} ve {C’I&}
{Q} dlyehm DPK = DQK =
,augundan, AKC = PKQ = 110° bu-
Simetriden K € [DB] oldugu anlagibr.

Dolayisiyla BKC = AKB = 55°°dir. Ote yan-
dan, BLA = 55° oldugundan, ABLK bir kirigler
dortgenidir. Buradan da AK L = 90° bulunur.
(Cozenler:  Ali Ak, Sevkel- Emrah
Aydwm, Murai Aygen, Alasajun Baykal Alper
CQuoy, Hasan Denker, Aycan Dinler, Mehmet Ek-
mekgi, Erol Gedikli, Namik Gok, Ali Ekber Giirel,
Muammer Keles, Mustafa Kesal, Levent Kogoglu,
Ulki Ozta§, Ruhi Tabur, Ali Tombak, Turgay
Ugkuin, Nazim Utku, Erol Unal, Ergin Yaraneri.)

Al100. n basamakli bir saymin, birler
basamag: ve #’yinci basamagindaki rakamlarinin
yeri degistirilerek bulunan say: ile ilk sayinn
farkimin mutlak degerinin rakamian toplarmmi z;
ile gosterelim. =g + 23 + -+ + 2z, toplamm
hesaplayimz. (Cem Gizel)

Cozlim.  Verilen n basamaklh sayiyr
4, 10" 4 -+ 44310 + a; seklinde yazarsak, bir-
ler basamagmdaki rakamin 2’yinci basamaktaki
rakamla yer degistirilmesi ile elde edilen sayim
fark: mutlak degerce

(ap—a1)10° " +(a: —ap ) |=lap—a1 |10~ —ap —ay |
olur. jaz — a1 = ¢ dersek, bu fark:
O—t=(t=1)9::-9(10-1)
x:-z

seklind arkin rakamlan toplami
2= —t=1{k=1)9dur. Bu
durumda :

ke

Zx,y::i«i»*»— +i{n—1}89 = =n(n-1)
bulunur.

(Cozenler: Sevket Emrah Aydn,  Ata-
sagun Baykal Hasan Denéer} Aycan_ Dinler,
Yaman Duruman, Mehmet Fkmekei, Ali Ekber
Giirel, Namik Gok, Muammer Keles, Mustafa

Kesal, Ulkii Oztas, Nazum Utku, Ergiin Yaranert.)

Y96. Bir liggenin a,b, ¢ kenar uzunluklarn
ve 7 icteget ¢ember yaricap: igin a—f%—f;; > 4p?
egitsizliginin gegerli oldugunu gosteriniz. Esitligin
hangi hallerde saglanacagini bulunuz. - (Tamer
Adanar)

Coéztim, ﬁggenin cevrel ¢cember yarigapini
R ve alanimi da S ile gosterelim. S = ¢ =

‘ 4R
g;i-_%ﬂ?. den afg” = 2Rr bulunur. R > 2r




oldugundan, 2Rr > 4r? elde edilic. R = 2r ol-
masi igin liggenin egkenar olmas: gerek ve yeter-
lidir [1]. .

(Cozmenler: AL Ak, Sevkel Emrah
Aydin, Murat Aygen, Alasagun Baykal, Alper
Cay, Hasan Denker, Mehmel FEkmekgi, Erol
Gedikli, Namik Gok, Ali Ekber Giurel, Mustafa
Kesal, Levent Kogojlu, Ruhi Tabur, Turgay
Ugkun, Nazom Utku, Ergin Yaraneri) -

Y97. Bir tiggenin S alam ve r igteget
cember yarigap: igin S > 3/3r2 egitsizliginin
gecerli oldugunu gosteriniz.  Esitligin hangi
hallerde saglanacagini bulunuz. (Dinger Akay)

Cozum. Uggenin kenar wzunluklar a,b, ¢
ve yarigevresi de u olsun. Aritmetik-Geometrik
Ortalama Esitsizligi’nden g_i-gig > abe veya
(2u)® > 2Tabe elde edilin. abe = 4uRr
oldugundan, (2u)® > 108Rur veya 2u? > 27Rr
bulunur. R > 2r esitsizligini kullanarak 2u2R >
54Rr%, buradan da u > 3v/3r ve dolayisiyla
S = ur > 3v3r? elde edilir. Fsitlik ancak
liggenin eskenar olmas: halinde gegerli olur.

(Cozenler: Tamer Adanir, Ali Ak, Mu-

ral Aygen, Alasafun Baykal, Alper Cay, Hasan

Denker, Mehmet Ekmek¢i, Namik Gk, Mustafa
Kesal, Levent Kogoglu, Murat Kurioflu, Ruhi
Tabur, Turgay Uckun, Nazim Utku.)

Y98. z,y,a,b,c dogal sayilar olmak tizere
2%+ a® =y
1132 + (33 + b3 _ y4
PP P =yt
denklemlerinin herbirinin sonsuz sayida tamsay:
¢oziimil oldugunu gosteriniz. (Almas Rimov)
Coziim. HEH) = 2 denkleminin dogal
saylar kiimesinde bir ¢oziimii (k1,m;) olsun.
B =4ki(ky +1) alahm.
P +1)
= = 2k (b + Ddka (b + 1) + 1]
= 4m(2k1 + 1)% = (2my(2k; + 1))
oldugundan, (4k1(k; + 1), 2my(2k, + 1)) de bir
goziim olur., 4ky(ky + 1) > &y oldugu igin,
ﬂ%ﬂl = m? denkleminin dogal sayilar iginde bir
¢oziimi (8,6) oldugundan, bu denkleme sonsuz
¢Oziim yazilabilecegi anlagilir.

B4 254 s = (M2 Gy
hatirlanirsa,

(202) . (222

(ﬂ%ﬂ)zzm(m)% (m(""”z("”?)f

(ﬁ(ﬁi{l)zﬁﬁ +n=1P+(n-2)°

: +((nuz>2§é-3))2

egitlikleri yazilabilir. ﬂ-’;—"ﬁl = m? denkleminin

dogal sayilar i¢inde sonsuz tane ¢oziimi oldugunu
bildigimizden, istenilen gosterilmig olur.

(Cozenler:  Atasafun Baykal, Hasan
Denker, Yaman Duruman, Muammer Keles,

Mehmet Kurtoglu, Sahin Polat, Giiliekin Pulat.)

Y99. igteget cember yarigapt r olan
bir ABC fggeninin igmerkezinin A, B,C ké-
selerine uzakhklan swasiyla X4, Xp, Xo olsun.
ABC iiggeninin A, B,C aglan karsismdaki dis-
tan teget cemberlerin. merkezlerinin icmerkeze
uzakhklan sirasiyla Y4,Yp, Yo olsun. n(Yy +
Yo+ Ye)=XaXpg+XaXe+ XpXe oldugunu
gosteriniz. (Ergin Yaraneri)

Coztim. igteget ¢ember merkezi I, A
agismin. kargisindaki digtan teget cemberin mer-
kezi I' ve igteget cemberin AB ve AC kenar-
larina degdigi noktalar U ve T ile gdsterilsin.
AIT iiggeninden X4 = ;;;"—(i;—m‘,‘ CIT iigge-
ninden X¢o = ;;‘7%7-57 ve IBU ftggeninden de
Xp = En“(%]‘zj yazilir. Ote yandan, IT'C iigge-
ninden |II'| = Y4 = mﬁ%—.&,—}- elde edilir. Benzer

gekilde Yp = Ein")(icélz_) ve Yo = Hr%f]_éj yazilir,
Bunlar istene sonucu verir. ;

(Cozenler: Tamer Adaner, Ali Ak,
Sevkel Emrah Aydin, Atasajun Baykal, Hasan
Denker, Mehmet Ekmekei, Namik Gok, Muam-
mer Keles, Mustafa Kesal, Turgay Ugkun.)

¥100. Bir ABC dik iticgeninde (4 =
90°), hipoteniise inilen dikme AD olsun. ABD
ve ACD iiggenlerinin i¢merkezlerini birlegtiren
dogru AB ve AC kenarlarmi swasiyla K ve L
noktalarinda kessin. ABC ve AKL iiggenlerinin
alanlar sirasiyla S ve S’ ise, S > 25’ oldugunu
gosteriniz. (Turgay Uckun)

Coziim. ABD ve ACD iiggenlerinin
igmerkezleri sirayla I ve I olsun. [; ve I,
ilgili liggenlerin aglortaylarin kesim noktasidir.
AL B = 135° ve [ Al = 45° oldugundan, ABD
ve- CAD iicgenelrinin  benzerligini gdzoniine



