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Bu sene ODTU kiitiiphanesine aldigumiz
kitaplardan birisi Sézstz Kanstlar idi [3]. 1993
yilinda American Matematik Birligi tarafindan
ogrencilere yardimc: kitap olarak cgikartilan ki-
tapta bol bol gekil ve ¢ok az yaz1 var. Agagida
orneklerini gorecegimiz sekiller, matematiksel bir
ifadenin ¢Ozlimiine/kamtina 151k tutan, sekli in-
celeyip neyin soruldugunu ¢oziimtine bakip anla-
mamiza yardimel olan gekiller. Biz bunlar1 BAS
diye anacagiz. Ik BAS1 Martin Gardner Sci-
entific American dergisinin Ekim 1973 sayisinda
vermis ve o glinden bu yana BAS’lar Mathemat-
ics Magazine, The College Mathematics Journal
gibi dergilerin igledigi konulardan biri olmus.

Einstein ve Pélya, Poincaré gibi matema-
tikciler matematik caligirken her zaman gekiller
uzerinde diigiliniilmesinin ¢ok yararh olacagini
ileri sirmislerdir. Kugkusuz gekiller tek baglarina
kamt degildirler. Onlar bir 6nermenin, prob-
lemin neden dogru veya yanhg olabilecegine
ve/veya ¢oziimiin, kamtin neden dogru, yanlhs
olabilecegini gosteren ipuclaridir. Ornegin beg
kogeli yildizin i¢ agilan toplammin 180° oldugu
onermesini alalim. Hemen beg kogeli bir yildiz
cizelim. ’

Agilari numaralayahm ve E kogesinden AD
kenarina paralel gizelim. Bir dig aqg kendi-
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sine komsu olmayan i¢ agilar toplamina esittir.

Dolayist ile €<AO0OB = <ACO + «OCA ve

4OFF = <2+ <4. Paralel dogrular arasinda

kalan ters agilardan, <(1+43)+<(2+4)+5 =

180° oludgunu goruriz. Esasinda gekil uzerinde

dugtintirsek bu kadar laf etmege hig gerek kalmaz.
Simdi de diger bir 6rnek ile

o= (e 8- (3)

esitligini kamtlayalim. Sag tarafin acarsak esit
olduklarini kolayhkla goriiriiz. «? ifadesini kenan
z olan karenin alani, az ifadesini kenarlar1 a ve
z olan dikdortgenin alam olarak alip, agagidaki
BAS"1 digtinelim.

X

Goriildiigii gibi z2 + ax, kenar z+ % olan
karenin alam ile kenarn1 % olan karenin alanlar
farkina esit.

Matematik Dinyasi’nda Pisagor teoremi-
nin degigik kamtlari daba once ele alinmsgti [4].
Agsagidakilerden de Pisagor Teoreminin kanitim
gormek mumkin.




Yukaridaki BAS’lar M.O. 200 senelerinden
kalma. Agagidakiler ise yine Pisagor teoremi-
ni veriyor ve Hintli matematik¢i Bhaskara’nin
kanmitini ozetliyor.

Bu BAS ise H. E. Dudeney’in verdigi Pisa-
gor teoremi kanitinin 6zii ve 1917°de yapilmus.

Asagidaki BAS ise Pisagor teoreminin 1876 :

yﬂlhda A.B.D. yirminci bagkan: J. A. Garfield
tarafindan verilen kamtinin 6zii.

a
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Pisagor teoremi ile ilgili son BAS ise M.
Hardy’e ait.

c+a _ b
b T c-a
a2+ = 3

Agafidaki BAS ile bir dik tiggende dik agi
aglortaymnin, kenar hipoteniise esit olan kareyi iki
esit parcaya boldiigiinii gosterebiliriz.

Su BAS ise (a+b)? + (a—b)? = 2(a? +b2)
ifadesini alanlar yardim ile gésteriyor.
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C1 cemberi Cy ¢emberinin merkezi ()’dan
gegsin. P noktasinda Ci’e gizilen tefetin (V5 de
kalan kismu PR, ortak kiris PQ’ya esittir.

G

Bu BAYS da iki aginin toplamlarinin sinii-
sinil veren sin(z +y) = sinz cosy+coszsiny ile
ilgili.

Asagidaki BAS ile kosiniis kuralm kamit-
layabiliriz.

(cos @-Fp = {2=2&=2)

2zt epratzhoosd

Bu BAS da kosiniis kuralimn kanitim
verliyor.
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Asagidaki BAS’ta AC'D ve ABC tiggenle-
rinin benzerligini kullanarak
ICD| _ |BC]|
|AC| — |AB|

oranindan sin 26 = 2sinf cos@, ve

|AD| _|AC

|ACT ~ [AB]

oranindan cos 20 = 2 cos? § — 1 egitliklerini kamt-
layabiliriz.

Clzos26, sin2d)

4 ° 2 B
Bu BAS ile
i g  sinf = 1-cosf
a‘112_—1—{—('.0s0— sin 6

esitligini gorebiliriz.




Bu BAS da
(tand + 1)* + (cot t + 1)? = (secd + csc §)®

esitligi ile tan?f + 1 = sec? 0, cot? 0 + 1 = csc? 4

ve
_tanf 41

0=
tan cotf 41

esitliklerini gostermek igin yararl.

tan@

y = mz + ¢ dogrusunun dismnda alinan
(a,6) noktasmin dofruya olan uzakhg, (a,b)
noktasindan mz + ¢’ye inilen dikmenin uzunlugu
olan d’dir. (a,b) ile (a,ma + ¢) noktalarmn
arasmdaki uzakhk |ma + ¢ — b| ile gosterilirse,
iiggenler benzerliginden

d= Ima + ¢ — b

V1 +m?

oldugunu gosteriniz.

/
{a.ma + ¢}

A:m‘,c
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Pozitif a,b saydarmn geometrik ortala-
mas1 Vab, aritmetik -ortalamas: £t olarak
tammlanir. Asagidaki BAS’larin her biri vab <
kb gosterir. En son BAS) kullanarak esitlik
i¢in gerekli ve yeter kogulan a = & oldugunu
gorebiliriz. ' ’

b a

@B - -b) = 4b

a+bh i
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Asagidaki BAS’larin her birinden | < = Asagidaki BAS lardan ilki yine
igin @+ £ > 2 oldugunu anlayabiliriz. : )

n n

1494 ... = 4

+te+--+n 3 + 5

y ) .
A ile, ikincisi ise tek sayilarin toplamini veren
L+345+ -+ (2n—1)=n?

formiili ile ilgili.

|
il 1
I ©0000000
T 000000 O0|o
00000 0|00
o 00 o0o0olololo
'. : © 0 0 0|lolo|ocjo
; E‘ o O ololo|o|o|o
| = o—eﬂo@'@eoo
D olololololololo

Asagidaki BAS da tek sayilarin toplam

Bu BAS ise eski Yunanhlar'dan kalma ve L4 3454+ (@n—1)= 211'(2”)2 .

1 .
1+2+...+n:§n(n+1) ile ilgili.

oldugunu anlamamaz1 saghyor. (Kesin kanit:
tiimevarimla yapariz!) '
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Asapdaki BAS Fibonacci \(lyllxllllllll (1]
karelerinin toplamu ile ilgili.

2 4 2
1=Fa=LFa=F . +F, = ‘;+F£+.‘.+F

*ry

= FFpaq

Simdiki BAS tamsayilarin toplamlart ve
kareleri ile ilgili.
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1+2+3+4+3+2+1 = 4°

1+24

Asagidaki BA
toplamini vm‘f*n b

formiili |
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A§agldaki BAS Galileo tarafindan 1615°te
bulunmug [2]. Tek say1 dizisinin ozelligi ile ilgili.

_l+3; 1+3+5
S5+757+9+11°7
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Bu BA§J’tan ise t.ek sayllarm toplanu

formiiliinii’ gorebiliriz.

SRR

A+3A+ -+ Qn=1)A = 4 = A
n
Yoei-1n=
i=1
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Bir sonraki BAStan

'1+1+1+ =1,
24 8 -

ikincisinden ise daha geﬁel olan
r+(l=rr+(-r)r+...=1

geometrik seri formiillerinin dogrulugunu gorebi-
liriz. - ’
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- Son BAS'lanmiz ise geometrik serilerin
toplamn ile ilgili. Ik BAS’ta geometrik serilerin
toplamini veren

1
Ltrtriq...=
1-7

formiihi, PQR ve T'SP iiggenlerinin benzerligi
kullanilarak elde ediliyor.

P

Yine bir geometrik seri toplami olan
< a
E ar” =
I—r
n=0

nin dogrulugunu asagidaki BAS’tan Kolayca
gorebilirsiniz.

a +  ar o+ ar? o+ ard &

a+ar+arisari ... _ Ar.

- —

1/r 1-r

Asagidaki BAS’lar da geometrik serilerin
toplamlarn ile ilgili.
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