MATEMATIK VE SANAT *
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Sevgili Ogrenciler;

Bu ginki konugsmama Galileo’nun  bir
sozu - ile  baglamak istiyorum. Galileo ismini
hatirlamaya cahgimiz litfen. Diinya dontyor
dedigi igin engizisyon mahkemelerinde yargilanan
bir bilim adam. Galileo diyor ki “ .. [E]vren
her an gozlemlerimize agiktir, ama onun dilini
ve bu dilin yazildig: harfleri 6grenmeden ve
kavramadan, anlagilamaz.  Evren, matematik
diliyle yazlmustir, harfleri liggenler, daireler ve
diger geometrik bigimlerdir. Bunlar olmadan tek
sozcligli bile anlagilamaz.”

Evet, matematik bir dildir. Siiphesiz bu
dilin herkes.taraflndan konuguluyor olmasini bek-
leyemeyiz. Iyi konusmayi dgrenmek yillar alabilir.

Su an benim konusmam dinleyen Ggren-
ciler arasinda Matematik Bolumi disindan da
ogrenciler var. Bu nedenle matematik ve sanat
- iligkisini ortaya koyarken igimin ne kadar zor
olacagim gayet.iyi biliyorum. Bunun i¢in konuyu

herkesin anlayabilecegi sekilde ifade etmeye gahs

sacagum,

Yizyillar boyunca matematlk sanam
sanatgllam etkilemigtir.
mamizda matematigin bir giizel sanat oldugunu
belirtmigtim. Mimarideki estetik ne ise matem-
atik odur. Mizik ve mimarideki zevk ve duygu
ne ise matematik odur. Ayrica matematik; resim,
miizik, siir, edebiyat ve mimari gibi giizel sanat-
larla birlikte, bir toplumun kiltir mirasxdir, ‘

Muzigin ilk unsurlari basit sesler, ede-
biyatin ilk unsurlan kelimeler, resim sanatinin ilk
unsurlar renkler, matematigin ilk unsurlan ise
dogal sayilar, nokta, dogru ve diizlem gibi ba-
sit geometrik sekiller oldugunu. séyliiyor hocamiz
Cahit Arf [1]. Basit sesleri yan yana getirmek
her zaman muzxk olmayacag: gibi kelimeleri de
yan yana getlrmek bir anlam ifade etmeyebilir.
O halde bunlar belli kurallar ile yan yana. ge-
tirmek gerekir. Bu kurallar ma.tematxkte mantik
kurallarina kargilik gelirler. :

Daha once blr vazimizda matematxk ve

Daha &nceki bir, kanug;

muzik iligkisini ortaya koymustuk [7]. Bir ¢ok
muzik aletinin bigiminin matematiksel kavram-
larla ilgili oldugunu belirtmistik. Leibniz,
“Muzik, gizli bir aritmetik aligtirmasidir.” diyor.
Gergekten de iki notayr bir arada duymak,
iki frekansi ya da iki sayr arasindaki orami
algilamaktan bagka bir gsey degildir. Bir matem-
atik¢i ile miuzik yapan arasindaki ortak benzer-
lik de sudur: Her ikisi de neden cahigsitiklarini
cevreye anlatma, onlann onaymi alma istegi
duymazlar. Ornegin bir miizisyen bir pargayu,
Ogrenciler daha verimli caligsinlar diye bestele-
mez. Daha once de belirttigimiz gibi, matematik -
ve muzik toplumun ortak degerleridir.

“Bir mumsyemn, parcasini. yanlgsiz ve
dogru calmasi, onu iyl miizisyen yapmasz; iyi
matematik igin de sadece mantik dogrulugu
yeterli gelmez.” diyor Paul Halmos [2]. Iyi ve
kaliteli bir matematik teoremi.derinlik, gizellik
uygunluk ve siklik sergiler.

i Simdi biraz' da’ matemaﬁ:k«ed&bryat ilig=
kasme oz atalimi:«Bilindigi- gibi edebiyatn
kaynagr insan: yagami Edebiyatr iyi olmayan
bir-insan, diigiincelerini ‘aqk segik olarak crsaya
koyamaz ve'bagkslarina «da ‘anlatamaz. < Ede
biyat ve sanat kiiltirime sahip bilim adamlannmn
insanlatla. iligkilerinde “daha "bagamly olduklary,
fen bilimlerinden en :az birini: biraz bilen ede-
biyatgilarin da daha mantikli diiglindiikleri bilin-
mektedir. Sosyal bilimlerde matematik okutmak
icin sarfedilen c¢abalar bu ytizden olsa gerek. Al-
ice Harikalar Diyarinda ve Tilsimli Ayna gibi
eserlerin yazarimn Lewis Carroll takma adiyla
yazan ingiliz ‘yazar Charles Lutwidge Dodg-
son’nin bir matematik¢i oldugunu biliyor muy-
dunuz? Geceleri uykusu kaginca dusindugu ve
¢ozdligi yetmis iki problemi Pillow Problems
{(Bagucu Problemleri) adiyla yaymnlayan Carroll,
cebir, geometri, diferensiyel ve mtegral hesap
uzerinde de ¢aligmust:.

Bu arada 6énemli bir amimi da anlatmak
isterim. Birka¢ yil once Gulhane Askeri Tip
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Akademisi'nden Prof. Dr. Necip Aziz Berksan ile
tamsgrmigtim. Kendisi Amerika'da bulondugunda
bir grup tip doktoru “hangi meslek grubuna ait
insanlarin derdini daha iyi, kesin wve net an-
lattiklan™ konusunda bir istatistiksel arastisms
yvapmig. Sonugts matematikeilerin birinei siray,
hukukgolarin s son sirayn aldiklan ortaya cilkmisg.
Buradan da anlagiliver ki malematik, dogince
kargalikhifina ve laf kalabalifing yer vermes

Biz veniden konumuza déaelim:

Kafalan sadece pomtif bilimlerin katy wve
kesin kurallan iginde hapsedilmis insanlarin ne
kadar duygusuz ve anlayessee olduklan bilinmek-
tedir. Onlar igin duygulann hig bir anlam
yokiur; gur ve edebivat bog sorlerden iharet-
tir. Diger yandan kaimatin defismez bazi ku-
rallara bagh oldufunu bilmeyen edebiyatgr ise
riaya aleminde geren bir insan gibidie. © halde
bir insamn mutly olabilmes ign maddi dunyay
ve duygular alemini ofrenmesi gerokir. Bunun
igin iki geye ibtiyag vards: M. Kaplan'in dedigi
gibi “Siir ve Matematik” [4]. Napolyon “her
insan biraxr matematik, biraz da gic bilme
lidir." dememig miydi? Karl Wetersirass “Hir
matematikel gair rublu olmadikea mukesmme|
bir matematikci olamaz” diver.  Siie  bize
duygular aleminin spabtanne verir.  Matsma-
tik, insanla evren arasinda bir kopra oldufuna
gore we evren ancak bo kiopriden gecilersk
anlagilabildigine gire maddi dunyamn anahianm
da matematifiin  verebilecegini  dilstiniiyorum.
Cinki matematik, maddi dunysnin insan zib-
nindeki bir yansimasicir. Edebivat da insan
rubunu diganya vansitan bir ayna oldufuna
gore, bu iki kavramin, yani matematik ve de-
biyatin, birbirleriyle ne kadar bagintali oldugums
belirtmek isterim. Matematik bize dig diinyay
ajiretirken, sanal ve edebiyat ise ig dinyaw
sexdiric.  Edebivatin ilerlemesi zihnin seyut
fikirlere karga aclifimn ve doyarhlbfme artinr
Temel aracn dil olan edebiyvatin gercek amacy
gizellik duygusunu yakalamakbir. Su halde
giif sevmeyenin matematifi sevmesi beklenemes,
Sevgili offrenciler, siglere bol bol giir ckumanm
oneriyorum. Cahit Sitksy Taranc, Otur Bey Yas
giirinde goyle divor:

“Gakyizanin bagka rengi de varmig

Geg farkeitim tagin sert aldufunu

Su insam bofan ateg yakarmig

Her dofan guniin bir dert oldugunu

Insan bu yags gelince anlarmig.”

Burada Cahit Sitks gibi geg kalarak hayati ve
guzellikleri daha sonradan gormeye gerek var m?
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Gelin imterseniz insana ail bu gizelliklerden uza-
klagrmayalim, Bu guzelliklerin de sanatla dile ge-
tirildigini bilmeyenimiz war ma?

Bakiniz, barkag satin eksik ckunan ya da
uygun yerlerde vurgusu yapilmadan ekunan hir
giir gok-yavan kalacag, gibi bir bivatre oyunu da
mesajim veremer ve zevkle izlenemez, Maternatik
de bayledir. Ornefin bir teoremi ispatlasken ok-
sk birakilan birkas nokta, o tearemin gazelliging
bozar. Sanatta noksan kalan parcalar da samat
zevkimizi bozar.

Siirdeki kalicihk bir algide, igerdifi duy-
gunun gieel olmasing baglidie,  Yahya Kemal,
Rintlerin (ldmi baghkh giirini yasdiginda son iki
satinim

“Ve sieak selviler altinda yatan kabrindse

Her seher bir gil acar, her gece bir bulbdil oder.”
geklinde baghyor. Ancak buradaki “sicak™ lke-
limesini befenmedifl ve bunun g0 ki sene
didgindifi ve sonugta bu kelimeyi "serin™ olarak
degigtirdigi soyleniyor. Gordldagi gibi siirdeki
guzellik, bir olgude, igerdifi fikon noksansiz ve
giizel ifade edilmesine baghdir. Bir matematik
prablemmnin guzelligi de bayik olgade onun cidds
oluguna h.tihd:lr.

Unlii Fransiz sair Paul Valery, ilk zaman-
lar ymzciffi giirlerini begfenmes. Buynun nedes-
lerini aragtine ve sonugcta matematik bilgsinin ek-
sik oldufunu anlar; daha sonra 20 vl matematik
gabimir, Hupon ardindan yazdifs giirler gergekien
on Pasl Valery vapar. Demek ki matema-
tik, estelik guzellife duyarl kafalar yetigmesine
yardimer aluyor.

Biraz da matematik ve resim iligkisinden
sof edelim. Her ikisinin de ilbham kaynag fzik-
sel olgulardir. Resim sanati oranforantiyi (yani
aritmetifi) ve perspektifi (yani izdigimsel geo-
metriyi) kallanir.  Bir ressam iki boyuatlu bir
tuvale, g bovutly bir manzaray: resmederken,
defisik uzakhklardan ve konumlardan resmin
unsurlannim nasil defigecefine karar vermelidir,
Ayrica yapilan resmin géee hog gorinebilmesi igin
resmin bir altin dikdortgen (yani uzun kenarm
kisa kenarina oram vaklagmk olarak 1.618 olan
dikdértgen) icine yerlegtirildigini de belirtelim.
Yine altin oran ve altin ﬂiidﬁrl‘.gm kavraminin
Leonardo de Vinci tarafindan da kullamldigy bi-
linmmektedir. Bu yazden olsa gerek ki Leonardo,
“Matematiksel agklamalar ve yontemler kul-
lanilmadan yapilan hig bir arastirmaya bilim-
se| depemez.” demistir.  Matematik ve resim
sanatinin bir diger benzerlifi de sudur: Her ne
kadar zevkber, ber thi koouda zamanla degigivor



" ederler.”
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olsa da eski sanat, yeni sanat kadar, eski
matematik de yeni matematik kadar kiymetlidir.
Ornegin /2 sayisimn irrasyonel olugunun ispati
Pisagor ve ekoliine ait oldugu sGylenir. Yaklagik
olarak 2500 yillik bir ge¢mige sahip bu ispats,
bu gun aymi guzellik, aym sadelik ve ¢ekicilik
ile kullanmaktayiz. Yine Oklit’'in “sonsuz adette
asal saymmn var oldugu” hakkindaki teoreminin
ispati da yaklagik 2300 yillik bir gegmige sahip-
tir. Gorildiigi gibi nygarhklar ortadan kalkabilir
ama matematiksel diigtinceler ve sanati arama
fikri kaliaadir ve ilk ginki gibi canli, taze ve
ginceldirler.

Bir matematikgi, tipk: bir ressam ve sair
gibi kaliplar tiretir. Ressam, motiflerini gekiller ve
renklerle, gair sbzciiklerle yapar. Bir matematik-
¢inin bitiin malzemesi ise fikirleridir. Bu nedenle
kaliplar1 daha kaliadir, ¢iinki fikirler, kelimeler-
den daha yavag eskir. Siiphesiz bir matematikgi-
nin fikirleri, renkler ve sozciikler gibi uyum iginde
olmahdir. . , o

Ayrica “Ressamlar iyi resimler yapmayi,
matematikgiler de giizel teorem ispatlamay: hayal
diyor Paul Halmos ve ekliyor: “Mate-
matik bir yaratici sanattir, ¢iinkii matematikte
harikulade giizel fikirler yaratilir; matematikgiler,
sanatgilar gibi yagar ve diigiindirler” [2].

Sanatgl nasil eserlerinin - gorilmesini- is-

terse, matematik¢i de sanatini anlatmak, ispat-

lanindaki giizelligi, sadeligi ve ekiciligi gostermek
ister, dolaylsl ile de bir dinleyici grubuna ihtiyag
duyar. Iste sanatq ile matematik¢inin bulustugu
noktalardan biri de budur.. Bu nedenle de
matematigi sosyal bir olay olarak gérmek gerekir.

¢ Giiniimizde, matematik makalelerini ya-
yunlayan 1000’den; fazla bilimsel dergi oldugu ve
bu dérgilerdé her 'yil yaklasik olarak 100.000 teo-
rem ispatlandigs t‘a?hinin edilmektedir.. Son yiiz-
yilda matematikte yapilan ‘bagarilar, hem igerik

bakimindan hem de sayisal bakimdan tiim gegm@ ,

ylllarda yapllanla;rdans ;E@siﬁﬁl M

rin gergeklestirdigi biiyuk ilerlemenin kaynag,
yontemlerinde ve mantiklarinda dogruya hig bir
golge distirmeden verdikleri miicadele ile ilgi-
lidir. Ayrica celigkiye dliigmekten sakinmalari, bu
kaynagin temelini olugturur.

Sozlerimi Fransiz bir matematik tarihi
vazari olan Marcel Bol’un gu sozleri ile tamam-
lamak istiyorum: “Yer yliziinde bunca savag
ve bunca elem varsa bunun nedeni matematige
gerekli degeri veremeyigimizdendir.”

Savagsiz bir dlinyaya kavusabilmenin mate-
matige bagli oldugu kadar, dile de ihtiyaci oldugu-
nu, hepimizin iyi bildigi savaggr Napolyon, “Ke-
limelerin girebildigi yerde silah patlatmaya gerek
yoktur.” diyerek agiklamusgtir:

Ben de diyorum ki matematigi zayxf ede-
biyati ciliz bir lilke ugsuz bucaksiz bir ¢ol gibidir.
0, ¢ol gibi yakici, sikici, bunaltici, drkitiici ve
oldiiriiciidiir. Edebiyat ve matematik, boyle bir
¢Ole hayat veren birer kudret kaynagidirlar.
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