PROBLEMLER VE COZUMLERI

Gegen sayimizda Y115’in metnlnde R=1
ifadesi gtkmanmsti. Ayrica COZUMLER. kose-
sinde baz1 ¢ozenlerin adlari yazilmamsgti. Eksik
kalan adlari simdi veriyoruz. Okuyucularimizdan
ozur dileriz.

A106. (Atasajun Baykal, Hasan Cetin-
kaya, Namik Gok, Cemal OZboga Ruhi Tabur.)

A107. (Emre Alkan, Atasagun Baykal,
Hasan Cetinkaya, Selcuk ng, Cemal Ozboga,
Ruhi Tabur, Erol Unal, Ergin Yaraneri.)

A108. (Bogachan (elen, Ruhi Tabur.)

A110. (Atasagun Baykal, . Bojachan
Celen.)
Y106. (Emre Akan, Atasajun Baykal,

Hasan Cetinkaya, Cemal Ozboda, Ergin Yara-
neri.) ,

-Y107. (Emre Alkan, Atasajun Bagykal,
Ergun Yaraneri.)

Y108. (Atasagun Baykal, Hasan Cetin-
kaya, Selguk Ci§, Namik Gok, Ali Isitan, Cemal
Ozboga.)

Y109. (Emre Alkan, Atasajun Baykal
Hasan Cetinkaya.)

~ Y110. (Selguk C1g.)

ALISTIRMA PROBLEMLERI
A121. /9 = ¥/6+ /4 denkleminin gercel

gozuimlerini bulunuz. (Selma Atabey)
A122. Her n pozitif tam sayisi icin

(2n% 4+ 3n + 1)" > 6™ (n!)?

e§itsizli§ini kanitlayimiz. (Turgay Ugkun)
A123. 0 < r < 1 geklindeki bir r rasyonel
sayisinin ondalik agihmi 7 = 0.z1z523 - - - olsun.

.oyt T+t Ty
lim-

n-—00 n

limitini hesaplaymiz. (Nurettin Ergun)

A124. Kenar uzunluklan a,b;c,d olan
iki merkezli bir dértgenin alaninin S = vabed
oldugunu gosteriniz.

) (Hem cevrel hem de igteget ¢emberi olan
bir dortgene ki merkezli dérigen adi verilir.)

A125. Bir ABC l¢geninin kenarlar
a,b, ¢, ¢evrel cemberinin yaricapr R olsun. ABC
dar agili ise, a? + b2 + ¢ > 8R? oldugunu
gosteriniz. (Ergin Yaranert)

YARISMA PROBLEMLERI

- Y121, 2m —1 < n olacak gekildeki n,m
pozitif tamsayilar i¢in

+<,:;> ()]

oldugunu gosteriniz. (Nurettin Ergun)

Y122. Bir ABC ii¢geninde a,b,c kenar
uzunluklari, r icteget cemberin yaricapi, 2s =
a+b+c, p=ab+bc+ac ve S liggenin alani
olsun. ABC ii¢geninin bir dik tiggen olmas icin
gerek ve yeter kosulun

oldugunu gosteriniz. (Selma Atabey’in. bir

sorusundan turetilds.) ‘

Y123. N > 2 bir tamsay1 ve n = 3N ise,
diizgiin bir n-gende uzunluklarmn fark: bir ke-
nanin uzunluguna egit olan iki kdgegen oldugunu
gosteriniz. (Ferit Oktem)

Y124. (z — 1)*(22%? + 1)* carpimimn
agihimi Ag + A1z + As2? + -+« + Az,23" olsun.
Ao+ Az + As+ - - -+ Az, toplamini hesaplayiniz.




Y125. | 1 0 0
1 2 0

1 : : :

b= Grmi |y cr-t cpt

1 7 Cch

1 .¢crtt crtt

geklinde tanimlanan f, fonksiyonu igin
fr(n)=1+22+3 4.

oldugunu gosteriniz. ( Tamer Adanir)
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COZUMLER

Al111. 999999999 sayisimi hangi say1 ile
carptigimizda, tum rakamlar: 1 olan bir say1 elde
ederiz?

Coziim. 999999999 = 10° — 1 ve tim
rakamlari 1 olan sayilar (10" — 1)/9 seklinde ol-
dugundan, istenen say1

10" -1

X= o o
9(10° — 1)

olmahdir. X’in tamsayr olmasi i¢in 10° — 1,
10™ — 1’1 bolmek zorundadir; n = 9m ise bu
gerceklenir.
109 —1 o
T (m~1) 9(m-2) . 9
T 10 + 10 +---4107 +1
sayis1 m tane 1 ve sifirlardan olugur; o halde
m =9 igin
1 81
x=20 -1
9(10° - 1)
- istenen sayidir. : ‘
(Cozenler:  Atasajun Baykal, Burhan

Biner, Guler Cavusojlu, Bojachan Celen, Hasan
Denker, Derya Pamuktulum.)

A112. a,b > 0 gergel sayilar: icin

\/E‘;'F\/I;EZ\/E‘F\/E

oldugunu ispatlaymiz.
Cozim. Once

Vet ot

= (o= O)(f }>
_a-ba-vh)

Vb v

0 0 (n+1)

0 (n+1)*
: ,05:21 0 (n+ 1)t
Cra Cjy  (n+1p
CP+1 Cgi—}l (n + 1)p+l

yazanz. a—b ve \/a — /b sayilarimn isareti ayni
oldugundan son ifade pozitiftir. Bu ise istenen
sonuca denktir.

(Cozenler: Ali Emre Acar, Ali Akn, Ih-
san Aydemir, Murat Aygen, Ali Ilker Bagriagik,
Atasadun Baykal, Burhan Biner, Ozgir Cetin,
Hasan Denker, Namik Gok, Deniz Gundiz, Mu-
rat Kantarcioglu, Yalgin Kaymak, Seyhun Kesim,
Derya Pamuktulum, Celalettin Rumi Simsek,
Banu Talay, Ergin Yaranert.)

A113. Bir ABCD dortgeninde IABI

|AD|, CAB = 3CAD, ABC = 2ACB ve
[BC| > |AD| ise, ACD’ yi bulunuz. (Ergin
Yaranert)

Coziim. CAD =z ve ACB = y olsun.
ABC' iggeninde i¢ agilar toplamindan = + y =

60° bulunur. CAE = y olacak sekilde AE’yi
glzehm [CE[ |AE| ve AEB = 2y olur, ¢linki
CAE = ACB =y ve AEB, AEC tiggeninin dig
agsidir. AEB = 2y oldugundan |AE| = |AB|
veya |AE| = |AD| ¢ikar. Aynca DAE = z+y=
60°’dir. Dolayisiyla ADE egkenar tg¢gendir ve
|AD| = |DE| = ]AE‘I olur. Kenar esitliklerine

dikkat edilirse DE'C' tuggeninin ikizkenar oldugu
gorilir. DEC tggeninde DEB = DC’E+CDE
eglthgmden taban agilari 30+y bulunur. DCE' =
ACD+ ACB ve 30+y=ACD +y ise, ACD =
30° bulunur.

(Cozenler: Ali Ak, Thsan Aydemir, Mu-
rat Aygen, Ali Ilker Bajriagtk, Atasadun Baykal,
Ozgiir Cetin, Erol Gedikli, Yalgin Kaymak, Sey-
hun Kesim, Derya Pamuktulum.)

T«-——-l-wmw—«- saymxm xf‘ + b
/99 + 70;2‘

§eklmde 1fade edmlz (Cuma Arslan)

A114




Goziim. 1

E‘ 0o+ 703

;,"3= +3.37.2/34+3. amfi}=-+ (22

B r.,-"{3+ Ev"’i]“ 1,:"1 +W’§+ (v2)?

N V21 _
o v’f+1 {#'_J*-EI}’ s
(Cozenler: Al Akin, fhsan Aydemir,

Murat Aggen, Alasefun Haykal, Burfan Hiner,
Czgur CCetin, Hasan Denker, Erol Gedikli, Namik
(rok, Deniz Ginduz, Ali fglan, Yalpin Kagmak,
Seghun Kesim, Derya Pamukiulum, Rube Tabur,
Hanu Talay, Naim Uygun, Ergin Yaramer:.)

AllS. n > 2 bir dofal say ise

l 1 i n—1
iﬁ+?+”+_={ 2y
oldufunu ispatlayinz,
i oziim.
1 1 1
B3~ '"3
1 1 I 1
F<33T373
T S S |
n “fn=1ln n-1 n
egitsizliklerini taraf tarafa toplarsak
1 1 1 1 n-1
5-1--1'3—!4‘"'1'“—1{1—;:—- p-

clde edilir.

- .(Gosenler: H-rnulm Ali ﬂkerﬂah
agik, Afasafun Bapkel, Burhan Biner, Bodaghan
Celen;, Oupiir Cefin, Hosan Denker, Evol Gedikli,
Deniz Gundds, Ali Iptan, Mural Kantarciojls,
Yalgin Kaymak, Seyhun Kesim, Derya Pamukin-

lum, Banu Talay, Ergin Yaraneri.)
Y111, ABC iggeninde .r!. =45 ve 8=
75°'dir. [AB] kenan izerinde ACP = 15° ola-

cak gekilde bir P noktasi alimyor. |PB| = 2|AP|
oldugunu ispatlayimz,
Coziim. Siniis teoriminden cikan
AP . CP FB (#] o
sin15% ~ sin45% sind45°  sin 75°

bagintilarindan

PR _ sin45° sin 45°

AP 7 sin'75° sin 15°
N 1 il 5
T Qcos 15%sin 15° T sind0f

elde edilir.

(Gozenler: Al Akm, Alsaitin Akiag,
Emre Alkan, Thsan Aydemir, Murat Aygen, Ak
[ker Hajriagak, Atasafun Bapkal, Burhan Hiner,
Hasan Denker, Evol Gedikli, Namik Gok, Demiz
Gundusz, Ali Isuitan, Mural Kanfarciedle, Yalpm
Kaymak, Seyhun Kessm, Cemal (Izbofa, Orgun
Czelkdk, Kubilay Osturk, Derya Pamubtulum,
Celalettin Bumi Simgek, Ruhi Tabur, Banu Ta-
lay, Yucel Turker, Naim Uygun, Erel Unal
Ergun Yaranen.)

Y112, (z+ 1)z + 2= + 4)(z + 5) =
(41 +{z+2)? +(z44)? +(z+5)" denkleminin
gergel kaklerini bulunuz.

Coziim. 4+ 3 =y der ve denklemde yer-
ine koyarsak

(y—2My—1y+1)(w+2) = (y—2)" + (y=1)
(w1 1) 4 (y+2)7
(v =)y - 1) = 4" + 10

V= 46=0
elde ederiz. Bu denklemin

9105

=%
¥,2.3.4 o

gozimlerinden, ilk denklemin reel koklerini

944105
ra=-3t —t—'i;—'

olarak ayiklarz.

(Gozenler: Al Emre Acar, Mural Aygen,
Al m'cr Bagriagik, Alasagun Bagkal, Beafphan
Celen, Ozgir Cetin, Hasan Denker, Erol Gedikli,
Namuk Grok, Deniz Gunduz, Yalprm Kaymak, Sey-
hen Kesim, Derya Pamekiulem, Ruht Tabur,
Ergun Yaranert.)

Y“IIE a, b, e d pozitif ?HE! EE'!"’ ve-

rili Kenar u:ulul:.lm a? & b4 o d* 4 Jab,
a + Fd7 + 2ed, vE ¥ ¢F olan bir iggenin
alanimin, a, b, ¢ ve d cinsinden rasyonel ifadesi

bulundui:unu gosteriniz.



B
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Co6ziim. Kenarlan a + b ve ¢ +d olan
dikdortgeni cizelim. Pisagor bagimtilarindan ver-
ilen tiggen M NC li¢genidir. Istenen alan’

- be a(c+d) d(u+b)
(§—+b)(c+d)~§-~ 7~ 3
_ac+bc+bd
. - 2
olur.
"~ (Cozenler: Ali Emre Acar, Ali Akwm,

Emre Alkan, Murat Aygen, Atasajun Baykal,
Ozgir Cetin, Hasan Denker, Erol Gedikli, Yalgin

Kaymak, Seyhun Kesim, Cemal 0zbog“a, Derya

. Pamnuktulum, Ergin Yaraneri.)

Y114. O merkezli ve r yarigaph cemberin
uzerinde ve iginde kesigmeyecek sekilde [AB]
cap1 ve [CM] kirisi ¢iziliyor.
hesaplayimz.

Coziim. COM agsinin degerine o diye-

lim. C ve M noktalarinin konumlarina gére Sekil -

1 ve-2’de gosterilen iki ayrn durum vardir.. .
M

C

A B
; Sekil 1
ancx durumda

A67\4+ BMC = 360° —
buluruz 0 < a < 180° old

BMC, 180° ile 270° arasindaki tumj deﬁar
alabilir.

ACM + BMCyi .

: ‘Hasan Denker.)

M C
A >
- Sekil 2, B
Ikinci durumda
ACM+BMC = A2M+ C;B
180° — CM _ o0 @

= 2 2

olur. Yani ACM + BMC, 0° ile 90° arasindaki
tim degerleri alabilir.

(Cozenler:  Murat Aygen, Atasagun
Baylcal Hasan Denker, Cemal Ozboja, Ergun
Yaraneri.) .

Y115. ABC tggeninin “gevrel fember
yanigap: R = 1, icteget cember yarigap1 r ve ortik
liggeninin igyaricapl p ise,

- (T+7r)?
<1-
P ..3

e e’§itsizligini is?at‘la,ymiz (Turgay Uckan)

(Bir'tiggenin ‘ortik iggend, kogeleri Kenarlar

P fuzenndeki yiikseklik ayaklari olan ucgendir.)

“Cozlim. Euler teoreminden R > 2r
oldugundan; /R oram en fazla 1/2 olabilir.
Ortik tggenin - ¢evrel cemberi’ ABC nin dokuz
nokta ¢emberidir. Yani kenarlarmn ortalarindan
da gectigi i¢in benzerlik oram 1/2 olur ve yaricap:
R/2’dir. Yine ilk egitsizlikten 2p < R/2 elde ede-
riz; yani p/R oram en‘fazla 1/4 olabilir.

; s
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N

v o .
Pl 3, (+p)
ESZ‘14451 . 3

“bulunur. R# 1 ic¢in é,rfé,d)gin:nzvégitsizlik gikar.

(Ciizenlér; Emre Alkan, Burhan Biner,




