EMRE ALKAN’IN ESITSIZLIGI UZERINE

Albert Erkip

Emre Alkan, [1]de asagidaki esitsizligin
dogru oldugunu iddia etmigti.

iddia. z,y,z ve n pozitif sayilar olmak tlzere,

1 N 1 " 1 < 1 /1 + 1 +_.L
(+y)"  (z+2)"  (y+2)" ~2n\2™ y» 2"
gergeklenir. Esithk yalniz x =y =z tken vardur.

[1}’de Emre Alkan istenen esitsizligin,
ha, by, he ve 'y, Ty, T sirayla bir ABC liggeninin
yikseklikleri ve digteget cemberlerinin yaricaplan
olmak tzere, A + h} + A? < I 4+ 17 + I'7
esitsizligine denk oldugunu géstererek, iddiasim
n =1 ve n =2 durumlariic¢in kanitlamigt:.

Fonksiyonlarin digbtukeylik ozellikleri kul-
lanilarak iddiadaki ve benzeri esitsizlikler kolayca
kanmitlanabilir. Agagidaki teoremin digbiikeylikle
ilgisi fonksiyonun grafiginin iizerinde kalan bolge-
ye bakilinca goriilecektir.

Teorem. Bir [ a@k arahginda f iki- kere
tircvienebilir ve her t € I i¢cin f"(t) > 0 olsun.
Her a,b € I igin

b 1
1(557) < U@+ 10)
gerceklenir. Esitlik yalniz a = b iken vardir.
Kamt. g(t) = 3(f(a) + f(t)) - F(&£) fonksiy-

onuna bakahm. ¢t € I i¢in

0 =3[ro-7 (5] =50 ©

olacaktir. Ikinci esitlikte Ortalama Deger Teo-
remi kullandik ve bu esitlik ¢ ile £ arasindaki
uygun bir ¢ i¢in saglamr. f{c) > 0 oldugundan
(2)’den ¢ fonksiyonunun t < a i¢in azalan, t > a
igin artan oldugu ¢ikar; yani g’nin minimum
degeri t = a noktasindadir. & # a igin

1 ) +b
S(F(@) + 7)) = £(55=) = 9(8) > g(a) =0
Teorem 1’in kamitini tamamlar. 0

*ODTU Matematik B3liimii 5gretim iiyesi

Iddiadaki esitsizlife gelince, f(t) = 1/t
igin
n(n+1)
{nt+2

=

e§itsizli§i I = (0,00) arahginda gegerlidir. z,y, z
pozitif sayilan igin Teorem 1’den gikan

2 <£CL+£J

(z+y)» — 2\z» Y
ile 4 2z ve y+ z icin benzer esitsizleri toplarsak
iddiadaki esitsizligi elde ederiz. Esitlik ancak tg
esitlikte de egitlik durumunda, yani z = y = 2
iken vardir.

Teorem 1'de a  ve b&’nin orta noktas

93281 yerine aralanndaki herhangi bir noktayi

digtinebiliriz, bu bize ayni yolla kamitlanabilen su
teoremi verir.

>0

Teorem 2. Bir I-acik araliginda f iki kere
tirevlenebilir ve her t € I i¢in f"(¢) > 0 olsun.
Her a,b€ I ve her A € (0,1) i¢in

Fha+ (1= X)) < Af(a) + (1= N)f(b)

gergeklenir. Esitlik yalmiz a = b iken vardir.
Teorem 2’yi kullanarak Emre Alkan’in

egitsizlifini biraz genellestirebiliriz: z,y,z,¢,8

ve n pozitif sayilar olmak lizere

1 1 1
ez o) | (@ut By | (az 1Py

S B
~(a+ﬁ)n zn yn Zn

gergeklenir. Esitlik yalmz z = y = 2z iken vardir.
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