KELEBEK SORUSU ve KARMASIK SAYILAR

Selma r"LLa.I:I:J.'

Dederli obuguewlar, eder arbodoglarvmiz
il bogla kolay gorunen fakal o kadar kolay
cozalemeyen bersoru e zorfamak etiyerdane: on-
fara kelebek sorusuny sormnus,
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Sorn 1: M, hethangi bir genberin PQ
kiriginin orta moklass olsun. MW den gecen her-
hangi A8 ve CD kirigleri cimilsin. AD ve BC
kirigleri MQ dofrn parcasim sirayla X ve Y
poklalarinda kessin, M noktasiun XY dogru
parcasinin orta noktas olduZunu kaetlayinez.

Coziim: AH ve O kiriglerine X ve ¥V
noktalarndan srsvla XAy, X0y, VI, Y
diklerini inelitn, ($=kil - 2 kolayhk igin, MX =
2, MY =y we I'M = MQ = a diyelim.
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AX A ~ CY 0, DXy ~ BY B,
benzer dogenlerinden
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baulunur. Ths son doee esillikien
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esitlikleri elde edilir. Buendan da, (o = %) =
w(a?—z%) yada 22 = §* vani # = y alde edilir,
Biylece M poktasmin XY dofro parcasimin orta
noktass olduguwsu gistermis olduk.

Sinmdi tekrar Sekil - 1% goz onune alolim
vie AC7 ile BD dagrularim gizelim. AC ile HL
dofirulan P} dofrusun sienyls Xy ve ¥) nok-
talarmdn kesivor (Sekil - 3).
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M noktasmmn Xp Yy dogru parcasinin

ida orta noktas oldugu goriloyor.  Bunun
dofrulufu da yukeridaki kanitin benzer volu ile
gouterilebilir.

Bu iki sorunun baglant oldagy aqktr
ve bunlara dogal olarak ortak géwiim aramaliyiz,
Bayle bur Nirsat bulabiliviz. Eger dilemin pok-
talmarim karmagik sayilar ile gosteriesek, vuknrida
verdifimiz iki sorunun coeimiane geomeden dnee
bir kag ck agklamalacda bulusacaiz,

Dikzleanle, diuzlemin noktalar ibe karmasik
sayilar arasinds biee - bir csleme yapilabilen ko-
crdinat sisteminin baslangc noktas: 0 olsun, Bu
bire - bir cglemede dazlemin A, 8,00, gl
noktalanmn gorantileri olan karmank sayilan
smravis a, b, e, - - gibi harllesle goslerelin) k,
merkexi [ mokissi olag bir birim gember ol-
sun. Bu birim ¢ember Grerindeki noktalar 2.7 =



2.7 =1 ozelligini
nagik sayisimn esglenigi
B noktalar1 % birim
de. AB -dogrusu

slsun, O zaman

1. Ve Z

likte de @ yerine %,-I; yerine de
= a + & bulunur.

Ti, k cemberinin bagka iki noktast
dogrularimmn kesim noktasi (eger
varsa) igin

= ¢+ d egitligi-de vardir.

__{a+b)ed—(c+d)ab
T ed — ab

Bu  formil . aslinda  AB ve CD
ran kesigmeleri i¢in gerek ve yeter gsartin
ugunu gosterir.

Eger A ile B noktalari, [k ¢emberinin
bir ¢apimin ug¢ noktalart olmayacak bigimde %
¢emberinin {lizerinde iki nokta ise, k cemberine
A ve B noktalarinda cizilen tegetler S nok-

bulunur.

tasinda kesisir ve bu nokta igin s = ﬁfg egitligi
saglamir.  Gergekten, =% = —% dir. Bu-

radan da, s+ ¢%.5 = 2a bulunur. Benzer sekilde
de s 4 525 = 2b oldugu goriiliir. Dolayisiyla,
s = ﬁ—% dir.

1. Sorunun bagka bir ¢ozumune gecelim.
Hi¢c bir kisitlama yapmadan verilen - cemberin
birim ¢ember ile cakigtigini ve

g = cosa+tising
p = cos(n —a)+isin(r — )
= —cosa+isina k
oldugunu digtinebiliriz. o} zaman, m = %(p +
g) =1isin « dir. Dolayisiyla m = —m. dir.
: M - noktasi . AB  dogrusu tgerinde
- eldugundan,
abm + m=a-+b va da
abm = ‘

m-=a-—b

v Benzer gekilde,

vedm=m-—c¢—d dir.
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X ve Y kesigim noktalart i¢in

(p+g)ad — (a + d)pg
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elde edilir. O zaman,

mad +a+d—m
ad +1
mbe+b+c—m
be+1
dir, Paydalan egitlersek, elde edilen kesirin payi,

(z —m)+ (y—m)

T

(mad +a+d—m)(bc+1)

+ (mbe+b+c—m)(ad+1)

= (mab)ed +abe+bed+a+d—m+ (mcd)
ab+ abd +acd+b+c—m

= (m—a—bled+abe+bed+a+d—m
+(m—c—d)ab+abd+acd+b+c—m
(mcd+c+d—m)+(mab+a+b——m)

= 04+0=0

olur. Boylece, (z —m) + (y — m) = 0 oldugunu
gostermis olduk. Bu da bize M nin XY dogru
par¢asinin orta noktas: oldugunu gosterir. M nin
*X|Y, dogru parcasmin da orta noktas: oldugunu
gostermek icin ayni yorumlar yapariz. Burada ¢
yerine d ve d yerine de ¢ aliriz. (Sekil - 3)

Makalenin geriye kalan kisminda benzer
yol ile ¢oziilebilen iki soruyu daha inceleyecegiz
ve ¢oziimlerini verecegiz. Okuyucuya diigen gérev:
bu sorularin ¢oziimlerini incelemek ve karmagik
sayilar: kullanmadan bu sorular: ¢cozmektir.

Soru 2: PT ve PB verilen bir cemberin
tegetleri olsun. B noktasindan gecen AB ¢apimi
cizelim ve AB. ye TH dikini ¢izelim. - AP
dograsunun 7'H dogru parcasmin orta nok-
tasindan gectigini kamitlaymiz.

Coztim:  Koordinat sistemini. verilen
cemberin birim cember ile cakigacak ve b = 1
olacak bicimde segelim.




