O zaman a = ~1, t # —1 ve p = 25 dir.
Gergekten,

241

5 dir.

1, o 1 1
Izqi(t%—t)wi(t—k?)—

M ile TH dogru parcasmin orta noktasim
gosterirsek,

e+ h) = 3 olw. AP

ve M noktalarmmin aynmi dogru iizerinde olduk-
larini gosterecegiz. Bununla da hergeyi kamtlamis
olacagiz. M=% orammn gercel sayr oldugunu
gostermek yeterlidir. Fakat

3t3i+1 1 M
B L
¢iinkl kendi eslenigi ile ¢akigir.

Soru 3: O merkezli bir cember ABC
tcgenine igten teget ve bu ¢ember BC' kenarina
X noktasinda tefet ve M noktasi da BC ke-
narmin orta noktast olsun. OM dogrusunun
AX dogru pargasinin orta noktasindan gectigini
kanitlayimiz.

m =

m-—a __

a orant bir gercel sayidir,

Cozum: ABC - iggeninin  ig  teget
¢emberinin birim cember ile ¢akisacak bicimde bir
koordinat sistemi secelim. Bu ¢emberin ticgenin
BC,CA ve AB kenarlarina olan degme nokta-
larma sirayla X, Y ve Z diyelim.

O zaman,
a 2uz 2z 2zy
= N = DO S
y+z’ z+a’ z+y’

1 2 2yz x)x
e Ly oy o U2 )
2 (z+2)(z+y)
ve eger  noktast da AX dogru parcasmin orta
noktasi ise

1, zy + 2yz + 2w
j=(a+tg)=2_22 177
g=sla+z) 20+ 7)

dir. ¢ noktasinin OM dogrusu Uzerinde
oldugunu gostermek icin 2* oraminin gergel say:

oldugunu gostermek yeterhdir.

w2+ 255+ D)
7 @E+9E+y) G+HE+DH

_ 2a(y+z) _om
et yte) g

dir. Bununla da kanit tamamlanmustir.

PROBLEMLER VE COZUMLERI

ALISTIRMA PROBLEMLERI

A141. Bir ABCD karesinin® A ve
B kogeleri merkez almarak |[AC] yaricaph iki
cember ciziliyor. = Cemberlerin AB dogrusuna
gore D ve €' ile aym tarafta bulunan kesigme
noktast P olmak tizere, A dan BP dogrusuna
AQ dikmesi ciziliyor. PAC = QAC oldugunu
kanitlayimiz.

A142. Bir ABC {iggeninde [BC] ve [C4]
tizerinde sirasiyla alman noktalar D, E ve DE ||
AB olmak tizere BE dogrusunun AD dogrusunu
kestigi nokta F' ise, C'F dogrusunun [AB] nm
orta noktasindan gectigini kanitlayiniz.

Al143.  Bir ABC tucgeninde B ve C

actlarinin i¢ ve dig agiortaylan ¢izilerek A nok-
tasindan bu agortaylara dikmeler indiriliyor.
Bu dort dikme ayagimin aym dogru tzerinde
oldugunu kamtlayinz.

Al44, 2 y,a,0> 0 igin

2 2
(—««“m + by) + <»-——a§’+b“‘> > 9(a + b)?
y z

egitsizligini gosteriniz.
A145. n bir pozitif tam say1 olsun.

nt<p<aldnit1

kosulunu saglayan kag tane tam say1 olabilir?



YARISMA PROBLEMLERI

‘}141 Odaklar F, F' olan %22 + o’y
sinin herhangi bir tegeti d dogrusu ol—
e I ve ' noktalarimin d iizerindeki dik
zﬂeri sirastyla S ve S’ ise |FS|-[F'S'| = b2
nu kanitlaymiz.

Y142. Bir ABCD kirisler dortgeninin
el cemberi {zerinde aliman bir & nok-

an BC,CD, DA, AB dogrularia sirasiyla
O ERES chlsmelen indiriliyor

|EP|-|ER| = |EQ|-|ES|
oldugunu kamtlaymniz.
Y143. Cevrel = yaricapt R olan

Ardo - A, dizgiin ¢okgeninin cevrel ¢emberi
tzerinde alinan bir P noktas: icin

n
> |PA? = 2nR?
, i=1
oldugunu kanmtlaymiz.

Y144, n pozitif bir tamsay:, 1 ise
uzunlugu % olan bir acgik aralik olsun. Bu
aralikta ¢ € {1,2,--,n} ve p € N olacak sekilde
en ¢ok kag tane B rasyonel sayist bulunabilir?

Y145.  Cevresi 10 birimden kiiciik olan
rastgele bir ikizkenar ii¢gen ¢iziliyor. Bu iicgenin
genis acili olma olasihig nedir?

COZUMLER
Al131l. a<b<c<dicn
flz) = |z~ al + 2|z = b] + 3]z — c| + 4]z — d|

fonksiyonunun alabilecegi en kiiciik degeri bu-
lanuz. :
Coéztim. y = f(z) grafigi kdgeleri z =
= b,z = ¢ ve 2 = d de olan kirtk bir
ir..z < aigin f(z) = -10z+A oldugundan
landir, z > d igin ise f(z) = 10z + B,
tartandir. Tim bunlardan en kiiciik degerm
F(8), f(c) ve f(d) degerlerinden biri olacag
ir. fla) = =9 + 2b + 3c + 4d, f(b) =
=60+ 3c+4d, f(¢) = —a— 26— c+ 4d ve
= —=a—2b—3c+B6dvea<b<ec<d
dan f(a) > J(8) > £(e) ve f(c) < f(d)

ur. O halde aranan en kiigik deger f(c)

A132. n bir tamsayi olsun ve 1 < i <n

esitsizliginin dogru oldugunu gdsteriniz.

Cozlim. i =1,2;- - n icin i— <z < %
esitsizliklerini taraf tarafa toplarsak
1
ﬁ{0+1+--~+(n—1)}§961+932+-~+xnS

1
;{1+2+-~+n}

buluruz. S = e i -+ = olsun; yukaridaki
e@tsizlikten
I {(n—1n 1 nn+1)
Ty SYS T

sadelestirirsek, %—— 5—15 <S5< %—f— % cikar ki, bu
istenen esitsizliktir.

A133. y ekseni iizerinde sabit (0, k) nok-
tasinda dik kesisen iki dogru z cksenini A ve
B noktalarinda kesiyorlar. [AB] iizerine kuru-
lan eskenar iiggenin figiincii kégesinin geometrik
yeri nedir?

Coziim, Verilen (0,k) noktasmda dik
kesigen dogrulardan biri z-eksenini A(—k/m,0)
digeri de B(mk,0) noktasinda kessin. [AB]
uzerine kurulan eskenar iiggenin ticiincii kogesinin
(u,v) noktas: oldugunu kabul edelim. wu ile v
arasinda bulunmasi gereken baginti, istenen ge-
ometrik yerin denklemidir. Gerekli iglemler sonu-
cunda,

2m 2m
bulunur. m parametresi yok edilerek W — %Z* =
l hiperbolii elde edilir.

A134. Bir ABC {iggeninin B ve
C' koselerinden gecen ¢ember, AB ve AC

dogrularmi X ve Y noktalarinda kesiyor. XY
dogrusu BC' dogrusunu bir 7 noktasinda kesi-
yorsa,
|BZ] _
1zl

| X B||AB]
[y cllAc

oldugunu kanitlaymiz.

Coziim. A noktasmnin cembere gére
kuvvetinden
|AB] - [AX| = |AC| - |AY |
[AB]  |AY]
d = - 1
Y [ao] = 1ax] =




bulunur. ABC' icgeninde ZY keseni icin

Menelats Teoreminden,
|[AX| |BZ]
|XB| |ZC|

ICY]
YAl

=1 )

elde edilir. (1) ve (2} kullamlarak,

|BZ| _|1X
lzc] ~ el

|BA]
|AC]

bulunur.

A135. Bir parabolin odagi F', parabol
tzerindeki bir nokta P, P noktasinin paraboliin
ekseni lzerindeki dik izdilsiimi @ ve paraboliin
tepe noktas: A ise, |PQ|* = 4|AF||AQ| oldugunu
kanitlaymiz.

Coéztim. y* = 4pz,(p > 0) paraboliiniin
herhangibir noktass P(z,2./pz) dir. Bu

parabolin odagt F(p,0) olup, P noktasimin z-
ckseni iizerindeki dik izdiisimi @Q(z,0) nok-
tasidir. |PQ| = 2,/pz, |AF| = p ve |AQ| = «
oldugundan |PQ|* = 4|AF| |AQ| dur.

Y131, MATEMATIK sozcigindeki
harflerin tiimiind kullanarak, bunlarin geligigiizel
dizilimleriyle elde edilen anlamli, anlamsiz tiim 9
harfli sozciiklerden kag tanesinde iki iinsiiz harf
ard arda gelmez? (Nurettin Ergun)

Coztim. b {insliz, 4 nli oldugundan ard
arda iki tinstiziin gelmedigi diziligler {insiiz, tinsiiz,
unlii, ..., iinsliz seklindedir. Bu tir diziligleri
elde etmek igin 5 iUnsiizii ve 4 inliyd ayn
ayr1 siralayip tnliileri siray1 bozmadan ﬁnsﬁzlerin
arasina koyariz. M, T, M, T, K harfleri Z,r,, farkh
gekilde; A, F, A, I harfleri ise % farkh sekilde
dizilebilir. O halde aranan say: 2—?;—, . i—: = 360
tir.

Y132. Bir havuzun cevresinde saat
yoniinde siwayla 0 dan 60’a kadar numaralanmig
61 tane tag var. 0. tagin iizerindeki bir kurbaga
once 1. taga, ordan 2. tagin {istiinden atlayip 4.
taga, oradan 4 tagin birden iistinden atlayip 9.
tasa, ... gseklinde si¢rayarak havuzun cevresinde
dolaniyor. Kurbaga k + 1’inci sicrayista saat
yonunde 2k tasin Ustiinden atlayip bir son-
rakine si¢riyor.  Yeterince uzun bir siire so-
nunda kurbaganin iizerine basmadigs tag kalir m?
Kalrsa kag tane boyle tag kaliw? (Albert Erkip)

Coziim., 14345+ -+ 2k ~1) =
k? oldugundan, kurbaga k sicrayista k2 tag
uzerinden atlayip 0 < z < 60 ve z =
k? (mod 61) numaral tagin lzerine varmis ola-
caktir. Uzerine basilan taglar (mod 61) de tam
kare olan x sayilarina karst gelen taglardir. Simdi

0 < myn <60 icin m* =n? (mod 61) denk-
lemini ¢dzmeye cahgalim; denklemden 61|(m —

n)(m +mn), 61 asal oldufundan da m = n veya
m = 61l —n (n > 0 iken) bulunur. O halde
17 = 607, 22 = 592,... 292 = 322 ve 302 =

31% (mod 61) dir ve tlim bu sayilar (mod 61)
de birbirinden farklidir. Buna 0° = 0’1 da
katarsak (mod 61) de 31 tane tam kare oldugu
bulunur. Uzerine basilmamis tas sayisi 30 dur.

Y133. Bir paraboliin herhangi iic
tegetinin ikiger ikiger kesigme noktalarr XY, Z
ise XY Z c¢emberinin bu paraboliin odagimdan
gectigini kanitlaymiz.

Coztim. Bir parabolde, odagin tegetler
uzerindeki izdiigim noktalar1, bu paraboliin te-
pesinden gegen teget tizerinde bulunurlar. Bu
nedenle, F odagmn XY, XZYZ tegetleri
uzerindeki izdiglimleri ayni dogru tzerindedir.
Bu dogru XY Z ftiggeninin bir Simson dogrusu
oldugundan, (XYZ) cemberi F
gecer.

odagindan

Y134. Birbirinin diginda bulunan A ve
B merkezli iki ¢gemberin ortak dig tegetleri bir '
noktasinda kesigiyor. Ortak i¢ tefetlerden biri de
cig tegetleri D ve F mnoktalarinda kesiyor. CDE
gemberinin [AB] nin orta noktasindan gectigini
ispatlaymiz.

Cozum. CB 1w, DCE agsinm
aglortayr olup, DFE yaymin orta noktasmdan
geger. Bunoktaya F' diyelim. BDA dik acis1 AB
dogruparcasint gordiiginden A, D, B, E nokta
lar1 cemberseldir. Bu ¢emberin DF kiriginin orta
dikmesi merkezden gecer. Bu cemberin merkezi
F' noktasidir. Dolayisiyla (CDE) ¢emberi AR
dogru parcasmin orta noktasindan gecer.

Y135. A, B,C aglannm dlciileri sirayla
1,2,4 ile orantih olan bir ABC ticgeninin alanimi
cevrel cemberinin yaricapi cinsinden hesaplayiniz.

Coéziim. n pozitif tamsayist icin

. T . 2w . nw
sin SN e sin
2n+1 2n+1 2n+ 1
Van+1
= (%)
dir. S6z konusu tggenin acilart %,2—7—, 7" olup
@, b, ¢ kenarlarin uzunluklar: olmak iizere, alani:
1 2w 4
A== 2Rsm Z9R sin 2L sin 2Z
2 7 7

dir. (%) ifadesinde n = 3 alindigmda
LT . 27 3T NG

sin — - sin — - sin — = —

7 7 8

7



edilir. sin 3F = sin & oldugundan bulunur.

A:?RZ

MATEMATIK DUNYASI

Oncelikle elinizdeki Matematik Diinyasi Ekim 1996 sayisinin 6 ay ge¢ cikmasi nedeniyle
ckurlanimizdan oziir dilemek ve bu gecikmenin tiim sorumlulugunun bana ait oldugunu belirtmek
istivorum.

Matematik Diinyasi 1991-1995 arasindaki ilk 5 yilinda amagcladigi dogrultuda tutarlt bir cizgiye

oturdu; her yastan matematik meraklilarinm izledigi ve aradigi bir dergi oldu. 1996 yilina baslarken
. gegmisteki bu bagarih ¢izginin stirecegini, yeni atilimlar yapmanin kolay olacag: diigiincesindeydik.
Gert bakinca ilk 5 yilhk bagarinm ardinda énce Cemal Kog’un sonra Safak Alpay’in editor olarak
Szverili ¢aligmalarinmin oldugu daha iyi anlagihyor.

1996 yili Matematik Dinyas: igin bir takim deglslkhklerle beraber bazi talihsizlikleri de beraber
,gmu‘di. Mk sikintimiz Aralik 1995 sayimizin iyl dagitilamamasindan kaynaklandi, okurlarimizin
. abone isleri aksadi; sanirum sonradan eksiklikleri 6nemli dlgiide tamamlayabildik. Dagitim sis-
temimizin ve matbaanin degigmesi ilk sayilarda baz1 gecikmelere neden olduysa da bunu telafi

etmeye cahstik. Ancak Haziran 1996 ve ozellikle Ekim 1996 sayilarmda ciddi gecikmeler oldu.
. Buna kismen sansizhiklar, kismen ihmaller neden oldu. Ancak son sayimizin gecikmesi tamamen

kisisel bir takim sorunlaumdan kaynaklanmigtir.

- Bu gecikmenin belki bir sevindirici tarafi okurlarmmizdan aldifimiz gikayetlerin ¢coklugu. Zaman
“zaman “bu dergi artik tekrar gikabilir mi” seklindeki karamsarhigimizi dagitan, bize cesaret veren
okurlammizin bu 1srarh_arayiglart oldu. Bu sayidan yakin bir siire sonra Aralik 1996 sayisin
gikarmayi dilgiiniiyoruz. 1997 yilina ait tasarilanimiz, ontimiizdeki Aralik 1996 sayisinda yer alacak.
kurlanimizin 1997 aboneligi konusunda bu sayidaki agiklamalar: beklemelerini rica ediyoruz.

1 olarak Matematik Diinyasi’nin bu zor giinlerinde bizi yalmiz birakmayan tiim okurlarimiza,
min gikabilmesinde bana yardimer olan tiim arkadaslar ve Gzellikle sevgili- Safak Alpay’a
kir etmek istiyorum

Albert ERKIP




