ini kirigin uzunlugunu gosteren
=sinde yerine koyarsak

é)}»_s ¢ Q ) be:aaq}a }3
o= = 3
%(54 — cﬁ) 261724—;1(12‘1 at + GG:I
L . . o
4h2 gzbb;jjgga‘* + a4]

|2 atjat 4.0 2

4b%(2a*h? — ab 4 a*b? + a¥)3

27a%p%

(2ab% — a® + a®)?

Bu d;, uzunlugu 2a¢ dan kiiiiktiir. & > +/2a
iken dp, < 2a oldugu dogrudan da kolayca
gosteri.ebilir b = V2a ise dy;, = 2a olar. Bu
durumda z; = a olmustur.

2; noktasinin saginda ve solunda d? =

= (b2 + a%)3

BAYKAL

f(t) fonksiyonu yiikselen oldugu igin 0 < z <
a arahiginim ucundaki degerleri hesaplarsak ara
degerler daha digiikk olacagi igin gdz Oniine
alinmalarnna gerek yoktur. Boyle yapmnca dg =
2b,d, = 2a buluruz. 2b > 2a olduguna gore
V27a%p?

dmaz = 2b, dpmin = m

a < b < /2a ise artik f/(t)’yi sifiv ya-
pan bir deger yoktur. Demek ki f(¢), ya azal-
makta, yada artmaktadirz. O halde 0 < zp <
a ara degerler arada kalacagindan goz oniine
almmalarina gerek yoktur. Hesap sonucu yukar-
daki gibi dy = 2b,d, = 2a bulunur. O halde
Amazr = 26, dmin = 2a.

Gortliyorki her iki halde de dpae = 20

. . V27a2b?
lken, b> \/ﬁd 1se dmin = m,
a<b< V2 ise dpin=2a

oluyor. Eger b = v/2a ise iki durum cakisiyor,
dmin = 2a glkiyor.

PROBLEMLER VE COZUMLERI

ALISTIRMA PROBLEMLERI

Al4e6. Bir XY dogrusu koseleri
vnt olan ii¢ dik agmn kenarlammi sirasiyla

é B,(C, D, E, F noktalarinda kesiyorsa

AB CD EF _
BC DE TFA

oldugunu gosteriniz. (Cemil Ugurlu, 1946).
Al147. Bir ABCD kirigler dortgeninin

B kisegenine A ve C' den indirilen dikmelerin
ant sirasiyla B ve F ise |BE| = |DF]
oldugunu ispatlaymiz.

A148. Bir ABC {i¢geninin [BC] kenar
ne DBC ve EBC egkenar tiggenleri kuru-
LADP + JAE|? = a? + 5% + ¢? oldugunu
miz. (a,b,cABC figgeninin kenar uzun-

A149. A2? 4+ Bzy + Cy* = 1 egrisi bir
elips icindeki boélgenin alanim A, B, C' cinsin-
apmz (Turga,y ]&aptanoﬁz’ef,)

A150. ”‘a +4H=1 ehp51y1e %— 33—22— =1
hiperboliiniin, eder A? < a? ve a?—b% = A*+B?

ise {yani egodakli iseler) dik olarak kesigtiklerini
gosterin. (Turgay Kaptanoglu)

YARISMA PROBLEMLERI

Y146, Bir -iBC tiggeninin [BC] kenari
cap alinarak G in disina bir yarim ¢ember
ciziliyor. Bu ¢ r yayinin orta noktast I ol-
mak fizere D den oyle bir dogru ge¢iriniz ki,
yvarim ¢ember ve lggenden olugan konveks bolge
alanca esit 1ki bdlgeye ayrilsin.

Y147. Dar aqgh bir ABC ii¢geninde
yikseklik ayaklann D, E,F olmak lizere DEF
figgeninin ¢evresi v, ABC' tcgeninin c¢evresi 2u
ise u > v oldugunu ispatlayimz.

Y148. Bir c¢ember fiizerinde ardigik
A, B,C, D noktalar1 alhmnarak ADC ve DCB
acilarimin agiortaylarn ciziliyor. Bu agiortaylarn
kesigtigi K noktasmmdan AB na cizilen paralel,
dogru [AD] ve [BCY kenarnm sirasiyla £ ve
F noktalarinda kesiyor. |EF| = |ED|+ |FC|
oldugunu ispatlayimniz.




Y149, V2(zy + yz) < 2? + y? + 22
esitsizliginin her z,y,z gercel sayis1 icin dogru
oldugunu gosteriniz.

Y150. Her n pozitif tam says: icin a,, =
z™ 4 27" bir tam say1 ise, z reel sayis1 hangi
degerleri alabilir?

COZUMLER

A136. Bir torbada baglangicta a tanesi
kirmizi, b tanesi beyaz ve ¢ tanesi de siyah ol-
mak lzere toplam 20 top bulunmaktadir.

(i) Beyaz toplarin sayist iki katina
akarildiktan sonra torbadan rastgele gekilen bir
topun kirmizi olmasi olasihginmin, baslangictaki
torbadan 1‘astgele ¢ekilen bir topun kirmizi olmasi
olasﬂlélndan 7z daha az oldugu ve

(ii) torbadakl bitin kirmuzi  toplar
akartilip geri kalanlar arasinda rastgele bir top
cekildiginde bu topun beyaz olmasi olasihgmin,
aynl ¢ekiligin baglangictaki torbadan yapildigi
durumdakinden 313 daha fazla oldugu bilinmek-
tedir. a,b ve ¢ yi bulunuz. (I. Ulusal Ortaockul
Matematik Olimpiyat sinavindan)

o . o _ a
1 Q(;zum Venlen kogullardan o007 = 35

75 Ve g = 5— + bulunur. Sadelegtirirsek
(5a — 4}b = 80 ve (4b +b)a = 100 elde ederiz.
a ve b pozitif tam sayilar oldugundan ¢arpanlar:
deneyerek @ = 4,5 = 5 ve dolaywisiyla ¢ = 11
cikar.

(Cozenler: Atasagun Bagkal, Cemal
Ozboja, Naim Uygun, Recep Ulgen)

A137. Yalmzca 1,6 ve 9 rakamlan kul-
lanilarak yazilan pozitif tam sayilar

1,6,9,11,16,- --

diye kugcitkten biiylige dogru dizelim.

a) 1996 nmin bu dizinin kagne terimi
oldugunu bulunuz.

b) Bu dizinin 1996 mci terimini bulunuz.

(1. Ulusal Ortackul Matematik Olimpiyat
smanndan)

Coziim. Dizide bir basamaklh terimler
1,6 ve 9 iki basamaklilar 11,16,---,99 dur. Ug
basamakhlar iki basamakhilarin bagima sirayla 1,6
ve O eklenerek bulunur. Buradan 1 basamakh
3,2 basamakli 32 =9,-.. n basamaklh 3" terim
oldugu goriiliir. 1999 sayist 4 basamakli ter-
imlerden 1 ile baglayanlarin sonuncusudur; O
halde 3 4+ 9 + 27 + 27 = 66’ma terimdir.
O halde 1996, 65’inci terim olur.Dizide 6 veya
daha az basamakh 3 4 9 4+ 27 + ... 4+ 3% =

1092 terim, 7 veya daha az basamakl 1092 +
37 = 3297 terim oldugundan 1996’mac1 terim
7 basamakhdir. 1996 — 1092 = 904, 3% =
729, 2-3% = 1458 oldugundan aradigimiz terimin
7’inci basamagy 6’dir. 904 — 729 = 175, 35 =
243 oldugundan 6)inci basamak 1 dir; 34 =
81, 2-3* = 162 oldugundan 5’nci basamak 9
dur; 175 — 162 = 13, 3% = 27, den 4’{incii
basamak 1;3%2 = 9,2 .32 = 18 den 3’incit
basamak 6, 13—9 = 4 ve 2.3 den 2’inci basamak
6, 4 —3 = 1 den son basamak bulunur. Yani
1996 "inc1 terim 619166 dar.

(Cozenler: Atasafun
Ozboga.)

A138. ABCDE diizglin  beggeninin
icindeki bir F'- noktasi igin m(F/D\C’) = 66°,
m(F/ETC’) = 60° 1se AFE aqs: kag derecedir?

Coziim. ABCDE diizgiin besgeni cizilip
iginde m(FDC) = 66° ve m(FBC) 60°
almdiginda, BF D tggeninde sinis teoreminden,

Bagykal, Cemal

|[BD| = 2|BF|sin54° bulunur. |BD| =
2|BC|sin54° oldugundan |BF| = IBC‘[ elde
edilri. |BF|= IBC[ den m(BFC) = m(BCF)

60°. Buradan m(FCD) = 48° ve m(C’FD) =
66°, m(AFE) = 84° bulunur.

(Cozenler:Atasagun ~ Baykal,  Kocaeli
Kérfen Fen Lisesi II-C Sinafe, Cemal Ozboga.)

A139. B ags dik ag olan bir ABC

tiggeninin i¢ tefet cemberinin merkezi I, [AT
e [CT mn [BC] ve [AB] m kestigi noktalar
E ve D, E ve D den i¢ teget ¢embere ¢izilen
tegetlenn hipotentisit kestigi noktalar X ve L ise
tan(K BL) kagtie?

Coztm. Probleme wuygun gekil
cizildiginde, ABE licgeni ile AKE iiggeninin
ve DBC iggeni ile DLC tggeninin es olduk-
lar1 goriilii.  Buradan m(KLB) = 45° ve
tan(K BL) = 1 elde edilir.

i (Cozenler: Atasadun
Ozboga.)

A140. ABCD konveks bir dortgen, .
kogegenlerin kesigim noktasi E, AD??C‘N Agg
-ADC'.:. DAC \.re Dj.BC = DCB ise 55" ED
ifadesinin degeri nedir?

Coziim. m(AﬁB) = m(ACD) =
a, m(ACB) = B ise m(DBC’) = m(DCB) =
a+ 8 olur. m(DAC) = m(ADC) = 180° —
(a +2f)a = m(ACD) = 180° — 2m(DAC) =
200+ 40 — 180° ve a + 45 = 180°, m(DAC) =
28, m(DBC’) a+ 8 = 180° — 34 bulunur.

Baykal, Cemal



enlerin kesistigi nokta da E olmak lizere,
ve FAD lggenlerinde siniis teoreminden

;EC{ sin 36 N
=4 -1
|EB] ~ sing cos™p
IEA]  sina sin4p 5
ST = frmad = = 4: —2
ED| ~ sn2f  smzp  2eosif=deost -2,
V |EC| _ |BA| o
=1 elde edilir.
EB| 1ED]| elde edilir
i (Cozenler:Atasafun  Baykal, Recep
Ulgen.) _ ,
Y136. 2% ~ 4z — 2 = 0 denkleminin
koklerinin

(3,-9_3x—2)2—3(x2—3x~2):2+w,

denklemini de sagladigmi gdstererek ikinci denk-
lemin tiim koklerini bulunuz.

Qozum 2?—4x—-2=101ise 22— 32 -2 =
¢ olur. Tkinci denklemde yerine koyunca, yine
22 —32 =242 ten

{"z‘2~31?—2)2~3(m2-3£~—2):.1:2-3.7::33—{—2

bulunur. Bu ise p(z) = (z% — 3z — 2)% — 3(22 -
'31 - 2) -z - 2 polinomunun 2% —de - 2 ile

p(z) = (2* — 4z - 2)(2? — 2z — 4)
ve kokler 15 =24 -\/'6—, 234 =1:% V5 cikar
(Cozenler:  Mural Aygen, Atasafun
al, Kocaeli Kérfez Fen Lisesi II-C sunify,
- Uygun.)
Y137. a,b, ¢ gercel sayilar icin 8a + 4b
2o =0 ise az® + bz? + ¢ = 0 denkleminin [0, 2]
adaen az bir kokil oldugunu gésteriniz.
Coziim. p(2) = aa® +bz® + ¢ i¢in p(0) =
P=8a+4b+c dir. 8a+4b+2e =0 ise
2) = 0 dir. Buradan p(0) = p(2) = 0
ve p(2) nin sifirdan farkh ve ters igaretli
. p{2) stirekli oldugundan ikinei du-
} aralifinda en az bir kok vardir.
Cdzenlers  Murat Aygen, Atasafun
al Ozboga, Recep Uigen)
Bir ABC egkenar ii¢geninin ic
APB) = 150°, |AP| = 2v/3 cm
em olacak blglmde bir P noktasy
Cvi bulunuz. (I Ulusal Ortaokul
piyal sinavindan)
qm. ABC eskenar liggeninin [AC]
diga dogru APB iicgenine esg

AQC iiggenini kuralm. m(PAQ) = 60° ve
|AP| = |AQ| oldufundan APQ iiggeni de (bir
kenar uzunlugu 13 olan) egkenar iicgen olur.
mPQC’ = 90° elde edilir. (PQC) dik iicgeninde
Pisagor bagintisindan |PC| = 4 elde edilir.

(Cozenler:  Atasajun Baykal, Kocaeli
Kérfen Fen Lisesi II-C sinifs, Cemal (jzbog“a,
Naim uygun, Recep Ulgen)

Y139. Herhangi bir ABC liggeninin ig
bolgesinde, DAB = DBC = DCA olacak
bicimde birtek D noktasimin bulundugunu ispat-
laymiz. cot(DAB) nin bu dggenin alanmi ve ke-
narlan cinsinden degerini bulunuz.

__Cégziim, m(D'ZB) = m(DBC) =
m(DCA) = o« olsun. (ABD) c¢emberini
gozoniline alahm. m(DBC) = m(DAB
oldugundan BC dogrusu bu cembere teget
olur. - Dolaywsiyla, (ABD),(BDC) ve (CDA)
cemberleri ayni noktadan gecer.

AB dofrusuna A noktasinda teget olup
C den gegen, AC dogrusuna € noktasinda
teget olup B den gegen ve BC' dogrusuna tefet
olup A dan gecen iig cember aymi bir nok-
tadan gecer. Bu nokta tek olup iiggenin ic
bolgesinde bulunur. Bu noktamin cizimle elde
edilmesi: AE//BC ve CE dogrusu (ABC)
cemberine teget ise (AC’E) = (ADC) olur.
(CE). (;emberl ile BE mn lsesz§t161 nokta D nok-
tasidir. AC’ = ABC' EAC = BCA ve
CEA = CAB = CDA oludugundan D nok-
tas1 {ACE) gembeumn tizerindedir. Tammdan
DBC = DCA = DEA olup, B, D, F noktalar
dogrusaldir.

A ve E nin BC zerindeki izdilglimi
sirasiyla H ve F olsun.
|BF| _|BH| |HC| |CF|
cota = =
=cot B+ cotC+cot A4

bulunur. Siniis ve cosiniis teoremlerinden

2 2 2
cot A+ cot B+ cot C = e tbte

4A(ABC)
bulunur.
(Cozenler: Murat  Aygen, Atasagun
Bagykal.)

Y140. Bir ABC' iiggeninin [AB], [BC] ve
[CA] kenarlan tizerinde sirasiyla |DB| = 2|DAJ,
[EC] = 2|EB|, |FA| = 2|FC| esitliklerini
saglayan D, E, F noktalar ahmiyor. ADF,
BED, CEF iiggenlerinin cevrel cemberleri eg




ise  bu liggenlerin i¢ teget cemberlerinin de eg
olacagini ispatlaymiz.

Céztim. ABC fggeninin AB, BC,CE
kenarlary  tizerinde verilere uygun olarak
D, E,F noktalarmi alahm. ADF, BED,CEF
diggenlerinin alanlan ve (ADF);(BED),(CEF)
cemberlerinin yarigaplar egit oldugundan DEF

VBIDF|, b = \/3|DE|, ¢ = V3|EF| dir. ADF
ve ABC ficgenlerinde A igin cosinls teore-
minden a® = 2b% — ¢ bulunur. Bepzer bicimde,
b2 = 2% — a?,¢% = 2a% — b? elde edilir. - Bu
lig esitlikten @ = b = ¢ bulunur. Uggenlerin
eglifinden ig yaricaplarinin egligi elde edilir.

ile CAB benzer iicgenler olup alanlar orani

(Cozenler:  Murat
Baykal, Cemal Ozbogda.)

Aygen,
benzerlik oram 7% tir. Bu nedenle ¢ =

MATEMATIK DUNYASINDAN

Bu-arada Tirk Mate-

matik Dernegi ile birlikte 7 ay1 bulan bu gecikmeyi nasil telafi edebilecegimizi

Bu say1 ile altinci cildimizi tamamlanug oluyoruz.

diigiinditk. Kaldigimiz yerden devam etmek gecikmeyi 1997 ve daha sonrasina
tagimak anlamina geliyordu, bu ise abone iglerinin aksamasina, okurlarimizin
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Diinyastynin zamaninda ve diizenli olarak ¢ikabilmesi. Kisa bir soluk alip

yeniden baglamak bu durumnda en anlaml ¢éztim olarak goriintyor.
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“veriyoruz.  Amacimiz, bir siire sonra daha iyi bir sekilde okurlarimiza
kavugmak. Bu stireyi kisa tutarak 1998 Ocak sayisiyla tekrar yayina

“baslayabilmek i¢in caligmalarimiz sirtiyor.

Okurlarimizdan ricamiz bizi anlayisla karsilamalart ve simdiden abone
licreti vatirmamalari. Matematik Dinyasinin tekrar ¢ikigini abonelerimize
bildirecegiz, basindan duyurmaya cahgacagiz. Bu arada yazigmalarmiz icin
ODTU Matematik Béliimi adresimizle telefon ve fax numaralarimiz hala
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En kisa zamanda tekrar bulugmak tzere.
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