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Ortadogu = Teknik  Universitesi  Mate-
matik Topluluunun diizenlemisg oldugu 2.Lise-
lerarast Matematik Vangmas: 24-26 Mayis 1097
tarihlerinde yapildi. 217 okul arasindan secilmis

olan; 23 takumn yarighif yari finalden finale kalan

okullar ve siralamalar: géyledir: -
1. Ankara Ogel An Fen Lisesi.
2. Ankara Ozel Ssmanyolu Fen Lisesi.
3. Ipmir {}zel Yamanlar Fen Lisesi.
4. Tzmir Fen Lisesi.
5. Adana Kurttepe Anadolu Lisesi.

. Soru grubu olarak bizden, yardimlarnn esirge-
meyen Prof. Dr. Zafer Nurlu ve Prof. Dr.
Albert. Erkip e, jiiri {iyesi olarak katilan Prof.
Dr. Okay Celebi 've, topluluk baskammiz Selcuk
Eren’e, soru grubundaki difer arkadaglanm Bilal
Yurdakul ve Bugra Oszer e tesekkirlerimi sunu-
yorum.

Simdi sizi yarifinal simavindan segtifimiz soru-
larla bagbaga birakiyoruz:

SORU 10: z = r{cosf + isinf),r > 0,0 € R
sayiimn n-inct (n € ZY) dereceden koklerine
kompleks diizlemde kargihik gelen noktalan koge
kabul eden kounveks ¢okgenin alanma. A, diyelim.
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COZUM: Bir sayinn n-inci (n > 3) derece-
den kokleri, kompleks diizlemde kogelerinin ori-
jine uzakhg &7 olan diizgin bir n-gen belir-
tir. n 'yi artirdifimizda bu n-genler limit halinde
yaricapl {/7 olan bir daireye yaklagir:
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Ap = ( {‘/7_“)2 olur.

: Aﬂ n _ 1 7‘-7'2/”’ [
A
elde edilir.
A
SORU 15: Diizlemde, herhangi bir ABC

iicgeninin  kdgelerinin  koordinatlar veriliyor.
Daha sonra koordinatlari verilen bir P noktasinin

ABC icgeninin icinde, sinrlarinda (uzermde)
veya diginda oldufu nastl tespit edilebilir?

NOT: Bu soruyu, “bakalim nasil testler
gikacak, ilging yontemler ciksin da. biz de
ofrenelim”  diigiincesiyle, ogrencileri = denemek
amaciyla sormugtuk. Farkh olarak iki test ortaya
atilda:

Q(f)ZﬁM 1: Once

A # oy 1/2
A=A(ABC) = |2y yo 1/2
3 ys 1/2

determmantlyla, bulunablhr Sonra.
T = A( PAB) + A(PBC) + A(PAC’) toplarm bu-

lunur.

A ve T ’nin kargilagtirmas: yapiir: T > A ise
nokta liggenin digindadir. T = A olup olmadigina
bakilir.

{a) T toplamim olugturan icgenlerden birinin
alani 0 ise nokta sinirdadar.

(b) Aksi durumda nokta ﬁggenih i¢ bolgesin-
dedir.

COZUM 2: AB dogrusunun az + by + ¢ = 0,
kapali gekilde denklemi bulunur. ez + by + ¢
ifadesine liggenin diger kogesi olan C noktas ile
P noktasi konularak ayni, tarafta olup olma-
diklarina bakilir. Ifade her ikisi icin de ayni
isaretli cikiyorsa dogrunun aym tarafindadirlar.
Bu, her kenar igin saglaniyorsa nokta ticgenin i¢
bolgesindedir. Herhangi birisinde ters isaretlilik
sbzkonusuysa nokta licgenin digindadir. Eger
P noktasi herhangi bir kenarda ifadeyi “0”
yapiyorsa o zaman Kkenarn istiindeki dogru
iizerinde demektir. Diger kenarlar icin yapilan
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testlere . gore, kenarin aymi: zamanda {cgenin
- diginda veya lizerinde oldugu belirlenir.

SORU 17: 22 = 2py,p € R* efrisiiled : 2~k =
0, ¥ € R dogrusunun kesigim noktasmdaki egri
tegetine ¢ diyelim. % degigirken , d ’nin ? ’ye gore
simetrigi olan dogrularn ortak ozelligi nedir?

cOzUM  1: Probleme ﬁmksel .agidan
vaklagirsak, pa,ra.bohk aynalarda (2* = pr) asal
eksene (y-ekseni) paralel gelen winlar (z = k),
odaktan (F(0,%)) gegerler. F1z1kgllere guvenerek
bu yaklagim kabul edeblhrlz

QGZUM 2: Veya guvenmey;z bir matematlkgl
olarak ispatlariz:

_a? N dy 2z _z
y " 2p dz 2p - P
' k
d:c (k’ 2p ....p
= m; (tegetin egimi).
=0 icin m; =

0 ve aranan dogru z = 0
dogrusu olur, :
&k # 0icin m; # 0 ve simetrik dogrunun egimi
soyle bulunur:

1+m¢ ‘th
B2 -1 g2y
o2k T gkp

Boylece, sxmetmk dogm P( ) noktasmdan
v»:r;ecegmden, dogrunun denklenm _
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olarak elde edilir. 2o =01 1§m dogru denkleml k

"dan bagimsiz yapilabilir, o zaman yy = & = =£
olur. Bu da paraboliin odagimin ordmatldlr

SORU 18: Kesigen iki diizleme olan uzakliklar:
toplam: sabit bir ¢ € R sayis: olan noktalarin
geometrik yeri nedir?

¢OZUM: Diizlemlere olan uzaklik, dik uzakhk
demektir. ~ Oyleyse bu iki diizleme dik bir
diizlemdeki arakesitte durumu inceleyelim.

(1°) bolgesinde inceledigimizde, aradigimiz
parcanin; -egitkenarlari d; ve dy -izerinde; ‘eg
yiikseklikleri ¢ birim olan bir ikizkenar ficgenin ta~
ban: oldugu gériiliir. Ciinki, ikizkenar tiggende,
tabandaki herhangi: bir noktamin ikizkenarlara
olan uzakliklar: toplami sabittir ve eg yiiksekligin
uzunlugu kadardir.

(2°) bolgesine bakildiginda yine ayni durum
sozkonusudur. Yeni iiggen ile oncekinin birer ke-
nart ortaktir. Cilinkd ber ikisi de aym eg iki
yiikseklik olan ¢ ylikseklifindedirler. 4 bolge

birlikte diiginiildugiinde ortaya bir paralelkenar
cikar: Dikkat edilirse, bu hig de siradan bir par-
|AD| =

alelkenar degildir. |AB| =

|AF| geregince
bu bir dikdértgendir. ’

Bu 1ki dizlemi, ikisine de dik hangi dizlemle
kesersek keselim, aranan yerin bir dikdortgen
oldugunu goriiriiz. . Bu dikdortgenleri de st
iiste ko, arsak, ortaya tabanmi dikddrtgen olan
silindir:k yiizey cikar. Yiiksekligi sonsuz olan bir
dikdértgenler prizmasi geklinde de tanimlanabilir.



