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38.  Uluslararasi Matematik Olimpiyad: 18-
31 Temmuz 1997 tarihlerinde Arjantin’in sahil
kenti Mar del Plata’da yapildi. 82 ilkeden 460
yangmacinin katildigi olimpiyatta tilkemizi Umut

Akdemir, Deniz Giindiz, Isa Emin Hafalir, Fatih

Sulak, Mehmet Bumin Yenmez ve Muhammet Al
Yaldirem ’dan olugan ulusal takimimiz temsil etti.
Takum lideri olarak, ayni zamanda Uluslararas:
O!impiyat Komitesi Danigma Kurulu (Advisory
. Board) iiyesi olan Semih Koray, lider yardimaisi
olarak bu satirlarin yazan Halil I. Ka arakag ve
gozlemci olarak Zafer Nurlu gérev yaptilar.
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Ulusal takimimiz, bu satirlarin yazarn ile 20 Tem-
muz 1997 Pazar giinii Istanbul’dan hareket ede-
rek Paris Gzerinden 21 Temmuz 1998 Pazartesi
glinii Buenos Aires’e, oradan da Mar del Plata’ya
ugtu. Arjantin’e indigimizde mevsim kig, hava
yagmurlu idi. Takim liderimiz Semih Koray ve
gozlemcimiz Zafer Nurlu 3 giin once Arjantin’e
ulagmiglardi. Ancak, olimpiyat kurallarma. gore
onlar ancak sinavlarin bitiminde gorebliecektlk

Slnairlar, yazili olarak, birincisi 24 Temmuz 1997
Pergembe giinii; ikincisi 26 Temmuz 1997 Cuma

giinii olmak iizere herbiri 4,5 saat siiren 3 ’er soru-.

luk iki seansta yapildi. Takimimiz 1 giimis, 4
bronz madalya kazanarak madalya siralamasinda
simdiye kadar bulundugu yeri korudu.

38.0limpiyé.tla ilgili ayrintiiari ve t%klmlmlmn hos
antlarni anlatmayi takim mensuplarina birakarak

- gevrel gemberini iki yaya ayiriyor.

(Deniz, Fatih, Umut, Isa, Bumin ve Mali! Biriniz
bu gorevi yapmalsiniz...) olimpiyatta sorulan 6
soruyu ve ¢oziimlerini veriyorum. Kuskusuz, bu-
rada verilen ¢oziimlerden daha farkli ¢ozimler
vardir.

Sevgili okurlarimiz! -~ Sorulari ckuduktan sonra,
¢ozliimlere bakmadan 6nce, her soruyu kendiniz

 ¢cozmeye cahgimiz. Kolay gelsin...

Iste 38. Uluslararasi Matematik Olimpiyadinda
sorulan sorular...

BIRINCI GUN SINAV SORULARI

SORU 1. Kogeleri diizlemdeki tamsayr koordi-
nath noktalar olan birim karelere bakalim. Bu
kareler (satrang tahtasindaki gibi) sirayla siyah ve
beyaza boyanmus olsun. Her (m,n) pozitif tam-
say1 ciftl igin, kogelerx tamsay1 koordinath nokta-
lar olan ve m ve n uzunlugundaki dik kenarlari’
yuka,ndakx karelerin kenarlar iistiinde bulunan
bir dik liggen alalim. S ile bu iiggendeki siyah’
bolgelerin toplarh alanmi; Sp ile de aym: uggendeki
beyaz bolgelerin toplam alamini gsterelim.

f(m, n)ﬁ\ =

%

1S, ~ Sgl
olsun.

a) Her ikisi de tek veya her ikisi de ¢ift po-.
zitif m ve n tamsayilan igin f(m,n) degerini
hesaplayiniz.

b) Her'm ve n igin f(m,n) < 1max{m, n}’

oldugunu kanitlayima.

c) f(m,n) < C kosulunu m ve n ’nin tim
degerleri icin saglayan bir C sabitinin bulunmadi-
gin1 gosteriniz.

SORU 2.
en kigugudir.

A agsi ABC ggenindeki acilarn
B ve C noktalan bu iiggenin_
U, Bve(C:
arasindaki;; A noktasini 1‘germeyen' yaym bir ig
noktasi olsun. [AB] ile [AC] ’nin orta dikmeleri
AU dogrusunu sirastyla V ve W noktalarinda ke-
siyor:© BV ile CW sdogrulann da T noktasinda
kesigiyor. :

|AU| =

oldugunu gosteriniz.

|TB|+ lTC’i
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SORU 3. 21,22,...,%q, ’101 +x2+...+$n\]‘:'# 1

vei=1,2,...,n igin

n+l

' 2

kosullarini saglayan gergel sayilar olsun.

Jzs] <

£1,%9,...,Ln Bin

1
e+ 2ut .ty < 5L

2
kogulu saglanacak bicimde bir y1,¥2,...,%n
permiitasyonu bulundugunu gosteriniz.

iKiNCI'GUN SORULARI

SORU 4. Elemanlan § = {1,2,...,2n — 1}
kiimesine ait bir n x n matrise (n sutun ve n
satlrdan olugan kare blgmundekl bir tabloya) eger
her ¢ = 1,...,n igin ¢-inci satir ile i-inci stitun
birlikte S 'nin tiim elemanlarim kapsxyorsa bir
gimiig matris diyoruz.

a) n = 1997 icin hic bir giimiig matrisin bulun—
madxgml,

b)n ’nin sonsuz sayida degeri icin giimiig
matrislerin bulundugunu gésteriniz.

SORU 5. a > 1,6 > 1 olmak tizere,
| a®) = pe o

eg.lthglm saglaya.n tim (a b) tamsayi siral
lkllxlenm bulunuz. S

SORU 6. Her n pozitif tamsayis1 igin, n
’nin, 2 nin negatif olmayan tamsay1 kuvvetlermm
toplami olarak yazilig bigimlerinin sayisini f (n) ile
gosterelim. Toplamda gegen terimlerin yalnizca
sirasmnin degisik oldugu yazilig bicimlerini' ayni
sayiyoruz. Ornefin 4 sayisy; 4,2+ 2,24+ F4+1,1+
1+ 1+ 1 olarak dort sekilde yaleabnlecegmden

oldugunu kanitlaymiz.

f(m,n) = 0; her ikisi de tek ise f(m,n) =3
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COZUMLER

SORU 1 ’IN COZUMU a) Koseleri tamsayi
koordinathi noktalar olan ve dik kenarlarx prob-
lemin kosullarina uyan, :

m(A) =90° [AB|=mve [AC|=n

olan bir ABC dik iiggeni alahm. Agagidaki
sekilde gosterilen ABCD dikdortgenini diisis
nelim. :

B

Herhangi bir- P poligonu igin o poligonun siyah

. kisminmn toplam alanini S; (P) ile beyaz kisminn

toplam alamni S3(P) ile-gosterelim. Eger m
ve n her ikisi de tek veya her ikisi de cift
ise, ABCD dikdortgeni BC hipoteniisiinitin (veya
késegeninin) orta noktasina. gore simetriktir.

Bu nedenle, :
S1(ABC) = 51(BCD) ve S2{ABC) = S3(BCD)
'dir. Béylece )

flm,n) = |Si(ABC) = $(ABC)|

o

1|S1(ABCD) - Sy(ABCD)|

eger m ve n her ikisi de ift ise,

olur. Buradan,
1

oldugu gorikir.

b) Eger m ve n her ikisi de tek veya her ikisi de
gift ise kanitlamamiz gereken esitsizlik (a) stkkinin
sonucu olarak hemen .goriilir. Simdi m ’nin tek
ve n ’nin ¢ift oldugunu kabul edelim: A§ag1dak1‘
gekilde goriildiigi gibi, {AB] uzermde ‘

JALl=m -1

g

olacak bigimde bir L noktas: alahm.
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m—1 g‘ift oldugundan f(m —1,n) = 0; yé,ni
S1(ALC) = $,(ALC)

dir. Dolayisiyla,

f(m,n) = |SiI(ABC)~ S;(ABC)|
= |Si(LBC) - Sg(LBC)[
< Alan (LBC) - < ;max{m n}

¢) Her £ > 1- tamsay:sx icin f(?lc + 1,%k)
'y1 hesaplayahm. Yukanda oldugu ‘gibi, {AB]'
lzerinde, |AL} = 2k olacak bxglmde bir: L noktast
alahm. Bu takdirde, f(% 2k) 0ve SI(ALC)
S2{ALC) oldugundan

F(2k+1,2) = |1 (LBC) ~ Sy(LBC)|

olur. LBC iiggeninin alani k *dir. ‘Genelligi boz-

‘madan [LC] ’nin tamamen siyah bélgede kaldigam

varsayabiliriz. (a.gagxda.kl sekilden izleyiniz). Bu

durumda, LBC ’nin beyaz kismi, her biri BAC‘

‘ye benzeyen BLNsi, May_1Log-1Nok_y, ...,

MLy Ny iiggenlerinden olugur. Dolayxszyla LBC
’nin beyaz kisminin toplam alam ‘
2k —

12k 2., 2
a1 (G + (5 % P+
oL
+ (50 - -
4kl
« ,\12v T
* siyah kismunin toplam alam .

« o ‘4k+1 8k -1
- Si(LBC)=k 12 =T

Sz(LBC') =,

olur. .
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Sonug olarak,

2k~ 1

f(2k+1 2%) = =

istenildigi kadar buyuk degerler alabllecegmden

(m, n)<C

kogulunu her m v& n pozitif tamsayist lgm ;
saglayacak bu‘ C sabiti bulunama.z

Gézlem: f (m, n) *nin, m ve n *nin biri tek digeri
¢ift aralarinda asal sayilar olmas: durumunda da
istenildigi kadar biiyiik degerler aldigim gormek
miimkiindiir. Gergekten, m tek ve n cift, m ve #
‘nin en buyuk ortak boleni d ise,

f(m, n)=f

mn

dir.

SORU 2 'NIN COZUMU BV dogrusumm
gevrel gembem kestlgx nokta X olsun.

m(VAB) = m(VBA) = a,
m(WAC) = m(WCA) ﬁ

olsun. Bu takdxrde,__ o
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m(T)?’ C) = m(BAC’) = a+ f olur (aym yayl

goren gevre agilar). Boylece,

m(T(IJ\'X) = m(T),i\’C)‘ =a-+ ﬂ

ve TCX tuggeni 1k1zkenar |re) = !TX ! olur
Diger yandan, [VA} VB, iVU[ = |VX] ve do-
layisiyla, )

AU = wAt ivug |VB|+ I-VXI%g@_MX?{:v-,
*dir. Boylece, a0
o JAU| = |AX ITBMI"X I= !TBHsftmga
olduéu gi:'orulut S

herhangl bu' permutasyonu T =
icin ; (
S(m =n 2t Aol 5o

olsun. 2f! = r diyelim. Her = igin S(x) < r
oldugunu géstermemiz gerekiyor. Birim permii-
tasyonu g ile, tersine siralama veren permutasyo~
nu da 7 ile gosterelim:

»7!'0 = (zl;v ﬁzn) ﬂ-“ (zn:

,2’?% v%)

11;!‘1
Eger [S(mo)] < r veya |S: (w)( < r ise kamtlanacak
birsey kalmaz; iddia dogrudur. .Bu nedenle,
IS(mo)| > r ve |S(7)] > r kabul edebiliriz. Simdi,

~ by ] , o v
S(m)+8(7) = (z1+2z34 ...+ nzy)
t (B0t 2oty hinon)
= (n+1)(@1+z2+...+2n)
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ve boylece

IS(mo) + S(7)[ = n + 1=9 ‘

dir. Yukandakx kabuliimiize gére lS( 3| >

ve |S(m)] > r oldugundan S(me) ve S(m): ters
isaretli olup biri r 'den biiyiik, digeri de (-wn) *den
kiiiiktiir. Bagka bir ifadeyle, S(mo) ve S(x ( ) her
ikisi de [~r,r] araliginin digindadir. R

Birim permiitasyon m ’dan baglayarak, sonlu
adimda, her adimda iki komsu elemanin yerlerini
degistirerek, her permiitasyonu elde edebiliriz.
Ozel olarak, oyle bir permiitasyonlar dizisi-

1y Tm—1,Tm ::7(‘

bulunabilir ki, her ¢ € {0,1,...,m — 1}
igin my1, 7 ’nin iki komsu elemanmmin yerleri
degxgtmlerek elde edllmxgtlr Daha agk bir

Oy Ty s

* ifadeyle, eger

m = (u1,Uzi. ., Un) Ve g1 = (Vi,V2,..., %)

ise, uygun bir k € {1,...,n — 1} icin
Vk = Uk41, Vk41 = Uk

t & {kk+ 1} igin v = us.

Diger yandan; |z;| < r oldugundan
1S(mig1) = S(mi)

= [k + (k + Dvess — kui — (k+ Duggal

= fug — gt < Jup| + Jupsr [ < 2r ,
’dir. Bu durumda, say1 ekseni lizerinde |

S(mo), S(ms)y- -, S(m—1), S(mm)

sayilarindan ardarda gelen herhangi ikisi arasin-
daki uzakhk 2r ’den biiyiik olamaz. S(m) ve
S{7) = S(mm) sayilar [=r,r] arahginm diginda
kaldiklarindan, -S(m;) "lerden en az biri bu aralik
iginde olmak zorundadir. Bdyle bir ¢ igin S(m;) <
7 olur ve iddianin dogrulugu gériiliir.

SORU 4 UN COZUMU: a) n > 1 bir tamsay:
olsun ve bir n x n giimiis matris A bulundugunu
kabul edelim. {1,2,...,2n — 1} kiimesinin, A nin
kbsegeni lizerinde bulunmayan bir z elemamm
alalim. (Kogegen iizerinde sadece n yer, kiimede
ise 2n — 1 elemian bulundugundan béyle bir z
vardir.) i-inci satirla -inci siitunun olusgturdugu
gekle i-inci catal diyelim. z elemani her gatalda
tam bir kez goriilir. Eger z, A 'nn (i, j) gir-
disi (yani é-inci satir ve j-inci siitunun ortak e-

lemam) ise, bu takdirde, .z hem é-inci gatalda
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hem de j-inci catalda goriilir. Bu durumda
i-inci ve j-inci catallara w-gegisli catallar diye-
lim. (Ornegln agagidaki A matrisinde birinci
ve dordiincii gatallar 6-geciglidir.) Boylece A

“nn tiim gatallan (ki, n tanedir) 2-gegisli ikililere '

ayrigmaktadir. O halde n glft olmahdir. 1997 tek
_oldugundan, 1997x1997 giimiis ' matris yoktur.

b) n=2 igin

1 2
3 1

bir gumu§ matristir. n = 4 igin gegxth glimiig
- matrisler yazabiliriz. Ornegm,

=t

e 2
; 1245
31 6-7
6 4 2 1

Burada dikkat edilirse; »A; matrisi Az *yi altmat-
risler olarak igermektedir.
edilisi genellestirilebilir: - A, giimils matrisi ve-
rilmigse (n cift!) Aan 'yi §oyle olugturabiliriz:
Ap ’nin her girdisine 2n eklenerek elde edilen
matris B, Ve B, ’'nin késegen girdilerini 2 ile
degxgtlrerek elde edﬂen matris C, olsun.
takdirde; - L

' bmatnm bn‘ gumU§ matnstu' _
‘Asp, nin i-inci gatahna ‘bakalim. Eger i<n

ise, bu chtal A, ’nin i-inci gatah ile B, ’nin i~

inci satiri ve Cp ’nin #-inci siitunundan_olugur.
Ay ’nin i-inci gatah {1,2,...,2n = 1}‘kiimesi1'1'deki
. tiim ‘sayilar kapsar. B, ’nin i-inci satini ile

dn — 1}
> n igin
nin ‘¢-inci. gatahmn

C,, nin"i-inci siitunu da {2n, 2n+1,.

kiimesinin elemanlarmi kapsar 1
=%

-de benzer tart1§ma ile As,
=y {1,2,..,4n—1} kum nin !
- sad1g1 goruleblhr

SORU 5 ’IN (}OZUMU ah
verilen denklemin bir ¢oziimil; a ve b ’nin en

. ni

‘ blglmmde yazarsak, =%
_goriiriiz. = ve y aralarinda. asal oldugundan 2 =1

Ve .

Buf‘

. B\mu gormek 1§m: ‘

e.emanlarmx kap— :
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biiyiik ortak béleni d olsun. a = dz, b= dy diye—
lim. '# ve y aralarinda asal tamsayilardir. Verilen
denklem

(dz)%" = (dy)* ()

denklemine denktir. (1) denkleminde iisler
karsilagtirilirsa a@agxdaki g durum s6z konusu
olur:

1.Durum: dy? = z. Bu durumda, (1) denz =y
olmas gerekir. z ve y aralarinda asal olduundan
z=y=1;dy’ =z ten d =1 ve boylece a = b =

1 ¢6zlimii elde edilir.

2.Durum: dy? > z. Bu durumda, (1) denklemi-

47~ g8 = g7

2)
? onin i boldiigini

ddyg;’i =y

@)

‘ \eide edenz Eger d= 1 ise, (3) ten y.= 1 olur ve
bu duxum dy* > = xle gehglr O halde, d > 2ve
‘ her y> > 1igin. ‘
A4 in: Ay den elde.

d"y“1>23y”‘>229" >y —

olmahdn’ (buradakx son e§1t31zhk tumevarlm}a‘ :

rumda hlg gozi.im bulunmadrgi gérﬁlﬁr’. ’

3. Durum dy? < x. Bu durumda 2 > d olur ve

‘ (1) denklemlm '

=y W

bzgxmmde yazarak yw in 2% °yi boldiigini
goriiriiz. z ve y aralarinda asal oldugundan, y =1

ve (4) denklemmden

(5)

(5) ’teki islii ifadelerin tabanlan '

z? = dr-d

elde e&hr ‘

z>d k0§ulunu baglachgmdan uslerded <z ~d :
. k0§ulunu saglar. = ’i bolenther p asal saywsi d’yi
;- de boler. Boyle bir asal sayimmn z ve d.’yl bolen -
© .. eén bitytik kuvvetleri; sirasiyla, p* ve p? olsun. Bu
rli.ta.msayliarl '

takdirde; (5) "ten ad = ,B(x d) ve bdylece & > 3
oldugu goriiliir. Dolayisiyla, d sayist ¢ ’i boler;
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ngun bir & igin z = kd dir. ¢ > 2d oldugundan
k > 3 olduguna dikkat ediniz. (5) denkleminde
z = kd alinirsa .

k=dF2 (6)
elde edilir. Buradan, d # 10 dugu vani d > 2
oldugu goriiliir.

k=3 igin (6) ’dan d = 3 ve boylece z = 9ile
a =27, b =3 cozlimii elde edilir.

k =4 igin (6) ’dan d = 2 ve boylece, z = 8§ ile
a = 16, b= 2 ¢ozumii elde edilir.

k > 5 icin tiimevarimla, d*~2 > 22 5 k ve
boylece (6) 'nin saglanmadigs goritliir. .

Sonuc olarak, denklemin ¢6ziim  kiimesi
{(1,1),(27,3),(16,2)} "den ibarettir.

SORU 6 "NIN GOZUMU: n = 2k+1 > 3
herhangi bir tek sayi ise, n 'nin belirtilen bicimde
her yazlisinda toplanan terimlerden en az biri
71" olacaktir. Bu terim silinirse, 2k 'min bir
vazilig1 elde edilir. Kargit olarak; 2k 'nmn her~
hangi bir vaziisina 71”7 toplanusa 2k + 1.

bir yaziligi elde edilir. Béylece, 2k ’ nin bellr-
' tilen bigimde yaziliglarinin kiimesi ile 2 +17n
belirtilen bigimde yazihglarimin kiimesi bire-bir
eslenebilmekte, yani ayni sayida elemana sahip-
tir. Bagka bir ifadeyle,

F2k+1)

SN,

(Zk)

Ek olarak, eger n = 2k herhang1 bir pozitif ¢ift
tamsay1 ise, n ’nin belirtilen bicimde her yazihsi
igin agagidaki iki durumdan biri Gegerhdlr Ya bu
yazilista toplanan terimlerden en az biri *1” dir ya
da hig biri 71”7 degildir. Birinci durumda, n ’nin
yazihgindan bir 717 silerek 2k — 1 in bir vazilisini
elde ederiz; bu durumda, daha‘qnce oldugu g1b1
n = 2k ’min ”birinci tiir” yazl ile 2k~ 1 in
yathglarx arasinda bire-bir bir- egiem _goldugunu

goruriz. Ikmm durumda, toplanan terimlerin her

birini 2 ’ye bolerek & 'nin bir yaziligim elde ederiz,
Boylece, ikinci durumda da no= 2k ’mmn "ikinci
tiir” yazibglari ile k 'nin yazihglan afasinda bire-
bir bir esleme oldugunu goriiriiz. Bu gzl

) = f(2k— 1)+ f(

elde edilir. (1) ve (2) formiilleri h k?_ 1 igin
- gegerlidir.  Tamumdan hemen f(1). = 1 oldugu

(1)

lemlerden -

23

goriilir. f(0) = 1 tanumlarsak (1) denklemi & = 0
igin de dogrudur. (1) ve (2) ’den f ’nin azalmayan
bir fonksiyon oldugu gériiliir.

(2) denkleminde, (1) *den yaxalxa,narak F(2k -
1) yerme f(2k —2) }azarsak hel k 21 i¢in

F(2k) = F(2k = 2) + £ (k) (3)

elde ederiz. Herhangi bir n > 1 icin (3) "teki denk-
lemler (k = 1,...,n icin) taraf tarafa toplanursa
her n > 1 igin ’

£(2n)
elde edilir.

= SO+ W+t S

Simndi f(2") igin alt ve iist sinirlart bulmaga
galigahim, Ust simir1 bulmak zor degil. f(2) = 2
oidugundan ve f azalmayan oldugundan her n >

2 icin' ((4) "e gbre)
Fan) = 0)+f(1)+(f(2)+ +f("))
<24 (-1
< () + (n=1)f(0) = nf(n)
’dir. Dolayisiyla, ' :
FoM) < 2““1f(2"‘“1) < 2" 12"“2f(2“ 2)
< gn-ign=gn3 f(z"“"‘)
< 2D+t +1f(2) < 2" 2oy

Tumevaumla her n > 8 lgm 2‘&"“1" 2 < 2%

oldugu ve sonug olarak f(27) < 2% T
goruiur

oldugu

Altp 1T ?lde etmek i ;gm dnce a ve b her ikisi de
fxsx de gxft tamsayliar ve 5 >a>0

f(b)>f(a+1) fla) (5)

‘oldu/ ‘ nu: g»stereceglz Gergekten eger a ve b her
ikisi de cift ise, bu takdirde (1) *den dolay, (5)

e@tsxzhgmm her iki tarafi da sifir olur; efer a ve

ob her 1kisi'de tek ise, bu takdxrde (2) ’den dolay,

_ﬁ@+nff@y ﬂb+1

a+1

)

~

fla+1) - f(a) f(

~
-~
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oldugu gorulur ve f nin azalmayan olmast (5) ;

egitsizligini verir -

Simdi, r > & 21. olan bir ¢ift say1 r alahm ve
(5) te j = 0,1,..k — 1 igin, ardarda, a = r — j,

b = r 4+ j yazalim ve ortaya cikan esitsizlikleri -

taraf tarafa toplayalim. Sonugta
R =) 2 fr+ ) = fr—k+1)

elde ederiz. r‘gift-oldugundan flr+1)= f(r) ve
boylece her k = 1,2,...,r igin

flr+ k)= f(r—k+1) 2 2f(r)

elde edilir. Son egitsizlikler de k = 1,2,...,
. taraf tarafa toplaninca

FO)+F@) 4. +5@) > 20f(r)  (6)

elde edilir: (4) denklemine gore (6) "nin sol tarafy
f(4r) — 1 dir. Boylece, her r > 2 igin

r icin

 f(4r) > f(r) +1>2f(r); L

r = 22 alinarak

f(2@)>ém“‘f(2m'z) ; (7)

n tek ise f(2") > 2

Halil ibrahim Karakag

olur. r = 2™=2 'nin Gift oldugundan emin olmak
icin m > 2 olmahdir; ancak, (7) 'nin m = 2 igin
de dogru olduguna dikkat ediniz.

C6ziimii tamamlamak icin n > 1 herhangi bir
tamsay1 olsun. 2p < n olacak gekilde bir pozxtlf
tamsay1 p alahim ve (7) esitsizliginim = n, n — 1,

. ,n— 2p+ 2 i¢in ardarda uygulayalim:
() > 27T > 2y
I A Al { O
S 2(n—1)+(n--3)+,<.+(n~;2p+1~)'f(2n-2p)k o
> opln-p) f(an-F)

Eger nciftisep=2;ntekise p= -L——l alahm ’
O zaman, her n 2 2 v;m

n Gift ise f(?”) > 2"**3.f(2°) = 234?‘,
f(21) = 2 > 2 T

elde edilir. Boylece, problemde 1ddxa ed,xlen alt

‘sinirin her n > 2 igin gegerli oldugunu kanitlammg

olduk. Aymi altstunn n = 1 igin de gegerli
oldugunu gorebilirsiniz. , o

ET

_ Olimpiyat takummiz Arjantin yolunda, Paris’te




