PROBLEMLER VE COZUMLERI

UYARI: Dergimize éhgtlrma problemlgﬁnin
¢ozlimlerini degil, yalnizca yarisma problem-
lerinin ¢oziimlerini yollayimz.

ALISTIRMA PROBLEMLERI

A.156. 0 <a<1<b<c< 3olmak iizere,
kenar uzunluklan a,’b;,vé olan Jiggenler iginde en
biiyiik alana sahip tiggenin alani kag olabilir?

A.157. 11 111 den 99 999 ’a kadar tiim
bes basamakl sayilar, her kart iizerinde birer
sayl olmak iizere yazilmi§ ve bu kartlar rasgele
(gelisigiizel) ‘bigimde yanyana dizilmigtir. Bu
-gekllde elde’ edilen 444 445 basamakh sayinin 3’
iin bir kuvveti olamayacagim kamtlaynuz

A.158. (
igin
sin® o + sin B = s’iu(a +8)
“esitlifi saglaniyorsa o + B =% olldﬁéunu
gosteriniz. Y ' .
A.159, 2 V1% 4 2‘“99 39V /155541 e@tszzhgml
“ispatlayimz. -
A.160. Tum kosegen ve kenar uzunluklari ras-
yonel sayilar olan konveks ABC D dortgeni verili-
yor. Kosegenlerin kesisim noktas1 O olmak iizere,

AO dogru pargasmin uzunlugunun bir rasyonel
say1 oldugunu kamtlaylmz

YARISMA PROBLEMLERI »
Y.156. n herhangi bir doéal say1 ollhai( lzere,
n, 41, nt2, oo, 437, n+38
dizisinde, rakailan toplami 11 ile bawneﬁ. bir

sayt bulundugunu gostermlz

Y.157. ‘Konveks ABC’D dortgemnm AB BC’
CD ve DA _kenarlarm'm uzantilar: iizerinde

0,%) ara,hgmda bulunan o ve ,6 sayxlarl '

_ BAC- B olacagmdan,
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saglanacak bigimde B, C’, D', A’ noktalan
alinmgtir. A/, B’, C’, D’ dértgeninin alaninin
ABCD dortgenin alanmm 5 kata olduguuu
kanitlaymz. PRI

_ 1 1y
Y.158. a._..% \/—+—\7=~H~ +m
sayisinin tam Kismimm 1998 ile bolinmes
kalan nedlr?

Y.159. Alfa burcunun 1001 gezegend i
bir gezegenler sisteminin her gezegeninde bir
tronom, kendi gezegenine en yakin olan’ ‘geze-
geni gozlemektedir.  (Gezegenler birbirinden
farkli uzakliktalar.) Astronomlarin hig¢ birinin
gozlemedigi bir gezegenin varligini kanitlaymiz.
Y.160. Alam S ve ge?re uzunlugu P olan kon-
veks dortgenin ‘icine, yarigapi % olan bir daireyi
(disariya tagsmaksizin) yerlegtirmek miimkiindiis;
kamtlaymiz.
COZUMLER. .
A.146. Bir XY dogrusu késeleri aym olan iig
dik agimin kenarlanim sirasiyla A, B, C, D, E, F
noktalarmda kesiyorsa

AB CGD EF

BCDEFA 4
oldugunu gosteriniz. (Cemil Ugurlu,  1946).
Céziim. Sézkonusu ii¢ dik agimmn ortak kogesi O

A A A A
olmak uzere, AOB=DOE= o, BOC=EOF=f

A
ve COD= v diyelim.
|AB|/|BC| = |OA|sin a/|OC|sin g
|CD|/|DE| = |0C|siny/|OE|sina
|EF|/|FA| = |OE|sin 8/|OA|sin(—7)

oldugundan ¢arpim (—1) olur.
(Gozenler: Ulki Oztas)
A.147. (Soru dergide eksik baazlmw clogrusu )

Bir ABCD- :kirigler dortgeninin B a.glsi dik
olup, [BD)] késegenine A ve C 'den indirilen dik-
melerin ayaklari sirasiyla E ve Frise, |BE| = |DF|
oldugunu kanitlaymiz.

Qozum FDC’— Vid olsun. IDCléosﬁ = |DF|,

IABI/]ACI = cosﬂ
ve do]ajxs’:;?la, )

|DCLIABJ/|AC| = |DF|
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olur H ng o olsun, D.ﬁ\iC._ B -~ & olur. sin(8—~
= |DC|/IAC] ve [AB{sm(,B — o) = |BE]| ve
dolaylSlyla, |DC|.|AB|/|AC| = |BE| bulunur. O
- halde | BE| = |DF| dir.
(Gozenler: Cemal Ozboga)
A.148, Bir ABC iiggeninin [BC] kenan iizerine
DBC ve EBC esgkenar iiggenleri kuruluyor.
|ADP*+|AEP = a’+b%+¢? oldugunu ispatlaymiz.
(a,b,¢, ABC iiggeninin kenar uiunluklarx‘dxr )
Cozium. [BC] 'nin orta noktas; F olmak i tzere,
DAE iiggeninde [AF] kenarortay olacagindan,

— b34c? _a

|AF|? f 4

- IADP-HAEPi - (gﬁ)z
. 2 3
bulunur. Buradan,
|ADP? + |AE]? = o® + 5% + .

(Cozenler:  Cemal -Ozboga,. Ulkti Oztas, Fatih
Karakog, Kadir Gengay, Hasan Karabupk )
A.149. As? 4 Bzy + Cy® = 1. egrisi bir
elips ise, icindeki bolgenin alanint ABC cinsinden
hesaplayimz. (Turgay Kaptanoglu)

- Qoziim. Yan eksen uzunluklan a ve b. olan
elipsin 1§mdek1 bolgenin alan wab dir. Az? +
Bzy + Cy® = 1 elipsinin eksen uzunluklanm bul-
_mak i¢in, uygun bir dénme ile denklem A’X? +
C'Y? = 1 haline doniigtiiriiliir; elipsin eksen—
leri X ve AY eksenlen olacagindan yar1 eksen
“uzunluklar 7—- ve 7—- “diir; istenen alan 7:4"'0-"
olur. Ote yandan dénme sonrasinda B? —4AC =
(B')2 — 4A'C’ ve B’ = 0 oldugundan; A'C’' =
1(4AC — B?) ve alan el olarak bulunur..

(Cfiz"én_ler;‘ Utk 6::;@, Hasan Karabuyk )

A150. % 44
boliiniin, eger

= 1 elipsiyle i—; - %—:- = 1 hiper-

A2<a ve a? — b? = Az+}3‘2

ise (yani esodakl: iseler), dik olarak kesigtiklerini
gosterin. (Turgay Kaptanoglu)
- Cozum. ;
hiperboliin kesigme noktalart (2o, ¥0), (—z0, ¥0),
- {=0, ~¥0) ve (=20, —y0) igin

2._- a2A2(62+32) g

b2B%(a? — A2)
o= Tppryame 0 W T IBT Y AT

3232“_*_ A2p2

iki denklemi ortak ¢Ozerek elipsle’

Problemler ve Céziimleri’

buluruz. (zg,yo) noktasinda elipsin egimi m, =
7’;-—3, hiperboliin egimi ise m; = %;:-

oldugundan; tegetlerin dik olmas: igin gerek ve

veter kosul —1 = me.my, yani b2B2z2 = a?A%y?

ve yukaridan yerine koyup sade]egtlnrsek b°B? =
a?A? olarak bulunur.

((}ozenler: Cemal Ozboga, Ulki Oztag )

Y.146. Bir ABC iiggeninin [BC] kenan cap
alinarak liggenin digina bir yarim gember giziliyor.
Bu ¢ember yayimn orta noktast D olmak uzere
D ’den Gyle bir dogru gegiriniz ki, yanm ¢ember

ve liggenden olugan konveks bdlge alanca egxt iki -

bolgeye ayrilsin.

Coztim.

v

ABC iliggeninin A kogesi, BC yaymnmn D orta
noktasiyla birlestirilir, elde edilen AD dogmsuna
[BC] ’nin K orta noktasindan paralel gizilir,
bu paralelin AB kenarimi kestii nokta E ile
gosterilirse; DE aranan dogru olur. ‘

(Cﬁzenler. Ulkii Oztas )

Y.147. Dar agh bir ABC liggeninde yiikseklik
ayaklan D,E,F olmak iizére DEF iiggeninin

gevresi v,"ABC iiggeninin gevresi 2u ise, u > v

oldugunu ispatlayiniz.

Céziim: ' D,E,F noktalan ABC iiggeninin

BB s+
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yﬁkseklik ayaklar olinak izere,
|AF| = bcos A, |AE| = ccos A
|EF|> =|AF]*+ |AE|2| = 2|AE||AF|cos o

= a’cos? A,

|EF| = acosA bulunur. Benzer blg)mde, [FD!

beos B, |DE|=ccosC.
v-‘acosA-{»bcosB—{-ccosC 1)
a =2RsinA, 7
b =2RsinB, (2)
¢ = 2RsinC.

(R, cevrel yarigaptir)

v = R(sin 24 + sin 2B +sin 20),

v = 4Rsin Asin BsinC,
a b ¢ 2 abe _ 2A(ABC)
2R2R2R R4R~- R

H — 2TU
yani, v = “g-.

v =4R—

R > 2r oldugundan v < u k_ulunur. ‘
(Cb’zenlef: Cemal Ozboga, Murat Aygen ')

Y.148. Bir gember iizerinde ardistk 4,B,C, D
noktalan alinarak ADC ve DCB agilarinin agi-
ortaylan glzﬂlyor Bu aciortaylarm kesistigi K
noktasindan AB ’ye gizilen paralel dogru [AD] ve
[BC] kenarlarni, sirasiyla, E ve F noktalarinda
kesiyor.

|EF| = |ED|+ |FC]

oldugunu ispatlayinz.

Coziim. Sozkonusu aglortaylar K noktasmda
kesigsin. Herhangi z, y agilan igin @

sin2z +sin2y =2 sm(2y - x) cosz-

+2 sm(2x - ) cos y,

D... 21: ve C-— 2y olmak i uzere, E~ 180 2y, F.-

180 — 2z dir. EKD“ 2y — =, CKF— 2% = y olur.
K noktasimin ED, DC,CF kenarlarina uzakhg h
olsun.
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A B
Bu takdirde,
|EK|+ |KF|-|ED|~ lFCl
h
b 1 sinQy —z) _ sin(2z — y)
~ sin2y  sin2e sinzsin2y sinysin2z
_ sin2z +sin2y
sin 2z sin 2y
sm(2y - :c) cosx + sin(2z — y) cos y
-2 =0.
sin 2z sin 2y
Beylece, »
. |EK|+|KF| = |ED|+|FC|,
|EF| = |ED|+|FC].

(in‘zenler‘ Ulki Oztas )

Y.149. V3(zy+yz) < o2+ y° + 22 egitsizliginin
her z,y,z gergel: sayisi igin dogru oldugunu
gostenmz . ’
Coziim. Her a,b gergel saylsl igin 2ab < a? + 62‘
e§1ts1211g1nden, '

V2zy =

2:8-—-— <z

y
+2

V2 y 9 2
_— ey K e R
2yz =2 \/_z <3 +.2
cikar; toplarsak istenen esitsizlik bulunur. Esitlik

durumuz-':}ve:/‘&..z yam:n_—z-—%

durumunda vardir.



(Cozenler: Cemal Ozboga, Ulki Oztas )

Y.150. Her n pozitif tamsayisi i¢in a, = z™ +
™™ bir tamsayi ise, z reel sayis1 hangi degerleri
alabilir?

Coztim. Once a; = = + 1 tamsay: ise geri
kalan tim a; = z" + -1—,; sayﬂarmm da tam
sayx oldugunu gozleyehm a? (:c + ) =
z? +2+-— :a2+2’dena2_a1—-2 a1 =
(a:-{—’)a::c +3z+ 2+ & = az+ 3a; 'den,
az = a3 — 3y oldugundan a tamsay1 iken ay, az
un de tamsay olacag: goriihir. Ayni yolla, binom
agilimindan

A=+ 7n n
1= 8Ty ap-2+ 9 Op-3+ -

baglntlsl gozlemimizi kanitlar.

z+ 1 = k,k tamsay ise, z> —~ kz +1 =0,

z = —EE:: bulunur. z ’in gergel olmasi is-

tendlgmden, k> 2 tamsayilan igin z = !&3@’::_2'
geklindeki sayilar istenen sayilardir.

(Cozenler: Murat Aygen )

Coziimieri ghnderirken lutfen su noktalara
dikkat ediniz:

1. Her sorunun ¢dziimiinG ayn bir kagida, §i
okunakli ve anlagihr bir bigimde yazimz. §

2. Kagidin saf st kﬁgesme adimizs, soyad:m-
21, adresinizi, 6grenci iseniz okulunuzu ve
sifinizi yazimz.

3. Cézumleri, Matematik Diinyast Akdeniz
Universitesi Matematik Boliimii 07058
ANTALYA adresine,

30 Mayis 1998 tarihine kadar gﬁndex‘_iniz.

Problemler ve ‘Céziimleri

YAZARLARA

I Dergimiz matematige ilgi duyan herkesi yazar

kadrosunda kabul etmektedir. Yayinlanacak

yazilarm matematik ile ilgili olmasi digmda

herhangi bir kisitlama yok. Fikir vermesi
agisindan sukonulan sxralayabiliriz:

e Konu sunuslar1.

o Matematiksel diisiincenin degxslk alanlar-
daki uygulamalarmi vurgulayabllecek yazi-
lar.

e Yillardir ¢oziim bekleyerek yeni cézulmds
va da heniiz. ¢oziilmemis iinlii problemlerin
tanitimi.

o Matematige ilgi duyan ogrencilerin kendi-

" lerini agmasma yardimci olabilecek prob-;

* Jemler.

o Matematiksel kavramlar tarihi ve matema-
tikgilerle ilgili yazilar. '

e Daha saghkl bir miifredat programm
olusturmaya yonelik inceleme, elestiri ve
alternatif 6neriler.

e Matematik Diinyasindan giincel haberler.

Génderilen yazilar aynen Yyaymlanabilecegi
gibi biitiinligli bozmayacak 'bazi degigik-
liklerle de yaymlanabilir. $imdilik olanak-

larimiz yazarlara telif ticreti 6demeye elverisli
«degildir. Bu nedenle anlayisla Kkarsilana-

cafumzi umuyoruz. Gonderilecek yazilarn
okunakli el yazis1 ya da tercihen daktilo ile,
diizgiin ve tam ciimlelerle, Tirkge dilbilgisi
kurallarina uyularak, st iiste formil yigin-

{ larindan kagimlarak yazilmasi, bes sayfayi

gececek yazilarda bolme noktasi belirtilmesi
rica olunur. Yazilar

Matematik Diinyasi
Akderniz Universitesi
Matematik Bolimi
07058 Antalya
adresine gonderilecektir







