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Uclincii Antalya Matematik Olimpiyadinin
ikinci segme sinavi 25 Nisan 1998 Cumartesi
giinii yapildi. Sinava birinci segme sinavinda
basarili olan 75 grenci katildi. Birincisinde
" oldugu gibi, ikinci smav da Lise I-II ve
Lise III olmak iizere iki kategoride yapild1.
Her iki kategoride de Ggrencilere 5’er soru
soruldu ve 3,5 saat siire verildi. Olimpiyadin
ikinci segme sinavinda sorulan sorulari, kisa
goziimleri ile birlikte sunuyoruz.

Lise I-1I Sorular::

1. Dért ardigik dogal sayinin garpiminin asla
bir tamkare (yani bagka bir dogal saymn
karesi) olamayacagini kanitlayiniz.

2. Yarigapt 1 c¢m olan bir ¢ember lizerinde
rasgele 100 tane nokta isaretlenmistir.
Cember iizerinde, biitiin isaretlenmis nok-
talara olan uzakliklari toplami 100 cm
‘den biiyiik olacak sgekilde bir noktamn bu-
lundugunu gosteriniz.

3. z,y, z negatif olmayan reel sa,yﬂar, T+y+
z < 3 ise, ‘
2 i 2 - 2
1+y 14z 7

1+=z
oldugunu kanitlayimz.

4. Asagidaki denklem sistemini ¢oziiniiz:

1+ 229 T3
T3+ T3 =]
T3+ T4 = x%
Tg+ T1 z%

5. Kenar uzunlugu 1 cm olan bir ABC
eskenar iiggeninin [AB] kenar1 iizerinde ras-
gele bir D noktasi alimyor. D 'nin AC ve
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BC iizerine dik izdiiglimleri, sirasiyla, £ ve
F; E ve F 'nin AB iizerine dik izdiigiimleri,
sirastyla, Fy ve Fy olsun.

[EIFI‘ = 'Z cm
oldugunu gosteriniz.
Lise III Sorular::

1. Herhangi ii¢ tek dogal say1 verildiginde
6yle bir dérdiincii tek dogal say1 bulunabilir
ki, bu dort sayimn kareleri toplami bir
tamkaredir (yanl bagka bir dogal sayinin
karesi), kanitlayiniz.

2. Kenar uzunlugu 1 c¢m olan bir kare
icine, alanlari toplami 1997,5 cm? olan ve
konveks  olmalari - gerekmeyen 1998 -tane
cokgen, karenin disina tagmayacak bigim-
de rasgele yerlestiriliyor. * Karenin -en' az
bir noktasinin sézkonusu c¢okgenlerden hepsi
tarafindan ortiildigini gosteriniz.

3. z,y, z reel sayilar, z > y > z > 0ise,

20 g2 2

>3z —4dy+ 2z

oldugunu kanitlayiniz.

4. Bir koridorun, boyutlari 2 x. 11 m-olan
dikdortgen bicimindeki tabani, boyutlarn 1 x
2 m olan ayni tiir halilarla, halilar birbirini
ortmeksizin, kaplanmak isteniyor. Bu is kag
farkh bicimde yapilabilir?

5. ABCD konveks (digbiikey) dortgeninin
[BC] ve [CD] kenarlarmin orta noktalan,
sirasiyla, P ve Q olsun. Eger |[AP|+|AQ| =

ise, ABCD déortgeninin alaninin 1al2 ’den
kug:uk oldugunu gosteriniz:

COZUMLER

Lise I-II Cozum- 1.
=k(k+1)(k+2)(k+3)
= (k* + 3k)(k* + 3k +2)
= (k% + 3k)? +2(lc2+3k)—{—1—1
= (k> +3k+1)% - :
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ve k% + 3k = n diyelim. Bu takdirde : Her denklem bir dncekinden ve ilk denklem
de sonuncudan ¢ikarilarak

n? = (k% + 3k)? < (K* + 3k) (K® + 3k + 2) o €y — 23 =23 — 23 = (23— 24) (3 + 24)

= (3 — 24)2]
=k +3k+1)2-1< (n+1)?

(k* + 3k +1) (n+1) T2 — 24 =122—12}= (24— 2)23
cikar. Boylece, n? < a < (n+1)? oldugundan . )
a bir tamkare olamaz. T3 — 21 =] — 25 = (21 — 29)2]
Lise I-II Céziim 2. Cemberin bir gapim 24—y =3 — 23 = (z2— z3)T]

gizelim ve onun ug¢ noktalarina A ve B
diyelim. Ucgen esitsizligine gore herhangi
igaretlenmis noktadan A ve B ’ye kadar
mesafelerin toplami 2 'den bilyiik olacaktir.
O halde tiim isaretlenmis noktalardan A ve
B ’ve kadar mesafelerin toplam 2.100 = 200
’den biiyiik olacaktir. Oyleyse, A ve B nokta-
larinin en. az birinden isaretlenmis noktalara
kadar mesafeler toplami 200 : 2 = 100 den
biiyiik olacaktir. :

sistemi elde edilir. - Verilen sayilardan en
biiytigiiniin z; oldugunu kabul edebiliriz. Bu
takdirde:

zg— 21 = (21— mz)a:?,, = Ty =3

olur. Eger z; = 0ise, 1.denklemden z; = 0 ve
sonuncu denklemden z4 = 0 olur ve (0,0,0,0)
bir ¢ézimdiir.
Eger z; # 0 ise, :
0=y —-23 = (z5—24)22 = 5=
Lise I-II Cozim 3. a=1+2,b=1+y 177 = (3 = m4)oy 8T

ve ¢ = 1+ z diyelim: a+b+c¢<3+3=6. S o1=03=04 20

Buradan:
b c 6 :>371=I2:~$E3$:$4750
I+ —4-<= :
a a” a
bulunur. Verilen sistemde z; =.29 = 23 =
a4 +14 e 6. . x4 # 0 koyarsak (2,2,2,2) ’nin de bir ¢oziim
b b~ b oldugunu goriiriiz. Sistemin bagka ¢dziimii
: » ktur. :
b yo
2i241<8
c ¢ c

Lise I-II Cozim 5.
olur. Taraf tarafa toplarsak ve her pozitif m,
n igin e

—+ =22

n . om

oldugunu gozoéniine alirsak,

11 1 ;
6(=+++-)>23+2+24+2=9
a b ¢
olur ve buradan da istenen sonug gikar.

a
Lise I-II Cozim 4. Bu soruda, agikca belir- Alan(ABC) A A0
tilmemekle beraber, verilen denklem sistemi- = Alan(ADC) + Alan(BDC)
ain reel ¢Oziimleri istenmektedir. :
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Il

1|ED|.|AC| + |FD|.|BC|]

I

Y1ED| +|FD] = §
= |ED| +|FD| = ;
ve |E1D| = 2|ED|, |F,D| = ¥2.|FD|

Lise IIT Coztim 1. z, y, z tek dogal sayilar
ise, 2 +y? + 22 = 2p+ 1 = (p+1)? - p?
saglanacak bigimde p vardir. Buradan: z2 4
y2+ 22+ p? = (p+1)%. p tek sayidir, ciinki
aksi halde esitlik (mod 4) 'te celiski verir.

Lise IIT Coziim 2.

 Cokgenlerin hepsine ait, pozitif alanli bir
bolge bulundugunu gosterelim. Sy ile karenin
oyle noktalan kiimesinin alaninmi gosterelim
ki, bu noktalar tam k tane ¢okgenle ortiilmiig
olsun. Varsayalim ki, Sjgeg = 0 olsun. O
halde k

1997,5 = 51 +2.8594+3.534+ -+ - +1997.51997

< 1997.(S1+ Sa+ Sz + -+ + Si97)
< 1997.1 = 1997

diye geligki ¢ikar. [ Bu soruya ikinci
sinavda tam - puan alarak Lise III ‘ler

arasinda birinci olan M. Akif Erigmis degisik

ve gilizel bir ¢ziim vermistir; bu- ¢oziimi
ozetliyoruz: Cokgenlerden her birinin alam
1 'den kiigiik veya 1 ’e egittir. - Karenin, 7.
cokgen tarafindan &rtiilen kisminin alanina
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s;, ortiilmeyen kisminin alanina da z; diye-
lim. =z +s = 1, 2; > 0. Eger bu
z; alanl bolgeler kareyi tamamen kapatmi-
yorsa, kapatilmayan boélgedeki her nokta tiim
gokgenler tarafindan ortiilmiis olur. Verilen-
lerden

1998

1998 1998 .
1997,5 =) si=y (l—2;) =1998- "z
7=1 =1 =1
ve dolaysiyla
1998

dw=0,5<1
i=1

oldugu goriiliir. Boylece, z; alanh bélgelerin
(bu bolgeler kesigmeseler dahi) kapatmadigi
noktalar, hatta pozitif alanh bir kisim bu-
lundugu goriiliir. Bu noktalar tiim gokgenler
tarafindan ortiiliir. ]

Lise III Coziim 3.

s+y>2, z24y<2, a2y

x+y22, z+yS
z z Y

Bu esitsizlikler, sirasiyla,
fE"‘yZO; Z~y501 t—z20

ile carpilarak toplanirsa problemde verilen
esitsizlik elde edilir.

Lise III Coéziim 4. Boyutlanm 2 X n
olan koridorun tam z, bi¢imde kaplandigim
varsayalm. n = ligin 2; = 1 ven = 2
icin zg = 2 oldugu agiktir. » > 3 olsun.
2Xn boyutlu koridorun herhangi bir értiisiini
diiglinelim. O halde koridorun sol kismu icin
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agsagidaki sekillerden birisi gegerli olacaktir.  Lise III Cozim 5.

D 0 C
P
A
B
n-1
A(ABCD) = 2.A(APCQ) ’dur. |AQ| =
/// dersek, |AP| = d — z olur ve
_ L
1 \\ A(ABCD) = 2.A(APCQ) < 2.2.A(APQ)
' 2 1 d, &
< 4.2x.(d—- z) < 2.(2) =3
gikar.
Birinci durumda z, = z,_; ve ikinci du-
rumda &, = T,_o olur. Boylece,
Z’nzﬂ}n_l-}'(l)n_g, (TL:3,4,)
indirgeme‘formiilii elde edilir. Buradan
CE3=1+2:3,$4:£E3+$223+2=5,
T5 =8,z = 210 + Tg = 89 + 55 = 144 . Bir sonraki sayfada verilen
T Yarigma Problemlerine ¢6ziimlerinizi
elde edilir. ~ gonderirken litfen su nokf,alara
dxkkat ediniz:
Not: ;
‘ 1. Her sorunun ¢ozimiini ayr bir kagida oku-
'n+1 = n+1 nakli ve anlasilir bir bigimde yaziniz.
o= 2n+1\/—(1+\/— Vo)™ - N
2. Kagidin sag iist kdsesine adimzi, soyadimiz,
dir. : : ; adresinizi, Sgrenci iseniz okulunuzu ve sinifi-

nizl yaziniz.

3. Coziimleri, Matematik Diinyasi, Akde-
niz Universitesi, Matematik Bolumii,
- 07058-ANTALYA adresine 31 Temmuz
1998 tarihine kadar gonderiniz.




