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BEvet nedir ordinal saylar?  Dilerseniz bu
kisa yazmda onlar fizerine biraz bilgi edine-
im, - Cok -ozel ve cok ilging “iyl sralanmyg”
kiimelerdir ordinal sayilar. Kiime denilen kavrany
santrim biraz olsun biliyoruz. Kiine konusunda,
kagimilmaz olarak, el yordanu ile, matematiksel
olarak pek saghklsayilamayacak gseyler séylenir
lise ve iiniversite yillannda.  Aksivomatik ve
titiz - bicimde anlatilmadikga, koca usta Can-
tor'un dighligi tirden vanlgilara, elbette bilme-

den ve ayrumina bile varmadan dilgmek, neredeyse

kagimlmaz olur. Jyi tanunlanmig bir nesneler va
da matematiksel igaretier topluluguna kiime der-
seniz eger, bu yizyilin baginda pek ¢ok drnegiyle
kargilagilan ¢atigkilarla (paradokslarla) yiz yiize
gelivsiniz. * Bertrand  Russell i goalemnledigi su
inlii gatghky gibl X ¢ X gergekleyen tiim X
kiimelerinin - toplulugu, iyl tanimlanms, tanim
gorinirde belivli biv belirsizlik  icermeyen bir
topluluktur; o halde yukardaki tanumlamaya uynp
§ topluluguna rahathikla “kiime” derseniz eger,
su celigik sonuglardan kurtulamazsinz: Acaba §
kiimest § € § mi yoksa S ¢ § mi gercekler, ne
dersiniz?. § kilmesinin tamimi nedenivle S .8
gergeklenebilmesi i¢in gerek ve yeter kogul S ¢ §
gergeklenimesidir, gdzleyebilivor musunuz? Peki
bu ve benzeri catigkilardan kagimmak igin ne yap-
mahi? Ik kez E. Zermelo ve A. Fraenkel ikilis
1010 larin basinda, usta geometrict Euklides ‘in
kendilevinden binlerce yil Once yaptifina benzer
bir bigimde, aksiyomatik bir inga verdiler, birhir:
lerinden bagimsiz olarak. Bugin kisaca ‘Zermelo-
Fraenkel Aksiyomatik Kimeler Kuranu® diye bili-
nen bu-aksivomatik modelde, bu usta tkili; agk
bigimde tanmulamadan sinif, kiime, € bagmtisi
kavramlarim ve mantik nicelevicileri Kullanarak,
bir takum formiiller bigiminde dokuz temel aksi-
yomu listelediler; Srnefin

Varlik Aksiyomu @ 3{z = 2)

*dir.. Daha sonra Zermelo ‘nun tizerinde ¢ok
tartagilan Anld  “Segme  Aksivomu”  bu - aksi-
yvomlara eklendi. - - Béyle bir aksiyomatik mo-

delde, igin gercekten en ‘glig ve zorlu yam bu
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modelin tutarh oldugunu {(aksiyomlann celigik
sonuglar lretmiven bir vapr olugturdugunu)
kamtlayabilmektir. Bizim igin yasamsal Snemi
olan hbilgiter, simdilik, sunlardir: Ancak uygun
bir A -smfi dgin X € A gercekleyen bir X
siitfina ke denilir ve bu modelde hig bir X
kiimesi igin X € X gerceklesmez! Bu sonuncusu
kanmtlanabilen bir énermedir, yanhs anlagilmasimn.
Evet, bu adimndan sonra kiimeler konusunds, es-
kisi gibi “el yordamy” ile cabismayy siivdiivecedis!

Biz sbzii fazla uzatmadan, simdi Sncelikle
siralamna kavrami konusunda ok temel birikisey
soyleyip apa konuya gegmek istiyoruz. Bir X
kiimesi Uzerinde, agafida yanh

(i} HazeXignmez<a,

@) e<yvey<aise z=y,

(i) es<yvey<rise, 2 <x
keogullaniny gergekleyen ve < igareti ile vamlan
bagintiva bir kismi siralama denir.  Ugiineii
kogula. gegistilik kogulu denir. Dikkat edilivss X
kitmesinde @,y elemanlart ne olursa olsun

{iv) yax<yyaday<aolr
bigiminde bir kogul kosulmadi@t igin {effer ek
olarak bu son kogul da keogulmugsa, arbik <
bagintisina yveni bir isim veriliv ve ona tiimel
siralama ya da lineer siralama denir), baska bir
deyimle herhangi iki 2 ve y elemam icin {iv)
kogulu gitvence altina alimniamigsa, bu siralamays
X kiimesini kasmen siralamugtie depir. Kismi
siralanmug bir X kilmesinde bir @ ve y cifti igin
efer yukardaki {iv) kosulu ger¢eklenmisse bu ele
manlara kiyastanabilir elemasilar denir. Kisacas:
Insmi giralanmig” bir kiimede - kiyaslanabilir ol
mayan en az bir elemnan ¢ifti var olabilir;, ama
apagiktir ki her timel siralanmig kime elbette
kigmi siralanmagtiv ve hijyle bir kiimede tiim
eleman giftleri kiyaslanabilitler.

Pozitif tamsayilar kiltaesini ZF ile gdsterelim.
Bu kiimede

G

2<4<6<

1<€38L

biciminde - tanimlansn < bafintis  bir s
siralamadir, ama herhangi bir ¢ift pozitif tamsayi
ile herhiang) bir tek pomtif tamsan bu swalamada
kiyaslanabilir degildir! Bir bagka drnek verelim:
ke bey pozitif tamsayidan olugan kiime iizerinde
agafidaki gibi bir kasmi siralama tanimlansin:



Kisacasi, ancak ve valmiz bir a saysmdan bir
sina —> isareti ile ulaglabilivorsa a < &

n ve slbette ayrica her g elemamigin e < a

olsun, Bu bir, timel siwalama olmayan
i siralamadir, glinki drnegin 4 ve 5 eleman-
kiyaslanabiliv degildir. - 2% kilmesinde, an-
e ove valmiz o tamsayiss m Cnin bir tam kat
funda m < n yanlsin,

4 < 2 gecerh degildir. Bog olmayan hechangi

ir X kilmesinin tiim altkiimelerinin olugturdugu
kitmesinde, ancak ve yalmiz 4 C B ise
B yazmlsin, Apagktir ki P{X) kilmesi,
agmbisiyla ksmi gralanongtin, ama eger X
esinde en az iki eléman, sozgelimi = .ve y
cne {&} < {y} vene de {y} < {u} gegerli
ir. Buna karsihk 2% kimesinde k

1€2<3<4<

i

<HL e

2<4<6< - <1<s

1

1

inde iki ayri timel siralama tanimlayabiliriz;
siralamada n, m pozitif tamsayilar ne olur-
< 9m ~ 1 gergeklendigini- gozliyor-
degil mi?  llkokuldan beri dgrendigimiz
ine, & kitmesindeki almlagelen wiralama

su inanilmaz
} X ’in bog olmayan her altkilmesinin bir
en ktigiitk elemany vardn

a gergekleniyorsa, iste o zaman X Kiimesine
ni bir isim verilis ve ona iyl siwalanmug kilme
7. Kumi siralanmig bir X kilmesinde bog ol-
1 bir A althiimesinin en kiighk elemany, her
A ile kiyaslanabilen ve ag < 3 gergekleyen
ay & A elemanmna denir:  Boyle bir eleman
tektir, neden dersiniz? Bu eleman ksaca

o
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de her farkly eleraan’ ¢iftinin kiyaslanabilir
hnFunu gdzlityorsunus, degil mi? Demek ki her
siralanmus kiime tiniel swralanmigtir. - Buna
ik gercel sayilar Gizerindeki aliplagelen, an-
ek ve yalmiz ¥y — 2 € RY yada 2 o=y ise
= < y yazlsin, bigiminde tanunlanan timel

= ~

Bu da tiimel ol

r. Bfer kismi siralanmug bir X kitmesinde, ek

} igareti ile gosterilir. Iyl siralanmg bir

caltkimest alinam.
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sitalama bir iyl sivalama degildie, ¢linkil gerek
Rt kitmesinin ve sozgelimi gerekse v2 <
gergekleyen tiim v rasyonel sayilarmn kilmesinin
{yani (v/2,00) () Q kiimesinin) en kiigik eleman-
lar: voktur, neden? Z% kitmesinde yukanda
tamrmlanan son iki timel swralamani biver ivi
siralama oldugunu gorebilivor muyuz? Hayrr nu?
O zaman oncelikle agagidaki gu iinlii Snermeyi in-

- celevelim:

Onermie: ZT kiimesinde, timevarim ilkest ile,
ahgitagelén siralarnamn bir iyt siralaia olmas id-
dialart esdeferdir.

Gereekten, 2+ kiimesindeki alglagelen si-
ralamia bir iyl siralama olsun ve aym kilme
fizerine  kosulmus bir k koguly, varsayahm ki
1 & %Y ign gecerli olsun ve istelik n & 27

“igin by kogulun dofrulugu » + 1 saymt igin de

dofrulugunuy getivsin. %k kogulunun gegerli ol
madif pozitif tamsayilar kitmesi, bunu A4 C 2%
ile gosterelim,; varsayalun ki bog olmasmn. - Bu
takdirde tyisiralanma hipotezinin kagimlmaz bir
gerelfl olarak ‘min{4) = ng € A var olurdu
Bu ise, k kogulunun 1 € Z% igin dofru oldugn

Chilindiginden, 1 < ng verle ve distelik ng ~ 1 tam-

sayist A 'va alt olamayacagindan, k kogulunun
na =1 € B ve dolaysiyla yokarda sdylenenler
nedeniyle ny igin dogru olmas: gerekirdi; kisacas:
A bogtan farklihg varsayimu bize tnce ny € A
ve sonra da ng & A celighisinl verirdi. Duemek
ki A =0 olmak, bagks bir deyimle k-kogulu tim
pozitif tamsayilar icin dofru olmak zorundadu. O
halde ahgilagelen siralama bir iyi siralama ise ZF
kiimesinde timevarnm ilkesi gegerli olur. Simdi
tersini gosterelim. . % kiimesinde timevarm-
ilkesi gecerli olsun. $imdi n € % ne olursa ol
sun, AT kitmesinin » elemanh tiim altkiimelerinin
ahgilagelen siralamaya gbre iyl siralandigin id-
dia ediyoruz, n = 1 elemanl altkiimeler igin bu
iddia apaciktir; n = 2 elemanh altkiimeler igin,
bu, ahgilagelen siralamanin bir tiimel siralama ol
masinin kolay bir sonucudur. % elemanh tim.
alikiimelerinin alimlagelen  siralamaya gdre iyl
siralandifimy varsayahm. ZT kitmesinin n 41
elemanh herhangi bir -

B={Ny,Nay- o+, Nu, N1}

{Ny, Noyoo N b loilimes,
varsayim geregi '

Niy €N;, €S Ny,
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bigiminde iyl siralanacaktir. Aym varsayim geregi
{Ng, o Nay, o Ni sy N ) neleimantn kiimesi de
iyt siralanie. Bu iyi siralanmalardan yararlanarak
B kiimesinde bir 1yi siralanma: kolayhikla belir-
leniv, nasid? O halde timevanm ilkesi geredi,
Z* kilmesinde bog olmayan tiim sonlu altkiumeler
tyi siralanirlar: Simdi herhangl bir soneuz ele-
manh A4 C Z+ altkiimesi igin, 23 = {1,2,--- ,a}
kitmelert yardumiyla

A=AnZt = U(,mz+
narl
nedenivle ve sonugta uygun bir ng pozitif tam-
sayis: sayesinde §f 2 ANZE gerceklegti¥inden bu
sonhy altkiime igin var olfm en kiigiil eleman

min{ANZY )= min{A)

gergekler; gergekbon herhangi bir n.€ A4 igin, ister
n < ng ister no. < onoolsun minfA N ZE ) <n
gegerlidiz, neden? Elbette muin{ANZT ) € 4 olur.
Onermenin kanitlanmast bitirilmistir;

Peki Z+ kiimesindeki

2<4<BC - 3«

fall

<1

I

tiimel siralamas neden bir vl siralamadu? Artik

bunu- gosterebilinelisiniz! Son olarak, bu yamda

kullanacagimuz Bnemli bir kavrami tammlayalin

Bir X iyl siralanmig kirgesinde herhangi bir 'z €

X elemamom bchrleehgz segrvenit ya da baglang
avaligs

S’{m}m’{yéX:gfgm;y,ﬁ z}

altkiimesine denit. Kolayea min{X — S(2)) = 2
gozlenebilir.

Evet artak, bir ordinal sayiyr tammlama zariant
geldi. Bu tammilama aslinda gegith bigimlerde
vaptlabilir; agafidaki dahiyane tanumlamays, 40
wilt agan-wzun bir olgunlagma dénemi sonunda
ulagilmgtie. Verecegimiz tanumlama Alman usta
Johann von-Neumann ‘indir {1923):  Geleneksel
olarak ordirial sayilar Yunan harfleri w, 8, v ve v
ile gosterilirler.

Tammm: Bir & kilmesine, ancak “ve valmz
agagidaki lic kosulu gercellerse bir ordingd sam

denir:
(1

2

(-ﬁt
(3

(1) ermimher elemiam bir kiimedir,
) B € wise fC eolur,
1 {2) *deki € bagmtisi o igin'iyi

siralamadir.

Hemen belirtelim, bir 4 kilmesi bir B kiimes
tarafindan kapsaniyorsa ve tstelik A # B ise,
bu durum - kisaca A C B igareti ile gdsterilir,
Simdi bivbiri ardisira ordinal sayilann bazr temel
Gzelliklerini gbzleyebiliriz,

Ozellik 13 Bir ordinal sayinin her elemamt bir
ordinal sayidir,

Gergekten « bir ordinal say1 ve § € o ol
sun. O hale (1) nedeniyle @ bir kitmedir. Ustelik
B yukandaki- e kogulu da gergekler; gergekten
v & ise § C o nedeniyle v € o ve {1} nedenivle
v-bir kiimedir ve istelik v ¢ # olur, ginki €
bagintist e kiimesinde gegighlik ozelligine sahip
oldugundan; her bir ¥ € v'igin o € # nedeniyle
v € 2 bulunur; peki neden v # @ olhmak saraps
dadir? € bafmtsinn, iyl siralanms o kilmesinin
£ altkiimesini iy sirala avacadi apagkir,

Ozellik 2: Bir ordinal saymin her segment 1 bir
ordinal sayidir,

Kisacas o bir ordinal say1 ve 4.6 o ise 8B =
{¥-€ a1y & B} segmentinin bir ordinal say
oldugutipkryukandaki gibi gdzlenir.

Ozellik 3: o ve 8 ordinal sayilari ne olursa olsun,
agagidaki g bagdasmar durumdan bir ve valne
birl gegerlidir:

Apagikiir ki kanitlama igin gereken {ve yeterli
olacak olan} gudur: Efer o ve f farkli ordinal
saylalarise ya 8 € o yada o € 3 gerceklenir,

Bununicinse ya o N = o vadaanNg =4
gergeklendiging gostermek yetecektir. Apagiktir
kithem o (F C o ve hem de an B € 3 gecerlidir,
Eger o~ (& ﬂﬁ) # H{yani o ﬂﬁ C a) ise; iyl
siralanmis kiimesinde

min(e— {00V F)) =v € a—(anp)

elemant var olurdu. Demek ki herhangi bir v &
o= (N P) ign ya v =9 ya da 4 € v gegerh
olacaktir. - Bu agarada inanmasi gike: gelecektir,
biliyoruz ama; simdi v = o1 # gosterecefiz. Her-
hangi bir v € v alinsin. O halde kolayca v € a
bulenur, dstelik v € oNg olmalidir; aksi durumda
v € o= {a N g) olurve yukarida belirtildigi gibi
va v-=myyacday € v ogeverli olur ve sonugha
olanaksiz olan v € v elde edilivdi., Demek ki her
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bir p € ¥ igin v € a N F gegerli oldugunu anlanz,
bu ise v C o N B demektir. Tersine herhangi bir
v £ an B ahndigmda, v € o N B oldugundan
ve € bagmtismun gegiglilik kuralmr saglamast ne-
deniyle ne ¥ = v ve ne de'y € v gegerli olabilir.
OQysa hem v ve hemn de v, € bafintisina gore iyi
siralanimg o kilmesinin birer eleman oldugundan
kiyaslanabilitler ve zorunlu olarak » € 4 gecerli
olur; tiim bunlar e a N g C v verir.  Bvet
inambmas: glic olan egitligi gosterdik, Peki bu
bize ne verevektir? Ne i verecektir? Dikkat edin
agagidaki ara Snermeyi kanitlanug olduk:

Ara Onermie: o0 Calse,anNf & a—{(ang)
olur.

O halde Ustelik, akidb davranmayip a N g
B, vani e #.C 7 oldufunda diretirsek, bu ara
onerme nedeniyle

angela~{annf-{anp)) =6

gibi kesinkes olanaksiz ve sagma bir sonuca
ulagmz. Bvet, demelckibu sagmasonuca ulagmak
isterniyorsak, tiim bu kanitlamalar sirasinda hig
bir yerde yanbg yapmadigumza gore, baglangig
agamasindaki

vaonNf=ayadaanS=gF ol

iddialarindan en az birisinin (ve bagta o % 7
varsaydifunizdan) tam birisinin dofru oldugunu
kabullenmek zorundayiz: Sozgelimi oM f = o ve
aN@# fiseas=ofCF vedolaysiylan € 8
sonucuna ulaginz, Ozellikle (3) *de sozit edilen id-
dialaridan herhangt ikisinin aym anda gegerli ola-
mayacagin: kolayea gozleyebilivoruz degil mi?

Ozellik 4: Herhangi o ve # ordinal sayilart igin
agagidaki egdegerdir:

) Feeq
(i1). = o kilmesinde # bir 8z alt segmenttir,
(i) focw :

Gergekten (i) dofruise = {y€a vy € B} =
S(8) gergeklendigini gozlemek kolaydir ve (i} ne-
“denivle f.C o gegerli oldugundan S{3) segmenti
a kilmesine egit degildic ve (ii) dogru olur. (ii)
dogru ise apagiktir ki (iil) dogru olur. Son olarak
(iii) gegerlivee #'# o Ve o £7 olacafindan Ozellik
(3) nedeniyle zorunlu olarak § € o bulunur:

Sundi bu-dort Szellik sonunda artik gonil ra-
hathiyla
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ancak #C wise, < o
(x)
ancak §C aise, f <o

yazabiliriz ve bdylelikle herhangt ki & ve 7 o
dinal savisi icin va o = F va & va da
f < & bagdagmaz durnmlarimdan birisinin gegerli
oldugumn anlariz,  (*) timel siralamasinm bir by
siralama oldugunu ilerde gorecegiz.

<

Ozellik 51 Herhangl savnida ordinal sayiom
bilegimii bir ordinal sayidir.

Evet {o; i€ T} gibi bir ordinal sayilar kilmesi
verildiginde,
o = Uierey

kiimesinin bir ordinal sayt oldugnnu gézlermek giig
degildir. Gergekten herhangt bir 2 € «” igin,
uygun bir dp € T oyardiuyla § £ oy, bulunor
ve @ “ni bir kitme oldugu-anlabgili, (2} benzer
bigimde kolayea gozlenir. Simdi on olarak her-
hangi bir:bog olmayan A € o altlkimesinin en
kii¢lik elemanimmn varhifim gdsterelinm.

A= Uer{A N ay)

L

nedeniyle uygun bir iy € |
bulunur ve

yvardumyla § £ Alag,

min{A Uy, ) = min{A)

gergeklendigh gozlenebilir, gergekten herhangt bir
g€ A igin ister § € ay, ister § & oy, olsun,
Ozellik (3) “den vararlanarak min{A Moy} < &
bulunue, Dikkat edilirse

VieDigin o < o
olimaktadir.
Ozellik 6: o ordinal sayist ve olursa olsun aU{a}
bir ordinal sayidir.

Yalnizea, § # 4 C o U {o} altkiimesinin en
kigiik elemaninm varhigin gosterelim. A Nea=§
ise; A= {adolur vernin{A) = o olur. ANe#
ise, min{A N a) = min{A4) kolayca gbzlenir.

Dikkat edilitse & C o U {e} gegerlidir ve-her-
hangi o ve B ordinal sayilar igin ya g < w
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vada oU{a} <F gergeklenir. Bu yeni ordinal
sayt losaca

a1l =ald {a}

igareti ile gosterilir ve o ‘min “ardil”™ adini alr,
Goritldiigi gibi her ordinal sayimn tek tirlii be-
lirli bir ardily vardir ve bu ondan kesinlikle biiytk
olan tim ordinalsayilarm en kicigidir. o+1 "in
de bir ardhly vard ve bu (o4 11 ya da kisaca
o - 2 tgareti -ile gosterilin, vb.

Aman dikkat: Hig bir ordinal sayinin ardih ol-
mayan ozel ordinal sayilar da vardie. Bu tiir or-
dinal sayilara limit ordinal sayr denilir. Agagida
mmmia:na;mk olan we ve we? ordinal sayilan
boyledir. Hk ordinal sayilar, ki 6nlara soilu ordi-
nal sayilar da denir, agaZidaki bigimde tannnlamr.

Ik ordinal sayi ¢ ya-da 0 igareti. ile- gosterilir.
- Omun- ardil.ve onun ardisira gelenler, yukanida
anlatilaniar nedeniyle
{91 40 {61} {6 {6} {8 {81}
bi(;iiﬁindé tantnlamrlar. Bunlar ‘mraslyla
1={0} = {0},
2={,{0}} = {0, 1},
3= {0,{0}, (B, {0))} = {0,1,2} ...
isaretleriyle g'dstiariiir‘t‘ (i‘}rm-zg‘in 8 = 2w

{2} gergeklestigini gbzhivor musunuz? n+1 ordi-
nal sayis, kendinden duncekiler tammb oldugunda

n+l={010,nk= {nU{n}}

bigiminde tanymlaniy. - Tiim sonlu ordinallerden
sonra gelen ilk ordinal‘sayi

wp+1=1{0,1,2,..} =U{n: n sonlu ordinal }
dir. Onun ardillan ise, sirasiyla,

wy b1 =4{0,1,2, ., w0}

Wy 2= {0 1,2, ywpwp -+ 3} RO
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*dir. Benzer bicimde tim wy + n ordinal
saydarmdan sonra gelen ilk ordinal sayy, $im
wy + n sayilarimn birlesim kitmesi olan ordinal
sayidir ve bu w2 ile gosterilir. Pekineden 2wy ile
deftil de w2 ile gosterilir? Dikkat edilivse gerek
wy ve gerekse wg?2 sayilart kendilerinden once ge-
len ordinal sayilarm hic birisinin ardillar degildir.
Yipe dikkat. edilirse  wy il w2 “kitmeleri®
eskuvvettedir, vani bu iki kitme arasmda bire-bir
ve Srten bir fonkstyon tanifahdu: gergekten-0, 2,
4, .. saydann sirasivla, 0,1, 2, .. sayvilanns ve
1, 3, 5, sayilanny ise wg, wy 1, wy + 2, wo,-.
savilanina eglegtiren fonksiyon bu niteliktedir. wy2
‘den sonra benzer yonteinle

. P 4
w2 lwp2 4 2, wed, L wed, L Weteg T g

ordinal sayiar ve sonra

5 . ks
e /g g
B T N R

sayilary tanimlanabilis, - Bunlarn timt hala wy
ile eskuvvettedir, neden? . Peki, kuvveti oy ‘m
kuvvetinden bilyiik olan ordinal sayilann varhgin:
givence ‘altina alan nedir? Bu, Ord:igareti ile
gsterilen tilrn ordinal sayilanm “senfi”mn (igte
bu topluluk bir kiime DEGILDIR, peki neden?)
agagidaki Gzellige sahip olmasdir:

Ozellik 7: Ord smfi (*) 'da tammlanan <
bafintisina gore iyl siralanmghic.

Gergekten herhangi bir bog olmayan
Az foy 196 T}

ordinal sayilar kitmesinden segilmis bir oy, € 4
sayesinde, kolaylikla.ag, NA = @lise'ay, = min(d)
v, (VA # 6 ise min{on, MA) = min{A) gosterilir,

Opd simfiicinde, kuvveti wy 'dan kesin biiylik
olan ordinal sayilarin varhg hala gBsterilmedi
divorsunuz, kesinlikle haklisiniz: Bu nitelikteki
ordinal sayrarm en kiigligil w; igareti ile gosterilir.
Bu inanilmaz ordinal sayipin varbgim giivence
altina alan bilgilerin temelinde matematik fari-
hinin en sagirticl sonuglarindan bivisi yer alm:

Zermelo Teovemi: Her kilme lizerinde (en az
bir tane} iyi siwalanma bagintist tarum bz,

Yanhy anlagilmasih, bu gaguticr teorem, her
kiime “figerinde  hir iyi swalama haZimbtisimn

w



varligine guvenceye almaktadrr. R gerel sayilar
kitmnesi tzerinde somut olarak (ahsageldigimiz
tirnel siralamadan farkh) nasil bir iyl siralama
tanimlanabilir? - Bunu  belirtmek ne vauk ki
olanakswzdir, sevgili okurlar.  Bir iyt siralama
tammlanabilir ama nasil bir iyl siralama, bu belir-
lenemez! Kafarn karngti dediginizi duyar gibiyim,
Zermelo Teoremnini ve kardinal sayplare bir bagka
yaztya birakalin dilerseniz. Matematigin keyfine
vardifiniz iyt calgmalar dilerim hepinize.
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SAYIN OKURLARIMIZ..,

Onceden vayilanmig olan *Matematik Diinyasi”
dergisinin = sayilar,  tanesi - 500.000-~  TL
kargihiinda, satiga sunulmugtur, Bu sayilaw edin-
mek isteyven okurlar; tutarm Tiirkive Is Bankasi
Antalya Jubesi 6200/30000/22035561 no’lu Prof.
Dr. - Halil Tbrahim Karakay hesabina’ yatinp,
dekontun bir drpegi ile istedikleri sayilan bize
gonderdikleri takdirde, sozkonnsu saylar adres-
lerine postalanacaktir.

Elimizde Bulunan Saylar:

Sayi 1,234

Cilv 1

Cilt: 2 Sayr: 1,2,3,4,5
Cilt 3 - Bavit' 5

Cilt 4 - Sayi: 1,845
Cilt 5 - Say: 1,5

Cilk 6 Sayvi 1,2,3,45
Citt 7 Sayin1,2,34.5

Nurettin Ergun

YAZARLARA

Dergimiz matematife igt duyan herkesi” yazar
kadrosunda  kabul etmektedir. Yayinlanacak
vaztlarnn matematik ile ilgili olmasi diginda hep-
hangt birlositlame yok. Fikir vermesi agsindan
su konularn siralayabiliriz: '

* Konu sunuglar:. .

* Matematiksel diigiincenin defisik
alanlardaki uygularealarm vargulayabilecek
yazlar.

* Yallardir coziim bekleyerek veni ¢fzitlmilg
va da heniiz ¢éziilmemis nli problemlerin
fantio,

¥ Matematige gl duyan Sfrencilesin kendi-
levint agmasma yardimer olabilecek probler-
ler.

¥ Matematiksel kavramlar tarihl ve miate-
matikgilerle ilgili yaslar.

* Daba saZlikl bir miifredat, programm
olugturimaya yonelik inceleme, elegtiri ve al-
ternatif-oneriler.

#- Matematik Dinyasindan giincel haberler.

Gonderilen. yazilar aynen yayinlanabilecedi gihi
bitiunligh. boznayacak bazm degigikliklerle de
yaymlanabiliv. Simdilik olanaklarim yazarlara
telif lereti - Sdemeye elverigh . degildir, Bu
nedenle’ anlayigla karsilanacagiouzi wmuyoruz.
Gonderilecek yazlann okunakl el yazsrya da ter-
cihen daktilo ile ya da PC ‘de Latex prograrm
yardimiyla, diizgiin ve tam climlelerle, Tiirkee
dilbilgisi kurallarma uyularak, lstiste formil
vigimlarnndan kacidarsk yamlmas:, bey sayfay
gegecek yamlarda bolme noktast belirtilmest rica’
olunur. Yazlar

Matematik Diinyas:
Akdeniz Universitesi, Matematik Boliimg,

07058-Antalya

adresine ginderilecektir.




