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PROBLEMLER, VE COZUMLERI

Uyarn:  Dergimize alstirma  problemlerinin
gozitmlerini defil, yalnea  yangma problem-
ferinin ¢Ozitmlerind yollayimiz,

ALISTIRMA PROBLEMLERI

A.176. Asafidaki denklemin pozitif tamsayilar
kumesinde goztunt olmadiing gosteriniz:

TR P (6

AITT. o Asagidaki sayilardan hangisinin daha
bityiik oldugumu bulunuz:

a = 19?’9) 1949 ve b= lg Sj(iu&'] \){)0013’ a8 i

A.178. Bir simfta kiz 6grenciler tiim 8grencilerin
Lad ""ﬁtierz az ve 0.43 unden fazla ise siufta en
az kag Ogrenci olabilir?

179. Diiglem iizerinde vaunlufu 1 olan parca
sigbie,  Yalmz pergel ve cetvel kullanarak;

wzunlugu 3/ 1+ /2 olan bir parca ciziniz.

A.180. Diizlemde bir d dofrusu ve bu dogra
dzerinde sirasiyla 4, B, C noktalary verildiginde,
A4 de@zuauna daima A noktasinda teget olan ve
1capt defisen cembere: B ve (' noktalanndan
ilentegetleorin kesigim noktast P ile gsterilmek
dzere, P 'nin geometrik yeri nedir?

YARISMA PROBLEMLERI
Y176, 80 < 81, 96 < 100 ve 1000 <

egitsizliklerini kullsnarak logi4 2 sayisuun
tilden sonra ilk iki basamagmi buhinuz.

verilm

f=2

Y77, Tki kisi dlgitlert § x 8 olan tahta levhanin
selering sira ile boyuyorlar. | Birinci oyuncu
r hamlesinde 2 komgu haneyt siyaha boyuyor.
inct oyuncu ise her hamlesinde keyfi bir haneyi
syaza boyuyor.. Baglangigta tiin haneler beyaz
*au‘htedwler, Tkinci ayuncu Syle bir stratejl uygu-
abilir mi ki, onun her hamlesinden sonra levha
rindeki herhangi 5 x 3 karesinin en az bir kdge
wesi beyaza boyanmg olsun? (Komgu haneler,
tak kenart olan hanelerdir. Ay bir hane oyun
ecinde bir kag defa boyanabilir.)
E‘“ 178,  Alant Pe.egit olan dairenin iginde

1999 tane nokta, herhangl 3 nokta bir dogra
srinde bulunmayacak bigimde isarvetlenmigtir.

"
t!' .

Iﬁaﬁ*ﬂex)mi‘g noktalar iginde dyle Ul vardir ki,
kbgeleri bu {ig noktada bulunan ilcgenin alam

(a) 0,001999 *dan;  (b) 0,0005 "den kitgiiltir;
kanttlayimz.

Y1792 ve y reel sayilar olmak tizere, efer

A= {cos(nwa) + cos{nay) 1 n € N}
kitrnest sonlu kime ise bu takdirde = wve y
sayilarmm ikisi de rasyonel saydir; kantlayimz.

Y.180. A Apd; ikizkenar olmayan bir liggen, a;,
A nin karsindalkd kenar; M, @ 'nin arta nok-
tasy; 13, i¢ ¢erdberin a; kenarma degdigl nokts;

5, T ‘nin g’?g nin g aglortayina ghre simetrigl
olan nokta olmak iizere A5, My, MsS.
dogrularmm ayur bir noktadan  gegtifini ispat~
Tayrz.

¢OZUMLER

A.166. Rakamlam icinde hig sifir budunmayan ve
keudi rakamlarn toplarnina béliinen 100 basamakh
bir sayr bulunuz.

Cowitm.  Son {ig basamafl 125 olan her tam-
say: 125 ile-tam bolinir. Buna gore de rakamlar
toplarin 125 e egit ve son {g basamag 125 olan
bir 100 basamakh sayr olugturmak yeter. Boyle
bir sayiva drnek:

94 tane
(Sou g basamak olan 125 'in dniindeki 97 tane
rakamin‘yerini istediginiz sekilde degistiverek aym
Szellige sahip farkl sayilar elde edebilirsiniz. Bu
Gzellige sahip bagka sayilar bulmaya calgimiz.)

ALG7, - Asal oldugn bilinen 21121 - 1 saymsinim
onluk sayr sistemindeki yambmnda kag rakam
bulundugunu belirleyiniz.  {Ipucu: log,, 2 =
0,30103....)

Cortim. . 21218 1 savisuun rakamlar sayia
2283 95 rakamlar sayising egit oldufundan, bu

sayin rakarnlar sayisimn bulalim, Eer n dogal

sayisr 107, (@ € R} bigiminde gosterilmigse, 2

sayistn tam ks [2] ile gosterilmek fizere,
108 < n < 10l

olur ve bu egitsizlikten, n ‘nin rakamlar saysmnn

[2] + 1 oldugn gorithir.

11218 1{33123:&10&,32

Simdi, ve logp2. =



Problemler ve Cozimleri

Simdi, 2V1%1% = 10U D80 ve logig2 =
0,30103... esitsizliklerinden 21213 “iin rakamlar
SaySIn

[11213.Jog;o 2] + 1 = 3376

~ oldugunu sdyleyebiliriz.
A168. Agafidaki dénklemin tim gergel
gozlimleri 1m bulun:

VI S14 VT3 25 =1

Qozum RVH IR 1 = U Ve x,xz 2z = v diyelim.
Bu takdirde, verilen denklem

'u+v :;f -
y? = Qw1
* = 2 3z

_ sistemineg, veyahut da

uv = 1
Wt s

sistemine denk olur. Buradan, v +12 = 2v = {}
denklomt elde ediliv ki, bu-denklemin ¢dsiim
vom vy o= vy = -2 dir. 2 - Ex = g
egitsizliginden @ i buluruz, 2= 1, 1, 5,
A.169.  Dizlem dizerinde rasgele 1998 tane
nokta igaretlenmigtir. Bu noktalarn tam 1001
tanesini iginde bulunduran bir dairenin varligim
- kanutlayiniz.
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Comiim,  Verilen noktalan dogru parcalaryla
ikiger-ikiger birlegtirelim - ve  her  pargamn. or-
tasindan o pareaya dik olan bir dogru gizelim.
Elde edilen sonly sayida (en ok {1298) tane)
dogrudan hichbirinin fizerinde olmayan bir P nok-

tast alalim Verilen 1998 nokta, P noktasindan

farkl uzakbikta noktalardin, Bu uzakhklar

7y oL Py < P geR

gibi szraiamr ve'rionn < F < Fragy olacak sekilde

© bir r sayist secilirse, P merkesli ve v yarigaph
daire, verilen noktalardan tam 1001 tanesini igine
alir.

- ALT0. Diizleny Gizerinde rasgels 1998 tane nokta
igaretlenmistiv.  -Dizlem fizerinde, bu nokta-
larmm tam 1007 tanesint “safinda” bulunduran bir
dofrunun varoidugunu kantlayinz,

-dogru

- olsun

aralarinda asaldir, Simdijo =

31

Tz, Verilen noktalan ikiger-ikiger birlegtiven
i dogrulam duglinelim.  {Bu dogrulardan
bazilary Uzerinde, verilen noktalardan 3 veya
duha fazla nokta bulunabilir) Simdi, dilelemde,
elde - ettifimiz sonlu sayida {en fazla {1?‘?}
tane) dofrunun hig birine paralel ohmayan bir
alahim. Diizlemde, bu dogruya pa-
ralel olan her dogru uzerinde, werilen nok-
talardan en fazla 1 tape bulunabilic.  Sdszi

" edilen dogru, dizlem izerinde kendisive paralel

olarak kaydirilarak, verilen nokialar birer-birer
dogrunun bir taralinda buakilaileceginden, wy-
gun bir dogru igin, verilen noktalarm 1001 tanesi
{veya istenildifi kadar bagka raiktar) dogronun
bir tarafinda; geri kalanlar da difer tarafinda
kalirlar.

Y.166. Herhangi bir 2k (k € ) ¢ift sayws: ve-
rilsin,  Bu takdirde her m dogal sayist igin, m
ile aralarmnda asal olan ve farklars 2% “ya esit
olan ‘somsuz goklukta dogal sayr ikililerinin bu-
landugunu gosteriniz.

Cdziio: Herhangi 2k, (b€ N) ¢ift sayisr vem €
N sayusi verilsin. m ‘nin asal carpanlara-ayrbs |
m= gty

= ale + 2k) fonksiyonunu
Onee, ban tam 2 ler igin ¢
sayismin gl 4 2K) 'yl bélmediging gdsterelim.
Gergekten, “efer ‘her tam w igin gile{z + 2k)
safflansaydy, & = 1igin ¢:(2k + 1 ve 2 = 1 igin
|2k —.1 olurdu ve buradan da

f(z)

tarmlayalio.

%l (2k+1) -
elde edilirdi. Fakat, ¢;]2k+1 oldugundan sonuncu
ifadeden §; = 1 olmast gikar ki, bu bir geligkidir,
Boylece, g Mzl + 2k) -
bicimds #; famsayigr vardir.
mine gore,

{Qk‘w .’i};x P

Fla:) saglanacak
Cin Kalan Teore-

nE e (mod ), (P=1,2,..,8)

‘saflanacak bigimde n saywsi vardir. Buradan

)= fle) & 0 (mod @), (i=1,2,.,8)
elde edilir. Béylece, {f{n), &) = 1 esithigi her
(=12, S} igin saflanacaktir. Smmx}cﬁdm
ise { (31) m) = 1), veyahut da {(n{n-+2k}),m} =

Oirﬁﬁ«ﬁsi cikar. Yanin ven -+ 2k saytlan m iiﬁ
-2k ve b= ndere
sek, 2k = a—b olur. Herhangi ¢ dogal sayist i¢in



2k = a - b = {a+tm) — (b+1m) esithinden,

problemde cen ikililerin sonsuz qoklukta
oldugunu séyleyebiliriz.
Y.167.
] T
{»7: sinaz + —z.sinbe + —= sincz
2 V3 6

> V1998, sin 2]

v

egitsizligi her x € (0, 10717} igin saglanirsa,
4’)‘a + ¢? > 1998 olacafini kanitlayiniz,

9
e -4

Coztin.  Verilen esitsizlifin her iki yamm |z
‘e bolerek @ — 07 olmak fizere limite gegersek

ve lim,_, g+ 2042 ’” = A oldugunn goziniinde tu-
tarsak,
1
! /Fa -+ "\/‘;?{) +

olur. Cauchy-Bunyakowski-Schwartz esitsizligin-
den
1 1 1
< VRV - |
1 1y
s+gtg)

— {a?. +&1 _!_ﬂil)l/:?

3

1/2 {a?‘_**bSM:”CZ)]/Z

elde ederiz I bu da problemin iddias ile denkiir,

Y.168., ABCD dortyuzlisiiniin gevrel kilresinin

merkesi OQ; BC, CA, AB kenarlanimn orta nok-

talann L, M, N ve AB + BC = AD + CD,

BC 4+ CA=BD+AD, CA+AB = CD+ BD
i A A

dir, LOM=MON=NOL oldugunu ispat ediniz.

Coziim,

Problemler ve (dziimler:

BCO=AD AB=CD, CA= BD,

// 4,&; //

Ly My ML,

le‘w' g [_‘;f ML

LM LM dizlemsel ve AB = D oldugundan
bir egkenar dortgendir. Benzer bigimde,

Do
p)

M Eas Ly

AD i

v-—~«~§

Mz Y My
MNM N, duzle{i;sei ve HO = AD oldugun-
dan bir eskenar dortgeadiv. ¥ LNy Ly de egkenar
dorbgendir.
Y.169. Uzayda 1998 tane nokta rasgele
igaretlennuigtir, Bu noktalann tam 1001

tanesini um(ie bulunduran bir yuvarn varhZum

kanitlayiniz.
Cortite.  {A169 "un ¢dziimiine bakimz.) Ve
rilen noktalan dogru  pargalanyla ikiger-ikiger

birlegtirelim ve her parcann ortasinsdan o parcaya
dik olan bir dogre gizelim. Elde edilen sonlu
sayida dogrunun higbirinin tzerinde bulunmayan

bir P noktas: alalim. Verilen 1898 nokta, P
noktasindan farklh uzakbkta nokialardu.  Bu
uzakliklar

< 71608

gibi siralanir ve rigo < 7 < olacak sekilde
bir r sayisi secilirse, P merkezli ve » yargaplh
kire, verilen noktalardan tam 1001 tapesini igine
alir. (Cozenler: Alper Cay, Alp Simgek.}

Y.170.  Uzayda 1998 tane nokta rasgele isa-
retlenmistir. Bu noktalardan tam 1001 fanesind
bir tarafinda bulunduran bir dizlemin varh@n
kanmtlayinz.

Coztm, (A 170 'in gbziimiine bakimz.) Verilen
nokialan ikiger-ikiger birlestiren tim dogrnlan
digiinelim. Uzayda boylece elde ettigimiz sonlu
sayida dogrudan higbirine paralel olimayan ve
highiri ile gakigmayan bir 4 dofrusw segelim.

d dogrusuna paralel olan dilzlamler ailesin
dugiiniirsel; bu dizlemlerden her biri, verilen

noktalardan en ok bir tanesini fzerinde bulun-
durabilir. (Neden?) Bu gdzlem sonucu, istenilen
tiir bir diizlemin bulunabilecegl agiktir. {Qozen:
Alp Simsek.)




