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1 800 ’in tUzerinde yarigmacmm katildig
sinavi, Lise I-IT ve Lise IIT adiyla iki kate-

g . Llse I-IT ve Lise IIT Ogrencilerine
, ancak testlerin 7 sorusu or-
Z Llse I, Llse 1T ve Lise III 6grencilerinden
i segme sinavinda bagarih olanlar 15 Mayis
Cumartesi gunu yapilacak ikinci sinava

Birinci Segme Sinavinda sorulan sorulan, ¢ozum-
eri ile birlikte sunuyoruz. Sorular, Llse I-IT ve
%“ 1, A tipi soru kagitlarindaki numaralariyla
verilmistir.

Lise I-I1, Soru 1. {1,2,3,---,1999} kiimesinin,
eleman sayis1 tek say1r olan kag tane altkumesi

vardir?

A 21999 ) 21998 () 21998 1 D) 2999 E) higbiri
Yanit.
giﬁ
avnidir; ¢unki tek sayida elemam olan her
altkiimenin tlimleyeninin ¢ift sayida elemani

Tek sayida elemami olan altkimelerle

1999
vardir. Dolayistyla, istenen say1 2-— = 219°8 dir.
Dogru yanit, B segenegidir.

Lise I-II, Soru 2. n'%%® _ 1 sayisimin 10 ile tam
bolinmesini saglayan 2000 ’den kiicik kac tane
pozitif , n tamsayis1 vardir?

A) 200 B)300 C)400 D)600 E) 800

Yanit. So6z konusu sayilarin son basamag: ya 1,

sayida elemani olan altkiimelerin sayist

ya da 9 olabilir, ortadaki iki basamak i¢in her-
hangi bir kisitlama yoktur; ancak, ilk basamak
da ya 0, ya 1 ’dir. Dolayisiyla, bu tir sayilardan
2.10.10.2=400 tane vardir. Dogru yamt, C
secenegidir.

Lise I-II, Soru 3 (Lise ITI, Soru 2) A = 99...99

81 tane
ise, A? ’nin rakamlan toplami agagidakilerden

hangisidir?
A) 639 B) 729 C)819 D)8&73 E) 981
Yanit.

A=9..9= 1080~ 1= A2 =102 -2.10%" +1

81

=9...980...01

80 80
= A? ’nin rakamlan toplam 9.81 = 729 ’dur.
Dogru yanit, B secenegidir.
Lise I-II, Soru 4. 1, 2, 3,4, ---, 19999 sonlu
dizisinin ardigik kag teriminin toplami 13678 *dir?
A)3 B)5 C)6 D)7 E)8
Yanit. Ardisik k& terimin toplam 13678 olsun:

(@a+ 1)+ (a+2)+ - +(a+k)=13678

=2.7.977
k+1
= k(a-+ —;—) =2.7.977.

Buradan, k = 7 oldugu gorilir. Dogru yamit, D
secenegidir.
Lise I-II, Soru 5. (Lise III, Soru 13) Agilarinmm
derece cinsinden olciileri birer tamsayi ve A <
B < C olmak kosuluyla kag tane genig agth ABC
uggeni olugturulabilir?

A) 1936 B) 1982 C) 1990 D) 1946 E) 1850

Yamit. 1< A< B< O <177, A+ B+ C = 180,
C>91=>A+B=180-C=3<A+B<89.
Uggen sayisi,yani 3 < A+B <8%oclan1 < A< B
ler sayist 2(1 42+ - 4+ 43) 4+ 44 = 44% = 1936
‘dir. Dogru yanit, A secenegidir.

Lise I-II, Soru 6. (Lise III, Soru 6) Asagidaki
denklemin kag reel koki vardir?

xB
Vi

A)0 B)6 C)2 D)3 E)1

+22-4=0
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Yanit. Verilen denklemin her iki yam V4 — 22
ile carpilisa,

3 =\V4-224-2?) = (4‘@’2)% > e’ =4-2°

:>:172:2:>:2:':\/§

{z ’'in negatif olamayacagina dikkat ediniz.)
Dogru yamit, E secenegidir.

Lise I-II, Soru 7. Digbiikey bir 17-genin tum
kogegenleri cizilmis ve boylece, bir ¢ok ¢okgen
elde edilmistir. Bu yeni cokgenler arasinda ke-
nar sayist en biyik olan dighbikey cokgenin kac
kenart vardir?

A)34 B)21 ¢)17 D)13 E)12

Yanit. Verilen cokgenin her kogesinden ¢ikan
kosegenlerden en fazla 2 tanesi bir yeni ¢okgenin
kenarlarini icerebilir. Dolayisiyla, yeni ¢okgenin
kenar sayis1 (koge sayisi da) verilen ¢okgenin ke-
nar (kose) saywsindan, 17 ’den, fazla olamaz.
Duzgun 17-genin iginde, tam ortasinda, kenarlar:
17-genin kosegenlerinin parcalarmdan olugan bir
17-gen vardir.  Dogru segenek C ’dir. (Bu
sorunun ifadesinde kenar sayisi sorulan gokgenin
digbtikey olmasi kosulu smmav soru kagidinda
yazilmadigindan, bu soru tim yarismacilarca
dogru ¢ozilmis kabul edilmigtir.)

Lise I-II, Soru 8. 8 x 8 = 64 haneli satrang
tahtasi uzerinde ka¢ tane farkh kare cizilebilir?
(Her kare tam sayida hane icermelidir; boyutlari,
veya zapt ettikleri yerler farkli olan karelere farkl
diyoruz. Ornegin, 64 tane 1 x 1 karesi cizmek
mimkiindiir.) '

A) 204 B)132 C)200 D) 120 E) 256

Yanit.

Kenar uzunlugu 1 olanlar tam 82 tane,
kenar uzunlugu 2 olanlar tam 72 tane,
kenar uzunlugu 3 olanlar tam 62 tane,

kenar uzunlugu 7 olanlar tam 22 tamne,

kenar uzunlugu 8 olanlar tam 12 tane,
toplam 124224 -.+ 8% = 204 tane. Dogru yanit,
A segenegidir.

Lise I-1I, Soru 9.

Sekilde, bir eskenar tcgenin iizerinde ve ig
bolgesinde her biri en az bir eskenar lggenin
kogesi olan noktalar isaretlenmigtir. Bu noktalar-
dan en az kag tanesi silinmelidir ki, koseleri, kalan
noktalarda olan bir eskenar ticgen ¢izilemesin?

A3 B)4 C)5 D)6 E) hichin
Yanit.

a/ | k )
SRS SR
En az 4 nokta atilmali. (Sekilde, atilmas: gereken

noktalar gember i¢ine ahnmigtir.) Dogru yamt, B
segenegidir.

Lise I-II, Soru 10. Hizi sabit olan bir gemi, bir
nehrin ayni kiyisinda bulunan A kentinden B ken-
tine b saatte ve B kentinden A kentine 7 saatte
gidiyor. Nehre atilan bir tahta parcast 4 kentin-
den B kentine kag saatte ulagir?

A}6 B)12 C)24.-D)25 E)35
Yanit. Suyun (tahtanmn) hiz y, geminin hizi =
ise, gidilen yol b(z +y) = 7(x — y) ’dir. Buradan,
T T T
5(—+1)=7(--1)=>~—-=6
Cry=1C-1=2
Tahta A ’dan B 'ye 5—(55'—7’—) = 5(2+1) = 35 saatte
ulagir. Dogru yanit, E segenegic%r.

Lise I-I1, Soru 11. A, B, ve C farkli rakamlar
gostermek uzere,

A

A B
+ A B C
B C B

ise, A%+ B? + C? toplami kagtir?
Ay101 B)97 C)99 D)95 E) 103



Yanit.
A+ 104+100A4+ B+ 10B+C =101B + 10C,

1114 = 90B + 9C = 9(10B + C),

TA=3(10B+C)=10B+C =74
= A=6B=7,C=4ve A2+ B?+ C? = 101.

Dogru yanit, A segenegidir.

Lise I-I1, Soru 12. (Lise II1, Soru 18) Merkezi
O noktasi ve yarigapt 3 olan bir cemberin bir capi
[AB] ve bu capr 45° ’lik aci ile kesen bir kirigi
[CD] olmak tizere, [CM] L [AB], [DN] L [AB];
M, N € [AB] ve |CM| =2 ise, | DN| nedir?
AVE B E Oz D)VE B)2/5-3

Yamit.

MCO ~ NOD = [MO| = |DN| = V3 =2 =

V.
Dogru yanit, A segenegidir.

Lise I-II, Soru 13. ( Lise ITI, Soru 11) Bir kiipiin
her bir yuzini, siyah veya beyaza boyuyoruz.
{Biitiin yuzleri aym renkle boyamaya da izin veri-
livor.) Kag farkli durum séz konusudur? (Kuptn
herhangi bir donmesi sonucunda cakisabilen du-
rumlar ayn kabul ediliyor.)

A)5 B)10 C)15 D)20 E)2°

Yanit. Beyaz renk hi¢ kullanilmazsa, 1 durum;
beyaz renk 1 yuze kullamilirsa, 1 durum;

beyaz renk 2 yuze kullanilirsa, 2 durum,;

beyaz renk 3 yuze kullanihirsa, 2 durum;

vardir. Beyaz rengin 4 yize kullanilmast siyah
rengin 2; 5 yuze kullanilmasi siyahin 1; 6 ylze
kullamilmast siyahin hig (0) yiize kullanilmas de-
mektir. Boylece, 14+ 1+2+2+2+1+1=10
durum vardir. Dogru yanit, B secenegidir.

Lise I-II, Soru 14. (Lise III, Soru 12) 3% +
5% 4 78 4 . 4+ 19993 sayis1 999000 sayisina
bolindiginde kalan asagidakilerden hangisidir?

A) 1997 B) 998 C) 1998 D) 999 E)O
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Yanit.
999 999 999
STk+1P =8> K +12) K
k=1 k=1 k=1
999 999
+6) k+ Y 1
k=1 k=1
_ .(999.1000)2 n 12999.1000.1999
2 6
.1000
+6W~—~999_ + 999 = 9990004 + 999.

2
Dogru yamt, D secenegidir.
Lise I-II, Soru 15. 1 x 9 boyutlarmda
bir ‘dikdortgen, sekilde gorildigi gibi 9 tane
egit kareye bolinmusg ve bu karelerin kogeleri

isaretlenmigtir. Kogeleri, igaretlenmis noktalarda
bulunan kag tane ikizkenar iiggen ¢izilebilir?

A)30 B)38 C)44 D)56 E)76

Yanit. Her karenin her kosegeni iki tane (dik) ik-
izkenar tiggenin tabani olacagindan, tam 4.9 = 36
tane dik ikizkenar ticgen cizilebilir. Cizilebilecek
diger ikizkenar tuggenlerin- tabani dikdortgenin
uzun kenarlar iizerinde bulunmahdir. Tabam
dikdortgenin alt kenari tizerinde bulunan ikizke-
nar tggenleri saymak igin, alt kenar tzerindeki
noktalar agsagidaki gibi isaretleyelim:

Tabani alt kenar tzerinde bulunan bir ikizke-
nar liggenin tabana ait koselerinin “isareti” aymi
olacagindan bu ucgenlerin sayisi 2(2) = 20;
simetriden dolayi, tabani tist kenar tizerinde olan-
larm sayist da 2.(3) = 20 ’dir. Gizilebilecek
lggenlerin toplam sayist 36 + 20 + 20 = 76 *dur.
Dogru yamt, E segenegidir.

Lise I-I1, Soru 16. Sekilde, ABCD bir kare,
E € [AB ve |AE| = |AC| *dir. [AF)L[DE] ise,
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[EF|

TE.._T nedir? Yanit.
D C
F
AN
A B
> - . K K| 5
A) % B) % Q) SQQ D) @ E) 1 |[KE|=|EK] oldugundan, {I;é; = ;‘ET:% dir-
Yanit
) AL ‘
e ; . |EK| |ED|
EKD ~CFK =
ot IKC] ~ [Fel
e
i
-
7 \
A CY ;
‘ ‘ = =vio1
Karenin kenar uzunlugu 1 birim olsun. |AE| = V2+1

|AF| = /2 olur. Benzer dik ucgenlerden

|AD| _|DF| |EF| |AE| Dogru yanit, E secenegidir.
|ED| — [AD| — [AE| — Lise I-II, Soru 18. éé—z% (n € N) kesrini

lasaltan k& # 1 dogal sayisimn rakamlarmin
toplami kactir?

2=|AE|*=|EF||ED| , 1=|AD|*= [ED||DF| A)5 B)7 C)9 D)1l E)15
Yanit. Verilen kesri kisaltan k sayist pay ve pay-
danin en biyiik ortak béleni (23n +2,11n + 3) =
5 (n—4,11n+ 3) = (n — 4,47) = 47 ’yi bdlmelidir.
== 47abalvek’7$1:>k~4l 4+7=11. Dogru
3 vamt, D se¢enegidir.

|EF| |[EF|  2|DF|
= =2 =

|DF| " 7 |ED| ~ 3|DF|

) Lise I-II, Soru 19.
Dogru yanit, B segencgidir.

Lise I-II, Soru 17. (Lise III, Soru 19)

C

}% 5 - , ‘
Jekildeki O merkezli cemberin; bir capt [AB], bir

kirisi [C'B] *dir. [C'B] nin orta noktast D ve A,
Sekllde ABQ[) bir l\axc ve DEFA bir eskenar D, E noktalan dogrusal noktalar olmak uzere,
dértgendir.  [EC] N [FD] = K olmak iizere, Semberin yarigapt 6 ve [BC) kirisinin merkezden
]KA] = m.|KC/ ise, m nedir? uzakhigy 2 ise, [DE| nedir?

A)v2 B)v2+1 O % D)L E)v2Z-1  A)4/3 B)6 )22 D)&B E)s




Yanit.

[OD] L [CB]ve |CD| = |DB] dir. Verilenlerden,
|DB| = 4/2. Benzerlikten, |AC| = 4. Kuvvet
kurali ile,

|AD||DE| = |BD||DC| = 32

Pisagor Kuralindan

)

|AD|? = |AC|> + |DC|? = 48 = |AD| = 4V/3

(*) *dan 4V3.|DE| = 32;|DE| = 2. Dogru

yanit, D segenegidir.

Lise I-II, Soru 20. (Lise ITi, Soru 20)

v

X
& P
O A B

Sekilde, ZzOy sabit bir ag1, |OA| = 1 ve |[AB| = 2
*dir. C noktasi, [Oy 15in1 lzerinde hareket eden
bir nokta olmak iizere, ZACB en buyik iken,
|0C] kagtir?

A)2 B)E C)v3 D)vV2 E)1

Yanit.

C" noktasi, A ve B ’den gecgen, [Oy ’ye teget
olan gemberin degme noktasi oldugunda AC'B en
biiylik olur. Bu durumda,

|0C|? = |OA||OB] = 1.3=|0C| =3 .

Dogru yanit, C secenegidir.
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Lise III, Soru 1. 2000 ’den kiigiik pozitif n tam-
sayilarindan kag tanesi igin n?°%% — 1 sayis1 10 ile
tam bolunur?

A) 200 B) 300 C)400 D) 600 E) 800

Yanit. Lise I-1I, Soru 2 ’nin ¢Sziimiine benzer
olarak, 2000 ’den kigiik olan ve son rakam 1, 3,
7 veya 9 olan sayilarn sayis1 4(2 - 10 - 10) = 800
‘diir. Dogru yamt, E secenegidir.

Lise III. Soru 2.

Kenar uzunlugu 2v/3 olan eskenar tggenin i teget
gemberi ciziliyor. Ucgenin iginde ve gemberin
diginda kalan ¢ bolgeden her birinin igine,
hem kenarlara hem de gembere teget olan birer
cember ciziliyor. Bu iglem, késelere dogru son-
suz kez tekrarlaniyor. Boylece ortaya gikan tiim
dairelerin alanlarinin toplami nedir?

BN O F D) D E
Yanait.

I¢ teget cemberin yarigap: 1 ve ikinci gemberin ya-
ricap1 « ile gosterilirse, liggenlerin benzerliginden,

1 2 N 1
= r D= =,
z 1—=z 3

. o . . . 1 1 s
Benzer sekilde iiglincii gemberin yaricap:

:515, k-inci gemberin yarigap: 3,f_1 "dir. Bir koseye
dogru, ic teget cember digindaki dairelerin alan-

lar toplamu:

o

Wﬁ: 1 2_71'21 1 _T
—\3) 97 9k-1 7 911 7 8

=0

Tiim dairelerin alanlart toplami:

(5=
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Dogru yamt, B secenegidir.

Lise ITI, Soru 4. 99 dogru, diizlemi n pargaya
bolmustiir. n 'nin 300 4 agmadig1 biliniyorsa, n
‘nin alabilecegi kag farkly deger vardir?

A)6 B)5 C)4 D)7 E)3

Yanit. $u dort durumda n farkh degerler ahr;
dogrularin hepsi paralel ise, n = 100; dogrulardan
98 ’i paralel ve biri bunlar: kesiyorsa, n = 2 x 99;
dogrularin 97 ’si paralel ve diger ikisi bu 97
dogruyu kesiyor, fakat kendileri kesigmiyorsa, n =
3 x 99; dogrulardan 97 ’si paralel ve diger ikisi
hem bu 97 dogruyu hem de birbirini kesiyor, fakat
bu iki dogrunun kesim noktas: diger 97 dogrudan
highiri tizerinde degilse, n = 3 x 98 + 1. n < 300
icin n ‘nin alabilecegi degerler bunlardan ibaret-
tir. Dogru yanit, C segenegidir.

Lise IILI, Soru 5. 1 x 19 boyutlarinda
bir dikdortgen, sekilde gorildigi gibi, 19
tane esit kareye bolinmiig ve karelerin koseleri
isaretlenmistir. Kogeleri, isaretlenmis noktalarda
bulunan kag¢ tane ikizkenar ticgen c¢izilebilir?

II0088088080800008000

A) 200 B) 216 - C)228 D) 244  E) 256 -
Yanit. Lise -1, Soru 15 ’in ¢oziiminin aymnist
tekrarlanarak dogru yamitin E segenegi oldugu
goriilir.

Lise III, Soru 7. B = 10'°" 4 101°° + 1010° 4
101" sayis1 7 ’ye boliindiigiinde kalan nedir?
A)2 B)1 C)4 D)3 E)5

Yanit. Fermat Teoreminden 10° = 1(mod 7).
Ayrica, her k > 1 igin 10F = 4(mod 6). O halde,
B = 10* + 10* + 10 + 10 = 2(mod 7). Dogru
yant, A segenegidir.

Lise III, Soru 8. Asafidaki-denklemin reel
¢oziimlerinin sayis1 kagtir?

\/x+3—4\/:v_—T+\/x+8-6\/xT:1

A)0 B)1 C)3 D)sonsuz E) higbiri

Yanit. Verilen denklemde kok icindeki ifadeler
“kare” olarak ifade edilebilmektedir:

\/(\/ar— —-2)2+\/(\/§;——1~3)2:1.

v —1 =t diyelim. Bu takdirde, verilen denklem
f—=2[+t-3=1

denklemine denktir. [2,3] arahigindaki her ¢ bu

denklemi saglar. Dogru yanit, D secenegidir.

Lise III, Soru 9. F(z) ve f(z) fonksiyonlar
tim reel eksende verilmig reel degerli fonksiyonlar
olmak tizere, her z ve y igin

F(m+f(2))):3m+y+7

esitligi saglanmaktadir. £(2 + F(7)) degerini bu-
lunuz.

A)7 B)9 C)10 D)13 B) 14}

Yamt. Flz + f(y)) =3z +y+7. f0)=c¢
diyelim. Bu takdirde, her  igin F(z+¢) = 3247
ve boylece, Fz) = 3{x —¢c)+7 = 3z + (7 - 3¢)
‘dir. Tekrar verilen denkleme donelim:

3e+y+T=Flz+f(y)) = 3(z+ f(v)) + (T—3¢c),

buradan

y=3f(y)"3c=>f(y)=:{1§y+6~ ;

Simdi,

F2+ (1) = %(2+ F(T) +c

R

1 ;
= (243 T4 (7= 3¢) +c = 10.

Dogru yamt, C secenegidir.
S bl ¥

Lise I1I, Soru 10. z ve y, 2-basamakli sayilar
olup, # < y 'dir. =z -y carpim 2 ile baglayan
4-basamakli bir sayidir. Eger bu 2 ’yi silersek,
geriye kalan 3-basamakli say1 (z + y) ’ye esit
oluyor. Bu ozellige sahip ka¢ tane (z,y) ikilisi
vardir?

A) O
Yanit.

B)1 C)2 D)3 E) hicbini

S ay—z—y+1=2001
= (z—1)(y—1) = 2001

2y —2000=2z+y

=3-23-29.

x ve y iki basamakli sayilar ve < y oldugundan,
istenileni saglayan ikililer, (23 + 1,3.29 + 1) ve
(29 4+ 1,3.23 + 1) ’den ibarettir. Dogru yanit, C
secenegidir.



Lise III, Soru 14. Cahit Ogretmen ve
cirencisi Kemal tamstiklarinda her ikisininde
lari dogum yillarinin rakamlarinin toplamina
1 Cahit ogretmen ve Kemal aym
vilda dogduklarna gore aralarnindaki yag fark:
dakilerden hangisidir?

B)9 C)10 D)18 E)30

Yamit. Cahit 6gretmenin dogum yilr zyzt, Ke-
mal’in dogum yili zabe olsun. Cahit 6gretmenle
Kemal’in yaglari, sirasiyla, © + y + 2z + ¢ ve
z + a+ b+ ¢ ’dir. Dolayisiyla, Cahit ogretmenle
Kemal’in yag farky, iki ustlle hesaplanirsa,

A)5

(y+z+t)(a+b+c) = zabe — zyzt
ve buradan
01(a—y)+11(b—2) +2(c=1) =0

elde edilir. Burada —9 < b—2z2, ¢c—t < 9
oldugundan, yaa—y = 0yadaa—y =1 ol-
mahdir. a —y = 0 igin yag farkinin sifir oldugu
gorileceginden a —y = 1 olmahdir. Bu durumda,
11b—2)+2(c—t) =101 = 2—-b0=9, t—c=1;

‘dur. Dogru yanit, B segenegidir.
Lise III, Soru 15. Mutlu ‘nun, hepsi 1 ve 5 mil-
vonluk banknotlardan olugsan A, 110 < A < 150

on lirast vardir. Mutlu, bu paranmn tgte ikisi
~ian B milyonunu harcadiktan sonra elinde kalan

milyonluk banknotlarin sayisinin baslangictaki
i milyonluk banknotlar kadar ve 1 milyonluklarin
nsinin da baglangigtaki b milyonluklar kadar
ugunu farkediyor. A — B farkinin rakamlar

toplami kagtir?
A)4 B)6 C)8 D)10
Yanit. 1 milyonluklar sayisi ¢, 5 milyonluklar

st y olsun. Bu takdirde, A = z + by ve prob-
femin kogullarindan,

1

E) 12

1,
s(x+by)=be+ty=y="Tr= A= 36z
IS

I0< 3z <1b0=>2=4=> A=144 B = 96
= A — B = 48. Dogru yanit, E secenegidir.

Lise IIL, Soru 16. Diizlemde Oy dik koordinat
sisteminde «® + y?> = 9 cemberine (2,/5) nok-
rasinda teget olan ve (4,/5) noktasindan gegen
cemberin sinirladigi bolgenin alani kag 7 ’dir?

A}5 B)9/2 C)4 D)3 FE)9/4
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Yanit.
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Koordinat sisteminin merkezinden ve (2;/5) nok-
tasindan gegen dogrunun denklemi y = %m “dir
ve bu dogru, sozkonusu gemberin merkezinden
gecer. - Bu gemberin merkezinin apsisi 3, ordi-
nati %5 ve dolayisiyla, yarigapi % s alam 2T

2
Dogru yamt, E segenegidir.

Lise III, Soru 17.

tur.
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Cevrel gemberinin merkezi O, [BC] 'nin orta nok-
tasi D olan bir ABC iiggeninin yiiksekliklerinin
kesisim noktasi H, [AH] N [BC] = {E}, olmak
tizere, |OD| = |DE] ve alan (AODH) = 9 ise,
|O D} nedir?

A)% B)2 C)v6 D)2v6 E) §
Yanit.

|OD| = =z diyelim. Sekilde, B ve O noktalar
birlestirilip uzatilarak F noktas: elde edilmigtir.
Yiksekliklerin kesisim noktast H ve BF cap
oldugundan, AHCF dortgeninin bir paralelkenar
oldugu gorulur. BCF ve BDO dik tiggenlerinin
benzerliginden, |FC| = 2.|0D| = 2z, ve boylece
|AH| = 2z olur. AODH bir yamuk oldugundan,
bu yamugun alani

z+ 2z
z -
2
Dogru yanit, D secenegidir.
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