PROBLEMLER VE COZUMLERI

Uyar::  Dergimize ahstirma problemlerinin
cozumlerini degil, yalnizca yarsma problem-
lerinin ¢6zuimlerini yollayiniz.

ALISTIRMA PROBLEMLERI

A.186. Bir konveks dortgenin kosegenleri, bu
dortgeni, alanlari tamsayilar olan dort iicgene
bolmiigtiir. Sz konusu dért saymmn garpiminin
bir tamkare oldugunu gosteriniz.

A187. 2%t — 219 4 g1 — 3 411 > 0 esitsizliginin
her z € R i¢in saglandigini gosteriniz.

A.188. Bir simiftaki 6grencilerden a; tanesi ders
yili igindeki sinavlardan en az bir tane 2 almgtir.
Ogrencilerden ao tanesi en az iki tane 2, a3 tanesi
en az U¢ tane 2, ... , a tanesi en az &k tane 2
almigtir ve k ’dan fazla sayida 2 alan 6grenci yok-
tur. Smiftaki ogrencilerin aldigr 2 “lerin sayisim
bulunuz.

A.189. Fibonacci dizisi denilen dizi- soyle
tamimlaniyor: a; = a3 = 1 ve her £ > 1 icin
Ap42 = Ag41 + ax - Bu dizinin ajgpg ve arrg te-
rimlerinin en biiyik ortak bolenini bulunuz.

A.190. O, A, B, C, D noktalan uzayda (R3)
farkli noktalar olmak tizere,

A A A A
AOB=BOC=COD=D0OA=~

A A
(7y-dar ag1) veriliyor. AOC + BOD ’nin en kiigiik
ve en buytk degerini bulunuz.

YARISMA PROBLEMLERI

Y.186. Ikiser ikiser birbirine dik olan O,,0,, 0,
iginlart bir F duzlemini A, B,C noktalarinda
kesiyorlar.  Olusan OABC piramidinin tiim
ayritlanmin uzunluklan toplami m ise, bu pi-
ramidin hacminin maksimum degeri nedir?

Y.187. Bir komisyon 40 kez toplandi. Komis-
yonun her toplantisinda 10 tiye hazir bulundu ve
ayrica, komisyon iyelerinden herhangi bir ikili
diigtinuldigiinde, bu ikili, toplantilarda en fazla 1
kez hazir bulundu. Komisyon tiyelerinin sayisinin
60 ’tan fazla oldugunu gosteriniz.

Y.188. a ve b aralarinda asal dogal sayilar olsun.
Eger a+b ve a?+b% sayilarmin 1 “den bityiik ortak
boleni varsa, bunun 2 oldugunu gosteriniz.
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Y.189. «a, b ve ¢ negatif olmayan herhangi sayilar
olmak iizere

at 4+t 4 et — 2(a262 + 0%+ c2a2)
+abe + b2ac+ c*ab > 0

PR . o " L
egitsizliginin daima saglandigini gosteriniz.

Y.190.  z1,29, -, Zm Ve Y1,Y2, -, Yn dogal
sayilart Oyle segilmigler ki, ¢y + 29 + -+ - + z,, ve
Y1 + Y2 + - + yn toplamlan birbirine egit olup
S=zitaat o tazm =y +ya+ -+ y, sayist
igin S < mn esitsizligi saglanmaktadir. Ispat edi-
niz ki,

ritreo+- At e =y tya -t yn

o .
esitliginde bir ka¢ sayiy,
bicimde silmek mimkiindiir.

COZUMLER

A.176. Asagidaki denklemin pozitif tamsayilar
kiimesinde ¢oziimi olmadigini gosteriniz:

esitlik  korunacak

m™ +n" =k

Coztim. m, n ve k dogal sayilan igin m™ +
n"™ = k¥ esitsizliginin saglandigimi varsayalhm. Bu
takdirde, k¥ > m™ ve k* > n" olur. Buradan,
k> m ve k > n; dolayisiyla, ¥ > m + 1 ve
k> n+ 1 elde edilir. Bu esitsizliklerden,

> (m4+ )™ = (m+ 1) (m+1)™

>2(m+1)™ > 2m™

ve benzer sekilde, k* > 2n" esitsizlikleri bulunur.
Son iki esitsizlik taraf tarafa toplanirsa

2k* > 2m™ 4 on™
ve buradan da
¥ > m™ 4 ph

elde edilir. Celigki.

A.177.  Asagidaki saydardan hangisinin daha
buytk oldugunu bulunuz:

a = 199921999 ve b = 19982000 90001998
Coziim.

b 19982000 90001998
a 109921999




)

bkt

(1999 — 1)1998+2 . (1999 4 1)1998
19992~1998+2

(19997 — 1)1998 . (1999 — 1)?
- (19992)1998 . 19992

— T L 1008 1‘
=0 )0

undan} b < a dir.

Al

. Bir smifta kiz 6grenciler tiim 6grencilerin
unden az ve 0.43 "unden fazla ise, simifta en
az kag Ogrenci olabilir?

g Sziim. (Yanit: 16) Tim ogrencilerin sayist n
e laz ogrencﬂerm sayist m olmak lizere
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To0 1)
esitsizligini saglayan en kiigik n ’yi bulmaliyiz.
is deneme-yamlma” yontemiyle yapilabilir,
fakat bu ¢ok sikici olur. Daha kisa bir yol
isterelim. (1) ’den asagidaki esitsizlikler zin-

11 yazabiliriz:

arah@inda  en | kiigik  tamsay:
undan, m ve n ’nin var olup olmadigim

i sagladigy kolayca goriilebilir.

AITY. Duzlem iizerinde uzunlugu 1 olan parga
Yalniz pergel ve cetvel kullanarak,

V/1++/2 olan bir parca ciziniz.

(1) Pergel ve cetvel kullanarak, dik
ar1 1 olan bir dik tiggen kuruyoruz. Bu
hipoteniisiiniin uzunlugu /2 olacaktur.
simdi bir dogru iizerinde uzunlugu 1 +
lan AB pargasini isaretliyoruz ve sonra
lugu 1 olan BC pargasum igaretliyoruz.
- bakimz.)

Problemler ve Cézimleri

(3) Bu asamada,
¢lziyoruz.
(4) B noktasindan, AC ’ye dik olan BD

dogrusunu ¢iziyoruz.
(5) Simdi, | BD |= /142 oldugunu

N A
gosterelim. ADB ve BDC dik iiggenleri benzer
icgenler oldugundan

capt  AC' olan gemberi

| BD |?>=| AB|-|BC|=1+2

olur ve buradan da istenen sonug gikar.

A.180. Diizlemde bir d dogrusu ve bu dogru
tzerinde sirasiyla A, B, C noktalan verildiginde,
d dogrusuna dabma A noktasinda teget olan ve
yaricapl degisen gembere B ve C noktalarindan
gizilen tegetlerin kesigim noktasi P ile gosterilmek
uzere, P 'nin geometrik yeri nedir?

Coziim.

/7N
AN
rad x’, '\
> P G 9
PC=CA —PA"=CA—-PA' =CA—-PD

PB=PD+DB=PD+ AB =

PB4+ PC=AC+ AB = sabit .

Boylece, 86z konusu P noktalarimin geometrik
yeri, odaklari; B, C olan bir elipstir.
Y.176. 80 <« 81 , 96 <« 100 ve 1000 <

1024 egitsizliklerini kullanarak log;,2 sayisinin
virgiilden sonra ilk iki basamagini bulunuz.



Problemler ve (Joztdmleri

Coztm. Verilen egitsizlikleri soyle yazalim:

2%.10 < 3%, 3.25 <107, 10% < 210 .

1k iki esitsizlikten

108

3
27-10<3" < o5

ve dolayisiyla, 2% < 107 olur. Her iki yanmn 10
tabammna gore logaritmasini alirsak,

23log2 < T=log2 < 5’% =0,304... < 0,305 .

Ote yandan, 10° < 2!° esitsizliginde her iki
tarafin da logaritmasimi alirsak,

3<1010g‘2:>100"2>%-0 30
olur. Boylece, 0,30 < log2 < 0,305 esitsizligi
elde ediliyor ki, bu da log?2 ’nin virgiilden sonra

ilk iki basamagmin 30 oldugunu gostermektedir.
(Cézen: Mehmet Erhan Unal- Isparta)

Y.177. ki kigi Slgileri 8 x 8 olan tahta levhanin

hanelerini sira ile boyuyorlar. : Birinci oyuncu
her hamlesinde 2 komsu haneyi siyaha boyuyor.
Ikinci oyuncu ise her hamlesinde keyfi bir haneyi
beyaza boyuyor. Baglangicta tiim haneler beyaz
renktedirler. Ikinci oyuncu dyle bir strateji uygu-
layabilir mi ki, onun her hamlesinden sonra levha
uizerindeki herhangi 5 x 5 karesinin en az bir koge
hanesi beyaza boyanmus olsun? (Komsu haneler,
ortak kenan olan hanelerdir. Ayni bir hane oyun
stirecinde bir kag defa boyanabilir.)

Cozum. Herhangi 5 x 5 karesini alrsak,
gekilde igaretlenmis hanelerden tam 1 tanesi onun
kogesinde bulunacak. Ikinci oyuncu her hamlesin-

den sonra gekilde isaretlenmis hanelerin beyaz ol-

masint saglayabilir. Clinkil birinci oyuncu bir
hamlesinde en fazla 1 tane igaretlenmis haneyi
siyaha boyayabilir-

o] e} e}
O O
(o] o O
o O o
o} o
O O O
(¢} [e] e}
O (o]
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(Bu hanelerin birbirine komsu olmadiklarina
dikkat ediniz. Baglangigta tliim hanelerin beyaz
oldugunu da unutmayiniz.)

Y.178. Alam 1 ’e esgit olan dairenin iginde
1999 tane nokta, herhangi 3 nokta bir dogru
uzerinde bulunmayacak bigimde isaretlenmigtir.
I§areﬂenm1§ noktalar i¢inde dyle gl vardir ki,
koseleri bu ti¢ noktada bulunan tggenin alam

(a) 0,001999 *dan; (b) 0,0005 *den kiiciiktiir;
kamtlayimiz.
Céziim. (a) Daireyi, agist 555-360° olan 999 tane
esit dilime (sektor’e) bdlelim. (Sekile bakimiz.)

En az 3 isaretlenmis nokta igeren dilimin varligi
aciktir. Kogeleri bu 3 noktada olan liggenin alani
0,001999 *dan kiigiiktlr. Ciinki bu liggenin alam
dilimin alamndan kiigiiktiir ve sonuncu alan ise
553 olup 0,001999 *dan kiigliktiir.

(b) Herhangi 3 tanesi bir dogru iizerinde
bulunmayan 1999 tane nokta kullamilarak, bir-
biriyle kesigmeyen 1997 tane tggen kurula-
bilir. Onlara Ay, s, -, A1ger ve alanlarina da

Al, Ag, e ,A1997 dlyehm O halde
<
(1<}€H<Ii’19 Ag) - 1997 < Ay + Ay + + Arger < 1
ve buradan da
. 1
15?%1?997‘4' < 1597 < 0, 0005

olur.
Y.179. z ve y reel sayilar olmak tzere, eger

A = {cos(nme) 4 cos(nmy) :n € N}
kiimesi sonlu kiime ise, bu takdirde z ve y
saytlarnin ikisi de rasyonel sayidir; kanitlayimsz.
Coziim. a, = cos(nwz) ve b, = cos(nry) diye-

lim. Her n dogal sayisi igin

(Gn + bn)z + ((Ln - 67»)2 = 2(02 + brzz) =
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- 2(cos?(nrz) + cos®(nny)) =
cos(Znme) + 1 cos(Znmy) + 1
)=
2 2
2+ (a2n -+ b?.n)

2

ve dolayisiyla,
(an "‘ bn)z + (an - bn)z = 2 + (GQn, + bQ‘n)

esitligi saglanir. Buradan, A = {a, + b,} kilmesi
sonlu oldugundan, B = {a, — b,} kiimesinin de
sonlu kiime olmas1 gikar. Oyleyse,

Qp = %[(an + bn) -+ (an - bn)}
esitsizliginden, {an} kiimesinin de bir sonlu kiime
olacagini soyleyebiliriz.  Benzer sekilde, {b,}
kiimesi sonludur.  Simdi, {a,} sonlu kime
oldugundan a,, = a, saglanacak bigimde m ve
n dogal sayilar: vardir.

Gm = ap = cos{mnz) = cos(nwz) =

mmz ~nrz = kr, (k € N)

Buradan da, z = m'in bir rasyonel sayidir. Ben-

zer gekilde y 'nin rasyonelligi gosterilebilir.

Y.180. A1 AgAsz ikizkenar olmayan bir ticgen, a;,
A; 'nin kargisindaki kenar; M;, a; ’nin orta nok-
tasy T3, i¢ cemberin a; kenarina degdigi nokta;

Si, T; ‘nin ;1, ‘nin i¢ agiortayima gore simetrigi
olan nokta olmak tzere M;Sy, M2Ss, M3Ss
dogrularmin ayni bir noktadan gectigini ispat-
layiniz.

Coztm. My MyMs tggeni ile S15253 tiggeninin
homotetik oldugu gosterilirse, bunun sonucu
olarak problemin iddias: elde edilir.

My MyMs ile Ay Az As tiggenleri homotetiktir. O
halde, S15953 ile A; Ay As liggenlerinin homotetik
oldugu gosterilmelidir.  A;, As, Az acilarimn
agiortaylari karsi kenarlari By, By, Bz nokta-
larinda kessin. I i¢ merkez olmak tizere,

A A
TiIT5=180°— Ay ;
A
T3§3A3://§\2 +%3- ;
A
Tg?Bg: 90° — (f/l\z —{-%) ;

A A A A
T3183= 2713 Bs=180° — 2 Ay — Az ’den

Problemler ve (ozimleri

A A A A A
Sl T =T3ITy — T3153=A5 + As

ve benzer bigimde

A A A
SoITi=Az + As

ve dolayisiyla, 5553//A2As ve ayni dislnusle,
SBS] //A3A1 ve 3152//141142 elde ed}hr S] 5253
dcgeni ile M;MyMs dggeninin kargihikli  ke-
narlarn paralel olan iki dg¢gen oldugu anlagilir.
S1,52,53; A1 Az As "lin cevrel cemberi fizerinde ve
My, My, Ms; A1 AsAs "iin Euler gerberi lizerinde
oldugundan bu iki tggen es degildir. O halde
515283 ile Mi;MsMs homotetiktir ve M5,
MySq, M3Ss aym bir noktadan geger.

YAZARLARA

Dergimiz matematige ilgi duyan herkesi yazar kadrosunda
kabul etmektedir, Yayinlanacak yazilarin matematik ile
ilgili olmas: disinda herhangi bir kisitlama yoktur. Fikir
vermesi agsindan su konular: siralayabiliriz:

* Konu sunuglari.

Matematiksel diigiincenin degisik alanlardaki uygu-
lamalarint vurgulayabilecek yazilar.

Yillardir ¢oziim bekleyerek yeni ¢dziilmilis ya da
heniiz ¢oztilmemig tinli problemlerin tanitimi.

Matematige ilgi duyan Ogrencilerin kendilerini
asmasima yardunci olabilecek problemler.

Matematiksel kavramlar tarihi ve matematikgilerle
ilgili yazilar.

Daha saghkli bir miifredat progrannt olugturmaya
yonelik inceleme, elegtiri ve alternatif oneriler.

Matematik Diinyasindan giincel haberler.

Gonderilen yazilar aynen yaymnlanabilecegi gibi biitiinliigi
bozmayacak bazi degigikliklerle de yayinlanabilir. Simdilik
olanaklarimiz yazarlara telif ficreti ddemeye elverigh
degildir. Bu nedenle anlayisla kargilanacagimizi umus-
yoruz. Gonderilecek yazilarmm okunakh el yazis1 ya
da tercihen daktilo ile ya da PC ’de Latex programu
yardimuyla, diizgiin ve tam ciimlelerle, Tirkge dilbil-
gisi kurallarna uyularak, ustiiste formil yiginlarindan
kagumlarak yazilmasi, beg sayfay: gegecek yazilarda bolme
noktas: belirtilmesi rica olunur. Yazilar

Matematik Diinyasi
Akdeniz ﬂniversitesi, Matematik Bolimii,

07058~Antalya

adresine gonderilecektir.




