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fddia: Bir ABC iiggeni ve [BC] 'nin D ile
~gdsterilen bir i¢ noktas: verildiginde, ‘A noktasmin

B, D, C noktalarma uzakhgi, sirayla c, z, b ile; B

noktasimin D, C noktalarma uzakligu, sirasiyla
71, 'ile ve D noktasimin C noktasma uzakhg: da
- n ile gosterilmek tzere a, b, ¢, m, n, x arasinda,

2 (%)

az? = mb? + nc? — mna

gintisl vardir.. (Bu baginti, Stewart bagintis:
~olarak bilinir.)
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A noktasindan BC' dogrusuna indirilen
enin ayagl H ile gosterildiginde; ABH, ADH
AHC dik liggenleri olugur. ¢ > b ve |[DH| =u
=dilip Pisagor Teoremi uygulandiginda;

¢ =(m+u)?+h?
22 =2 4 B2
b2 = (n—u)? +h?
edilir. (1) ve (2) ’den, k

1)

©)

2oa? = (miw)?+d?
= (m+u—u)(m+utu)
= m(m+ 2u)
e buradan,
2?2 =c%—m? - 2mu (4)
(30 we (3) ’ten,
¥ -z = (n—u)?—u?

I

(n—u+u)(n—u—u)
n{n — 2u)

Il

@

ve buradan da,

22 =02 —=n2 4+ %nu

()

{4} ve (5) ’ten,
2 2
nz® +ma? = n( = m?—2mu)
+m(b* —n? 4 2nu)
PR
fm+njz” = nc? —nm? — 2nmu
+mb? — mn? + 2mnu
(m+n)z® = mb?+nc® —mn(m+n)
I R . S S R
ar® = mb* - nc*— mna (%)

bulunur. Bu bagnt.

(i) b = c iken,
2, .32
az? = mb® = nb® —mna
ax? ab?® — mna

22 =02 —mn

bigimini,
(ii) b = =z iken,
az® = mz> 3+ n® —mna
(a—=m)z® = nc? —mna
nz? = nc® —mna

/172:02—77’2,0,

(6)

bicimini alir.

(M Eag”;mmsg 089’99 simavinda sunulmus olan:
“ADC bir ti¢gen,

|[AD{=9cm , |AB|=|AC|=6 cm.
Sekil 1
A
9
6 6
D B C

Yukardaki verilere gore, |DB||DC| carpummn
sayisal degeri kactir?” sorusunun ¢éziiminde kul-
lanilabilir.
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(7) bagmtismndaki =z, ¢ ve ma 'nmn bu soru-
daki kargihklar: sirasiyla 6, 9 ve |DB||DC|  ‘dir.
Dolayisiyla,

12?2 = 02 — ma

62 = 92— |DB|DC|

ve buradan,
|DB|.|DC| = 45

bulunur.

Adlandirmalar aym kalmak {izere (x) bagintisi

Sekil 2

cemberden yararlanilarak elde edilebilir: Merkezi
A, yarigapr b olan gember ile [BC] 'nin kesisim
noktasi E ile, B noktasindan g¢embere cizilen
tegetlerden birinin ¢embere degdigi nokta T ile
gosterildiginde, B noktasmnim bu cembere gore
kuvveti,

|BT? = |BE|.|BC|

ve BTA dik ticgeninde Pisagor Teoreminden
dolay1
|BT|? = ? - p?

"dir. O halde,

|BE|.|BC| = c*—b? (8)

21

‘dir. Diger taraftan AD dogrusunun cemberle
kesigim noktalar1 X ve Z ile gdsterilmek tizere,

|DE||DC| = |DX|.|DZ| = (b—2)(b +z)

|DE|.|DC| = (b% — z?) 9)

bulunur |BE| = |BD| — |DE| =m ~v, |BC| =a
yazilarak (8) ’den,

a{m —v) =% — b?
ve (9) 'dan
2

v(a—m):bz—mx

elde edilir.

alm=—v) = -
Cz_«bz‘
m-—v =
a
2 —p?
Vo= me—
a
ma — ¢ + b2
v vl e
a

dir. v nin bu degeri v(a—m) = b2—2? esitliginde
yerine yazildiginda;

ma — ¢ + b?

(=2 Y @ m)

(ma—c2+bt%)(a—m) =

b —z? =

]

ab® - az? =

ma(a—m) — c*(a—m) +b*(a —m) = ab® — az®
olur. m +n = a oldugundan bu ifade,

man — n + b*n = ab® — az?

bicimini alir. Buradan,

az? = ab®—nb®+nc® —mna
= (a—n)b®+nc —mna
az? = mb? + nc® — mna @)

elde edilir. Bagmtmn elde edilm‘eg.indek uygu-
lanan bu metot az énce sozi edilen OSS sorusu-
nun ¢oziimiinde kullanilabilir:
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Zeicl 2 'deld D ve E noktalan cakestighnedn B nol- Selil 4

tademn gembene ghre kivvetd,

BD||BC| = =& i
slacafindan, sfe komusu sorumun ieiimi ¢ = § \"\_
ve b= G igin '
|BD|.|BC] =9 — 6" = 45 a
alarak elde edilir. y
Sekil 3 : 9 | :

O s2u B T H u G

AF = hwe |BH| = |[HC] = v kabul edilip
ADH ve ABH iggenlerine Pisagor Teoremi
uvgulandifinda,
|z---:-="1FSI. re:r-!-i‘l.z——-aﬁ
bulunur. Taraf tarafa ¢ilkarma ile,
(e —u)® + &% = [u* + h°] = 81 — 36
@ — u:|! —u?= 45
fa=u=ullag=u+4u) =45
(= 2u)a = 45 = |DE]| DO = 45
clde edilir.

Yine, sox konusu somumin goziimi, ﬂ‘iﬂ ACISILN
dlghisiine ghre basitbestirilehilis:

Bu vaklasim, basit bir cieiimiin elde edilmesini L BAC=6iF shmabilir. Bu durumda ABC
waglar: A merkezli ve G vancaph cemberin  iggeni egkenar Gigpen ve bu Gggenin berhangi bir
AD dogrusu ile kesisim noktalan E ve F ile yiksclligi 3v3  olacamdan |DB| = m kabul
posterilmek iizere, £ noktamnin bu gembere pore  edilerel;

ool yamlarak (Sekil 3), 81 = (3 4+ m)? + (V)

DB||DC) = |DE|.|D
RERDE = IBEHAR 3=+ (83 =

=1=5)(0F 6) = B15mAb 45 = (3+ m)? - 3* = m(m + 6) = |DB||DC|
babunar. elde edilir.
Do iz kenar iiggende, tepeden tabana indirilen A
Zikmenin ayaf (olan nokta) tabamn orta nok- 2 BAC=(F abnabilir. Bu duruods Be © =
tasdir, 55w edilen soru bu bilgi kullamlarak da & olur wo ADH dik Gcgoeninden |DE|IDC] =
ortlebilir: |DH? = 9% = § m 45 bulumur.

ABC {kizkennr fggen ve |AB| = |AC| = F
u..._ﬂmda.n ﬂdﬂ.ﬂﬂﬂ'hﬂ.rmamdmlmmk- 3. BAC= 90" vo |DB| = m almarak,
=wnin avag olan H noktasi [BC] ‘nin orta nok- . ;
rasadr. [+ 32 + (32 =81
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(3v2)? + (3v2)% = 36

‘dan, taraf tarafa ¢ikarma ile,
m(m + 6v/2) = 45

bulunur.

(*) bagintist ve dolayisiyla sz konusu problemin

¢Oziimii vektorlerin i¢ carpimindan yararlanilarak

elde edilebilir.

Baglangi¢ noktalari ayni olan @ ve Egibi iki vektor

—

arasindaki ag1 (d,b) ile gosterilmek {izere, bu iki
vektoriin (Oklidiyen ) i¢ carpim,
.5 = |jal |jbl] cos(d, )

ile tammlanir. ( [|2]| : & vektoriiniin uzunlugunu
gosterir.)

Sekil 5

D m B n C
Sekil 5 ’ten,
AB = AD+ DB
(AB)? = (4D + DB)?
(AB)? = AD?+24D.DB+ DB?
ve yine ayni gekilden,
AB = AC+CB
(4B} = (AC+CB)?
(AB)? AC? +24C.CB + CB?

bulunur. Kargiliklar: yazilarak,

22 =c? —2mecos B +m?

2% = b? — 2bn cos C + n? ;

buradan birinci egitlik 7, ikinci esitlik m ile
carpilip taraf tarafa toplanarak,

23

naz?® + ma?® = nc — 2emn cos B + nm?2 + mb?
—2bmmn cos C' 4+ mn?2,

(n+m)z? = nc® + mb? — 2mn(ccos B + beos C)

+nm(m+n) ,
az? = mb? + nc® — 2mna + nma
az? = mb? + nc? — mna (*
bulunur.
Sekil 6
A
h
C
b _] b
D B E C

Sekil 6 °da |AB| = |AC),
DB.DC= (DE — BE).(DE + EC)
= (DE)? - (BE)?,
|DE| = ccos B ve |BE| = bcos C *dir:
(DE)? — (BE)? = (1 - sin® B) — b}(1 — sin® 0
=c? —b?sin? C - 2sin® B = ¢ — b2,
Degerler, yerlerine yazildiginda sorunun cevabi,
DB.DC = ||DB||.||DC|| cos0
=2 - =92-62=45

bulunur.



