16

GEOMETRI VE TRIGONOMETRININ CEBIRDE BAZI UYGULAMALARI (2)

Diba Yilmaz-Ali Cevahir
Akdeniz Boleji Fen Lisesi, ANTALYA

Bu yazsda, Matemank Dinyas: ‘nin Ooceks sayisinda yer alan yazmian devamm sumuyoruz.,
L. Trigonometrik Yantemlerin Ban Cebir Problemlerine Uvgulanmasy

Agafida bakacaferuz cehir problemlerin, dogrudan cebirsel islemler vaparak cizmek olanaksiz pibi
giwikiyor. Oysa trigonometrik fonksiyonlann deveeye girmesi isimizi ¢ok kolaylastne, Depisik problem
derneklerinden de gorilebilecefi gibi, bize varduner olan esas "teknik araglar”

Itan:- . oos?y =2 cos'x-1, coady = dros’x-Jeosx (")
l=tan" x
vi, gibi i bilinen trigonometrik Gzdeslikler olacaknr. 1k drmek olarak, reel sayilar kilmesinde

L 2y =

yEx(xy+2), z=y(yz+2), x=z{x+2)

denklemler sistemini gfizelim. Bu sistemin,

2x 2y 2z

= — r=

) 4 4
l-x* 1=-y* l=x

b e ]

bigimine indirgenchildifini gbemek kolaydir, Sag taraftaki ifsdeler tan 200 ‘min agiliming benzedijinden
x=tan e diyelim ., O halde y=tan 2o,  z=tando,  x=tan 80 obur, Buradan ise,

R I ey Sue e . . g
C0o8 6 -co8 B0
+  &in Ta =) =1 u:% {nE &),
nfr nw dnm
Bﬁ-}-lmr.,.rnunT, y:muT, z:[mT alur,

Azafdaki problem 7.dereceden bir polinomun kiklerini bulmakla ilgilichr ve dofgnulan cebirsel yintemler
kullanmanin bir sonug vermeyecegi apacikir.

(Bx' -8+ 1)(1-2x") -x=1/8
Sol tarafta 1-2x" garpam bulundugundan (*) ‘daki cos 20 =2cos’a~| formOlind gz Oelne alarsk
X = 008 01, m.:u-:%} diyelim. © halde denklemin sol tarafi,
(Scos'o- Beos'a + 1) ( | - 2eos’a) - oos @0 = cos o - (- cos 200 - [ Beos'o (costo-141)
= cos - cos 2a - (-25in*2a+1)

olur. Buradan -Boos - ops 2o -cos 4= 1 elde edibir. Esatlifiin her ki vanmm sin o ile garparsak, ve
Zsin t-c0s t=s¢in 20 formilind kullanirsak,

AN B=gin@E ¢ smBx+sino=0 e Zan %u-m %a =1
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= a=§kn, ke Z) veya a=%+2—7n—~n, (ne Z) buluruz.

O<a <12§ kosulunu da goz oniine alirsak, 0. igin 4 tane deger buluruz:

0 =22, gt g T
193‘ 29, 37, 47-

. . ; : 27 T
Boylece verilen denklemin 4 reel kokinit bulmus oluruz: x, = cos——§— s X =C05f19£ v X =cos7,

X, "(:0837r
4 7 :

Bir tane de "irrasyonel"” ifadelerin bulundugu bir denklemi trigonometrik doniisimler uygulayarak ¢tzelim:
1-x? =4x -3x
x| <1 olacagmdan x=cos ¢, (0 < o <) diyebiliriz. Bu takdirde, sin’c + cos? =1 formiiliinit kullanarak
sin 0= 4cos’ct - 3costi=cos 3x & sin o, = cos 30
a 71:
& cos 30~ cos(—z—-a) =0
elde ederiz. Sonuncu denklemdeh

3
a:%+g—k, (€2) ve a= m4mon,  (ned) buluz.
o - b3 r :
0<oa<m oldufundan, o igin 3 tane deger buluyoruz: o = s Oy ="—, 04 :71—' Sonugta, X=cos 0.
formiilinden denklemin 3 ¢Oziimiinii elde ederiz.

Bu bolimii de [S] yazmmzmn giriginde verdigimiz ikinci problemin ¢oziimi ile bitirelim. Herhangi 13 tane
reel say1 verildiginde, bunlarm i¢inde

0<

a—b
<2-+3
1+ab J—

esitsizligini saglayan en az ikisinin varhgm kanitlamahyiz.

Verilen sayilara ay, a,, ..., aj3 diyelim. Her  i=1,2,...,13 igin  a;=tanx; olacak bicimde x; € (—Z—, %)

sayiar1 vardir, (—%—, 125) araligmm uzuniugu 7@ ve x; sayilart 13 tane oldugundan onlar ierisinde 0 < x; - X<

i3 ey s o . 7 2t
- esitsizlifini saglayan en az ikisi vardir. Bu takdirde 0 < tan (x; - X;) < tan E olur. tan2x = ] an;c
—tan“ x

formiilind ve tan%:-l— esitligini kullanarak tan - 'vi hesaplamak zor degildir: tan%=2~x/§ .
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Boylece 0 <tan (x;-x) < 2~ \/_3- olur. Buradan ise

tanx; —tanx,
«— " <23
I+tanx; -tanx;



