AH SU GOKGENLER!...
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Girig. Klasik diizlem geometrisinin ilging konu-
larindan  biri gokgenler (liggenler, dortgenler,
...vs.)  konusudur. - Cokgenler ile ilgili say:
kullanilmayan, hesap yapilmayan - problemler
diginilmustur ve diginilmektedir. Genelde
“liggen problemi” sozkonusu oldugunda akla gelen
ilk seyler tiggenin alani, ytikseklikleri, aciortaylar
ve kenarortaylari, ic ve dig teget cemberin
varigapl,... vs. gibi kavramlar oluyor. An-
cak tiggen ve bagka cokgenlerle ilgili olup da,
yukaridaki kavramlarn kullamlmadigr bir sturd
cok ilging problem mevcuttur. fgte, bu yazimizda
bu tip problemlerin bazilarini inceleyecegiz.

Ilk problemimiz bir konveks gokgeni iicgenlere
bolmekle ilgili.

Problem-1
veks n-—gen
tane nokta igaretlensin.  n-genin koselerinin
ve isaretlenmis noktalarin olugturdugu n -+ m
tane noktamin herhangi

bir kon-

iginde m

n > 3 olmak izere,

verilsin. n—genin

tctintin  dogrusal ol-
madigimi digtinelim. n—geni, kenarlari birbiriyle
kesigmeyen ve koseleri sozkonusu n + m nokta
izerinde bulunan tucgenlere bolelim. Omegm
5-gen icinde 2 tane nokta igaretlenmigse, 5-
genin tggenlere “ayrigim”lariadan -ki bunlar ¢ok
fazladir- ikisi gekildeki gibidir:

Dikkat edilirse, her iki sekilde de 7 tane tiggen
oldugu gozlenebilir. Acaba bu bir rastlant: mudir,
yoksa tcgenler sayist ayrisimlardan bagumsiz ve
yvalmzca n ile m’ye baguml: bir sabit midir?
Son soyledigimiz bu sorunun yamtidir ve ¢ozimu
oldukga ilginctir.

Ucgenleri  goyle  sayalm: Tim - tcgenlerin

icagilarinin toplarmini bulalim ve bu sayiyr 180 e
bolelim! Kolayca anlagilacagi tzere;
icagilart toplami, n—genin igacilart toplamu ile
(yani (n — 2) - 180 ile) m - 360 saymsinin (¢linki
n—genin i¢indeki m noktadan herbiri, uzerinden
ne kadar dogru gegerse gegsin, 360¢ ’lik bir ag
olugturur) toplamina esittir. Oyleyse, herhangi

iggenlerin

bir ayrisundaki tggenler sayisi,

(n —2) 180 + m - 360
180

= 2m-tn—2 = 2(7‘ry—1)+n

formiiliiyle bulunabilir. - Bu genel formilden
gorildigi gibi, tiggenler sayisinin tek veya gift ol-
masi, m sayisindan bagimsizdir ve m ne olursa ol-
sun; konveks cokgenin koge sayisi ¢ift ise liggenler
sayisi da ¢ift; kose sayisi tek sayr ise iiggenler
sayist da tek say1 olur.

Yukaridaki yontemi kullanarak, bir cokgeni
tiggenlere degil, dortgenlere (konveks olmalar:
gerekmez) bélebilir misiniz? (Bu durumda n ’nin
cift olmasi gerekecektir.)

Simdi, bir konveks ¢okgenin tiggenlere ayrisimi
konusundaki ikinci problemimize gegelim:
Problem-2: Bir konveks 6-gen, sekildeki gibi
siyah ve beyaz liggenlere boliinmistir, soyle ki

(a) Herhangi iki ticgenin ya ortak kenari vardir
(ki boyle iiggenlerin rengi farkhdir); ya ortak
kosesl vardir; ya da hi¢ bir ortak noktas: yoktur.

(b) Altigenin her kenari bir siyah liggenin ke~
naridir.
ispat ediniz  ki; . 10-geni, 1999-geni, . 2000-
geni- yukaridaki - kogullar1 saglayan tggenlere
bolemeyiz.

Bunu ispat etmek icin siyah ve beyaz lggenlerin
kenar sayilariyla, verilen cokgenin kenar sayisi
arasindaki bagintiyr veren bir formul bulalim.
Siyah liggenler sayis1 n, beyaz uggenler sayist k
ve ¢okgenin kenar sayist m olursa, sekilden de
anlagilacagi uzere,

Jn=3-k4+m
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formili gegerlidir. Yani, ¢okgenin kenar sayisi
olan m, 3 ’e boliinmezse, bu kosullart saglamak
miimkiin degildir. Buradan gorildigi gibi, m =
10,1999, 2000 olamaz.

Ugiincii  problemimiz diizlem = geometrisinin
tanumsiz terimleri ve dortgenlerle ilgili. Bu prob-
lemde, koseleri verilmis 4k tane noktada bulunan
k tane dortgen gizmekle ugrasacagiz.

Problem-3: Dizlem tzerinde, herhangi dici
dogrusal . olmayan 4000 tane nokta verilsin.
Kogeleri bu noktalardan olugan ve. birbiriyle
kesismeyen 1000 tane dortgenin cizilebilecegini
kamtlayiniz. (Dortgenlerin konveks olmast gerek-
mez.)

Problemi ¢ozmek i¢in, bitiin noktalar ikiser
ikiser alarak, onlardan dogrular gegirelim (toplam
(40200) tane dogru). Verilen 4000 noktayr kap-
sayan bir dairenin diginda, sozkonusu dogrulardan
higbirinin tzerinde bulunmayan bir O noktas:
alalim.

O “’dan gegen ‘her dogru izerinde en faz-
la bir tane 'igsaretlenmis nokta bulunacaktir.
O’dan gegen bir 1s1m1 saat yoninde dondirerek,
igaretlenmis noktalar: birer birer “sol” tarafa
birakiyoruz. Sol tarafta 4 nokta elde. edildigi
anda, koseleri bu noktalarda olan bir dortgen
ciziyoruz. Daha sonra ikinci dortlayi “sol” tarafa
birakarak ikinci dortgeni ¢iziyoruz ve bu sgekilde
devam ediyoruz. (Dortgenlerin konveks olmas
gerekmedigini unutmayalim.)

Son problemimiz ise bir kag ¢okgenle, bir baska
cokgeni ortmek konusu ile ilgili:

Problem-4: Kagittan kesilerek yapiloug 15
tane cokgen; masayl tam drtecek bicimde masa
tizerine yerlegtivilmisgtir. (Cokgenler masa digina
tagabilirler ve birbirlerinin tizerini kapatabilirler.)
Ispat edelim ki, gokgenlerden &yle 7 ’sini almak

8

mimkiindir ki, geriye kalanlar masanin en az 7%

lik kismuni kapatmis olsun.

Bunun igin cokgenleri rasgele numaralayalim.
k(= 1,2,3,..,15) numarah ¢okgenin altinda
kalan ve baska ¢okgenlerle ortilmeyen masa
parcasinin alanmna S diyelim. (Baz k ’lar igin
s = 0 olabilir.) Masanin alanina S denirse,

‘Sl +SZ+S3+ ...+SI5 =9

olur. - Si ’lar icinde en kigiik olan 7 tanesini
alirsak, geriye kalanlarn toplami > 55 - S

Dolayisiyla, geriye kalan cokgenler

olacaktir.
masanin en az <= lik kismim értmiis olacaktir.

15
Sonuncu problemi géyle de ifade edebiliriz: Bir
agacta n tane yaprak olsun. Agacin altindaki
golgenin: alanina S diyelim. Yapraklardan oyle
k, (k < n) tanesini almak mumkindir ki, geriye
kalan yapraklar, alani en az 2% . § = (1— £). 8
olan bir bélgeyi golgelendirmis olsun.
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dergisinin . sayilari, tanesi 750.000,- TL
karsihginda, satigsa sunulmustur. Bu sayilariedin-
mek isteyen okurlar, tutarmi Tiirkiye Is Bankast
Antalya Subesi 6200/30000/2203551 no’lu Prof.
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Elimizde Bulunan Sayilar:

Cilt 1 Sayi: 1,2,3,4
Cilt 2 Say1: 1,2,3,4,5
Cilt 3 Sayu: 5

Cilt 4 Sayi: 1,3,4,5
Cilt 5 Sayu 1,5

Cilt 6 Say1: 1,2,3,4,5
Cilt 7 Sayr: 1,2,3,4,5
Cilt 8 Sayi: 1,2,34,5




