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Ug gember teoreminin ispatinda kullanilacak
olan, “bir noktanin bir gembere gore kuvveti” ve

“iki gemberm kuvvet ekseni” ile ilgili su bllglle—
rimizi hatirlayalim: 5
1. (0, R) bir cember, P bir nokta, P ’den gecip
gemberi iki noktadan kesen farkh iki dogrudan
aynilms kirigler [AB], [CD] ve P ’den gembere
glzﬂen tegetin degme noktasi T ile gosterllmek
tzere,

(a) [PAHPB| = |PT}]? (P, gemberin 'd1§mda)
(b) [PA||PB| = |PC|.|PD| (P, gemberin
icinde) '
|OP| = d denirse,

(a’) |PA|.|PB|=d*> — R?
(b%) |PA||PB| = R?— d?

olur.

2. Diizlemde verilen iki gembere gére kuvvet-
leri esit olan noktalarin iizerinde bulunduklan
dogruya, bu iki gemberin kuvvet ekseni denir.

Teorem 1. Diizlemde (merkezleri farkh) iki
gembere, esit uzunluktaki tegetlerin ¢izilebildigi
noktalar (kiimesi), bir dogru iizerinde bulunur.
(Cemberler kesisiyorsa, bu dogru ortak kirisi
tagiyan dogru; cemberler birbirinin diginda ise, bu
dogru bu iki gemberin merkezler dogrusuna dik
olan bir dogrudur.)
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ispat.

Bir P noktasindan (4,R;) ve (B,Ry)
gembetlenne gizilen esit uzunluklu iki teget
[PS] ve [PT]
olsun. |PS| = |PT], '
[PS|> = [PAJ* -

o

P noktasindan gegerek [AB] ’'na dik olan d
dogrusu ile [AD] 'nw kesigiin noklast Q olmak
uzere

|PA? = IPQ12+ lQA[? &)
dir. (1) ve (2) den,
PSP = |PQI* + 1Q4]* ~ ®3)

benzer bigimde,

[PT|* = |PQI*+|QB|* —R} 4)
bulunur. |PS| = |PT| ile (3) ve (4) *ten, ’
|AQI* - |BQJ® = R} - R} - (9)

elde edilir. [AB] dogru pargasinin orta noktas: C
ile gosterildiginde,

14Q|-|BQ| = |AC|+|CQI-|CBI+|CQ| = 2|cQ|

bulunur. -
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.IAQ} + |@B]| = |AB| oldugundan,

2|CQ|.|AB| = R? - R

ve
_R-R}

(IAB| # 0 igin) elde edilir ki, bu, P ’nin d dogrusu

uzerindeki yerinden bagimsiz olarak |[CQ| ’min
sabit olmasi demektir.

O halde, P noktasinin geometrik yeri bu bigimde
belirlenmis @ noktasinda AB dogrusuna dik olan
dogrudur.

Teorem 2. (Ug Cember Teoremi) Bir C
gemberine icten teget olan € ve Cs gemberlerinin
degme noktalarn A, B; kuvvet ekseninin C
gemberiyle kegigim noktalann D, E; [DA] 'nin Cy
cemberiyle ve [DB] 'nin Cy c¢emberiyle kesigim

noktalar1 P ve @ ile gosterilmek tizere, PQ

dogrusu C; ve Cy gemberlerinin ortak tegetidir.

ispat.
D noktasi, kuvvet ekseni tizerinde olduéundé,n,

|DP|IDA| = |DQI|DB

A
’dir. Buradan,

|DP| _ |pB|
[DQ| ~ |DA] .
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A A A o .
PDQ, PDQ ve BDA iggenlerinde or-
a a
tak oldugundan PDQ ~ BDA (A.A) olup,

A A
DBA=DPQ= o« ’dir. AB dogrusunun C}
cemberi ile ikinci kesigim noktasi F ve A ’daki

A A A
teget AY olsun, « =DBA=YAD=PFA ve

A A A A -
DPQ=XPA= o olur. XPA=PFA = XP
dogrusu C; cemberine tegettit. Benzer bigimde
XP dogrusunun Cp ¢emberine teget oldugu
gosterilir. O halde PQ dogrusu C; ve Oy
cemberlerine tegettir.

Bu teoremin uygulanabilecegi bir gok problem ku-
rulabilir.

1. Ornek. (1999 Uluslararasi Matematik
Olimpiyady, 5. soru) Bir k gemberi ile bu gembere
sirastyla. M ve N noktalarinda icten teget olan
k1 ve ko cemberleri, k; cemberi ks gemberinin
merkezinden gegmek tizere veriliyor. k1 ile k3 "nin
ve B, M A ile M B dogrularinm £ ile kesigim nok-
talann C ve D ile gosteriliyor. C'D dogrusunun k3
gemberine teget oldugunu gisteriniz.

Coéziim. NA ve NB dogrulari kg gemberini
E wve F noktalarinda kessin, ¢ cember teo-
remi geregince GE ve DF bu gemberlerin ortak
tegetleridir. CD dogrusu 040, dogrusu ile H
noktasinda kesigsin. C'D degme kirigi oldugundan
0105 dogrusuna diktir: CD 1L 010;.

A ) ’ A A
C0102= o« olmak iizere, C0201=01C03=
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A A
00° — § ve ECO3= § = CO3E=9W" - $ 'dir.
R
COE=00H= (hE = 03K |

0 halde CD dogrusu ks gemberine tefettir,

2. Ornek. (1997 Balkan Matematik Olimpiyadi,
3. soru). Birbirine bir [ noktasinda distan ve
bir § gemberine de sirasiyla B ve © noktalanmds
igten tefet olan &y, kx cemberleri veriliyor. k&
ile k3 ‘nin kuvvet ekseninin ¢ gemberi ile kesigim
noktalarindan biri A: AR ve AC "nin ky ve ks
gemberleriyle kesigim noktalan srasivla K ve [
BC dogrusuyla k; ve k; "nin kesisgim noktalan
da, sirasiyla M ve N ile gisterilmek dzere; AD,
KM ve LN dogrulannin aym nokiadsn gectifini
1spatlayimz. ;

Gozam. Ug Cember Teoremine gore, KL, &y ve
kz ‘nin ortak tegetidir. ALD ile KL 'nin kesigim
noktas 5, B "dela tefet BX ile gosterilmek uzers,

A a A
ACB=ABX=KMB= KM [/ AL,

benzer bigimde, AK [/ LN.

KM ile LN dofrulanmn kesigim noktasi f ile
gosterilmek ilizers AKRL bir paralelkenardie.
Bu paralelkenarda §, kogegenlerin kesigim nok-
tam oldugundan K§ = SR = §L = R AD
azerindedir.
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Yazirm, “Urg Cember Teoremi” yardimuyla kolayea
cozeceFinizl wndufum, gu sora ile bitiriyverum:

Soru. (1992 Uluslararasi Matematik Olimpiyad,
gneri]: €y we Oy ¢emberleri, birbirine E nok-
tamnda distan; bir § cemberine de icten tefettir.
E 'den gecen tegetin 5 cemberivle kesigim nok-
talari A ve D, € ve O "nin D "ye yakin ortak
tefietinin vine S cemberiyle kesision noktalarn B ve
C olmak lizere, E noktasmin ABC iggenine ait
i teget gemberin merkezi olduguny ispatlayimee,
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Elimizde Bulunarn Sayilar:

Cile 1 Sayu: 1,23
Cilt 2 Sayr: 1,3,5
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