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V. ANTALYA MATEMATIK OLIMPIYADI
BIRINCI SECME SINAVI SORULARI VE CEVAP ANAHTARLARI

1lki 1996 y1inda yapilan Antalya Matematik Olimpiyadinin besincisinin birinci segme sinavi 8 Nisan
2000 Cumartesi gini yapildi. Akdeniz Universitesi Matematik Kuliibiince diizenlenen Antalya
Matematik Olimpiyadinin organizasyonu, Akdeniz Universitesi Saglik, Kiiltiir ve Spor Dairesi
Bagkanliginca; akademik sorumlulugu ise Akdeniz Universitesi Matematik Boliimiince istlenil-
mistir. Bu yu olimpiyatlara, Akdeniz Universitesi Rektorligii ve Akdeniz Universitesi Sosyal
Dayanisma Dernegi ‘ne ek olarak Konyaalt: Belediyesi tarafindan da maddi destek verildi.

Olimpiyat sinavi Sncesinde, Akdeniz Universitesi Rektorii Prof. Dr. Yasar Ugar ve Konyaalt:
Belediye Bagkami Muhittin Bocek birer konusma yaparak yangmacilara “hoggeldiniz” dediler ve
basar dilediler.

Bu y1l, Antalya Matematik Olimpiyatlarina, aralarinda Tirkiye’yi Kirkinc1 Uluslararasi Matematik
Olimpiyatlarinda temsil etmis olan &grencilerin de bulundugu, 46 ilimizden 1300’ yakin Ggrenci
katildi. Sinav, Lise I ve Lise II-1II adiyla iki kategoride yapildi. Lise I ve Lise II-III 6grencilerine ayri
ayr1 testler verildi. Testlerin her biri 20 sorudan olugmusgtu ve cevaplama siiresi 180 dakika idi.

Bu sinavda bagarih olan Sgrenciler, 19 Mayis 2000 Cuma giinii vapilacak ikinci agsama sinavina
cagnlacaklar.

Bu yil gegen sinavlardan farkli olarak, ikinci sinavin hemen degerle‘ndirihn‘esi ve 21 Mayis 2000
Pazar gini madalya ve 6dil toreni yapilmas: planlanmigtir.

Birinci segme sinavinda sorulan sorulart ve cevap anahtarlarim, her iki kategorinin A grubu sorularn

icin agagida veriyoruz. (B grubu sorularin cevap anahtarlari, sorular kargilagtinlarak elde edilebilir.)
Sorularin ¢oziimleri ise Matematik Diinyas: 'nin bir sonraki sayisinda verilecektir.

Lise I, A Grubu Cevap Anahtan

1-B, 2-A, 3-E, 4~D, 5-C, 6-C, 7-D, 8-B, 9-E, 10-A, 11-C, 12-A, 13-B, 14-E, 15-D, 16-A, 17—D, 18-B,
19-C, 20-E '

Lise II-III, A Grubu Cevap Anahtari

1-D, 2-B, 3-E, 4-E, 5-B, 6-A, 7-A, 8-D, 9-E, 10-B, 11-C, 12-B, 13-D, 14-A, 15-C, 16-A, 17-C, 18-C,
19-D, 20-A




V. ANTALYA MATEMATIK OLIMPIYADI, LIiSE |

1. (x; + x2+ . . .+x79 + x20)° ifadesinin agiluminda, benzer
terimler toplandiktan sonra ortaya ¢ikan ifade kag terimlidir?
(Ommek : (a+bf = & + 3a°b + 3ab® + b ifadesi dort
terimlidir.)
A) 1550 B) 1540

C) 1570 D) 400 E) 8000

2. Birf fonksiyonuher ave b reel sayilan igin
fla+b)=flab) ve f(1999)=1999

kogullarini saglamaktadir. Buna gére, f(2000) agagidakiler-
den hangisidir?
A) 1999  B) 2000

C) 1000 D)999 B) Higbiri

3. Asapidaki sekilde isaretlenmis  noktalarn en az

dordiinden gegen kag ¢cember vardir?

A0 B)1 2 D)3 ‘E) BEn az 4
4. 5,10,15, ,995,1000 aritmetik dizisinin tim
terimlerinin garpimi olan saymin sondan kag basamaginda
sifir bulunur ? )

A) 200 B) 199 C) 198 D) 197 E) 196

5. Sekilde, O merkezli
cemberin D noktasimdaki
tegeti ile [BC] kiriginin
uzantisinmn kesigim nok-
tast A 'dur. [AD|=[BCl=a
ve |AB|=bise, (2b+a)?
nin a cinsinden degeri
nedir?

0) 54° D) 9  B) 3

6. 318 sayfalik bir kitabmn  tim sayfalarindaki sayfa
numaralar: kesiliyor; sonra her sayfa numarasmim bulundugu

A) o B) 44°

parga, her bir pargada bir rakam bulunacak sekilde kesilerek
kugiik pargalara aymlip, bu kiigiik pargalar bir torbaya
dolduruluyor ve torbadan rasgele bir parga cekiliyor. Cekilen
pargadaki rakamin 1 olma olasilif1 nedir?

1
A) —
)16

11 19 23 1
B) 98 © 94 D) 92 E) 3
7. Saf asitle dolu olan 54 litrelik bir kaptan bir miktar asit
alinip yerine aymt miktarda su konuyor. Sonra, bu kaptaki
karigimdan, ilk alinan miktarda kangmm almip, yerine su
konuyor. Bu iglem tamamlandiktan sonra, kaptaki karigimin
24 litresi saf asit olduguna gore, birinci defada kaptan kag
litre asit alinmigtir?

A) 15 B) 16 0) 17 D) 18 E) 19

8. Sekilde, merkezi O ve D
cap1 [AB] olan ¢ember

tizerinde C ve D noktalari
igaretlenmis olup, AD ile OC

nin kesigim noktas: E ve AD A

ile BC nin kesigim noktasi 0

F dir. m(EAB)=19°,
m(Fé'O) =91° ise, m(Bﬁ‘D)
kag derecedir?

A) 50 B) 55 060  D)63  E)65

9. Her n pozitif tamsayisi i¢in » nin en bityiik asal garpanint
A(n) ile gosterelim. a;=68 ve her n2] i¢in ans=an + Afan)
ile tantmlanan {a, } dizisinin /9 “uncu terimi kagtir?

A) 340 B) 371 C) 361 D)350 BE)380

10. p° + p? + 1Ip +2 ifadesinin asal say1 olmasmni1 saglayan
kac tane p asal sayist vardir? ’
Al B)2 O 11 D) Sonsuz B) Higbiri
11. Iginde 13 kirmizi ve 8 mavi top bulunan bir torbadan

rasgele bir miktar top ¢ekiliyor. Cekilen toplarn en az 6
‘smin kirmiz: ve en az 4 “iniin mavi olmasim garanti etmek

icin en az kag top ¢ekilmelidir?

A) 10 B) 19 C) 17 D) 15 BE)12
A

12. Sekilde E, cemberin B D

[BD] ve [CA] kiriglerinin

kesigim noktasi olup,
IBAI=|AD] 'dir. |AE|=3 ve
|EC|=9 ise, |AD|kagtir?



D35 B

# ve n sayilary;2000 sayismin pozitif bolenleri
- figere, (m,n) ikililerini ditgtininiz. Bu ikililerden kag

sl Jgin n sayisum ‘i tam bler?

A)200 B) 150 C) 100 D) 60 B)35

14. Hig bir basamaginda sifir bulunmayan ti¢ basamakls
tamsayilar  iginde, basamaklarmdan bini difer iki
basamaginin toplamina egit olan kag say1 vardir?

A 66 B)75 C) 87 D)% E) 108

15. 369 sayist bir ka¢ ardigtk dogal sayinmn toplami olarak
kag farkl bigimde yazilabilir?

A2 B3 04 DS BT

16. x= 112122+ 13- 14+ 15%- .. .~ 110° + 117 ise, x

asagidakilerden hangisidir?

A) 6271 B)6241 () 6251 D) 6231  B) 6261

17. Sekilde O merkezli ¢emberin, [BCY kiriginin orta noktas:
1 ve bir noktast A ‘dir m( DOA)=90° ve m(BAC) — 40°

A N o
ise, m(ABC) kag derecedir?

A) 50 B) 45 C) 30 D)25  E)20

18. n kemarh bir dizgin (dis bikey) gokgenin ‘bir ig
agisiin 3 katt , m kenarh bir dizgin (dis biikey) gokgenin

bir i¢ agismin 4 katina egit ise, (m+n) sayisi agagidakilerden

~“hangisi olamaz?

A)49 B)25 C) 24 D15 B)10 -

19. 8 seker kutusunun her birinde’ farkli sayida geker
bulunmaktadir. Bu kutulardan rasgele biri bosaltilip diger
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kutulara uygun bigimde dagitilmea, diger 7 kutunun her
birindeki seker sayisi ayni oluyor. Baglangicta en gok geker
bulunan kutuda en az kag geker vardir?

A) 18 B) 24 C)28 D) 32 B) 36

20. Sekilde, [AB]caplt
¢emberin bu ¢apim kesen D
bir kirisi {CD], A ve B

‘den [CD] kirisine

indirilen dikmelerin ‘ A
ayaklan, siasiyla E ve

F ‘dir. |AE|=16, [BF|=14,

ve |AB|=34 ise, ¢
|FD| asagidakilerden hangisidir?

A 422+ B) 342D O 4T
D) 26+42) B 4GJ/2-2)

V. ANTALYA MATEMATIK OLIMPIYADI, LISE il-ill

1. 369 saym bir kag ardisik dogal sayinmn toplami olarak
kag farkls bigimde yazilabilir?

A2 B)3 4 D)5 B)Y7
5. abece Z olmak iizere, ax’ +bx+c¢=0 denkleminin

diskriminantuun 47 olmasim saglayan kag tane (a,b,c) ligliisii
vardir?

A O B) 1 0 2 D)47  E)Sonsuz
3. m ve n sayilar1 2520 sayismun pozitif bélenleri olmak
fizere, (m,n) ikililerini diistintniiz. Bu ikililerden kag tanesi
icin » sayist m 'yi tambdler?

A)270 B) 540 0250 D) 455 B) 500

4 ABC bir dik tiggen, m(A)=90°, [BC] nin orta noktast

" D; [AC] 'min bir noktas1 E olmak iizere, |AB|= IAE[ ve

|AC]= 3{AB{ ise, m(AED) kag derecedxr?

A)105°  B)120° ©) 135° D) 140° E) 150°
5. 30 farkl kitap, her bir bolmesi 30 kitap alabilen 7 b&lmeli
bir rafa kag degisik bigimde dizilebilir? (Bazi bolmeler bog

kalabilir.)
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30!

36!
:)) =

30
A)(_/) ma oX D)%?

6. Tum pozitif tamsayilardan olusan kiime N ile g8sterilmek
tizere, f: N —> N fonksiyonu

(i) mve n aralaninda asal olunca , f{mn)=f(m)f(n);

(ii) p ve q asal olunca, flp+q)=f(p)+f(q)

ozelliklerine sahipse, f{100) kagtir?

"A)29 B) 50 C) 70 D) 125 - E) Higbiri

7. Bir ABC tiggeninin [AB] kenarimin orta noktas: D.ile; D, B~

ve C noktalarmdan gegen gemberin [AC] kenan ile (ikinci
defa) kesisim noktasi E ile gosterilmek iizere, JAC|=3|AE| ve

A R
m(EBC)=90° ise, |EB|*7|BCJ? ‘agagidakilerden
hangisidir? '
7 5 3 3
A) — B) = = D)= 2
) 3 ) 3 )] 7 )7 B)

$ Y2 —(x+D(x* +4) =0
y2 - (4-2x)y + (4~ 4dx—3x2) =0
denklem sisteminin ¢oziim kiimesinde kag (x,y) reel say
ikilisi vardu?
A)O B)1 C)2 D)3 E) 3'‘tenfazla

9. g =1 ve her n21 igin
apy =l(1+ 2a1 +3ay +...+ (n+Da,)
43

ile tanmmlanan dizinin 2000 inci terimi asagidakilerden
hangisidir?

A) 3.21% B) 3.2%% ) 3.2
D) 3.2%%9 B) 3.2%%¢

© 10, Jx+4y=J2000 denkleminin . tamsayilar
kiimesinde kag ¢oziimil vardir?

A)S B)21 016 D)I0 E)40

11. Yangapt r olan gember, yarigap: R olan gembere A
noktasinda igten tegettir. Distaki cemberin herhangi bir B

A 100 B) 111

noktasindan igteki cembere ¢izilen tegetin degme noktasi
C ve 2|BC|=|BA] ise, 7:5- nedir?

3 4 5 7 11
A= B)— 0> D= B —
T B3 )3 ) 10 )20_

12. 8 seker kutusunun her birinde farkli sayida seker
bulunmaktadir. Bu kutulardan rasgele biri bogaltilip diger
kutulara uygun bigimde dagitilinca, diger 7 kutunun her
birindeki geker sayisi aymi oluyor. Baglangicta en ¢ok
seker bulunan kutuda en az kag seker vardir?

A) 14 B)21 )28 D)35. E4

13. Asagidaki denklemin kag reel ¢oziimii vardir?
x=1-2(1-2x%)?

A) O B) 1 2 D)3 E) 4

14. Her xe [-11] igin [2x> +ax+b[<1 esitsizliginin

saglanmasint garanti eden reel a ve b sayilann igin

a® +b? agagidakilerden hangisidir?

A) D)2 B %

2| =

B)1 ®)]

W

15.  ABCDEF  dizgin altigeni veriliyor. ABCD
dortgeninin i¢ bolgesinde alman bir K noktast igin
A A A A
m(KAD) =18° ve m(KAB)=m(KCD) ise, m(KBA)

kac derecedir?

A) 84 B) 81 0)9% D)% B2

16. a3 =3 ve her n21 igin a,,y =a,y —a, bagmts
ile tammlanmug bir ay,a,,..,q, ... dizisinin ilk 100
teriminin toplami 100 ise, ilk 111 teriminin toplami
kagtir?

0136 D)154 B)222

[a}
17. [AB] ¢aph yanm ¢emberin AB yaymun orta noktast C

n
;- BC yay1 tizerinde B ve C ‘den farkli bir nokta P ; CP
ile AB dogrusunun kesisim noktas1 0 ; Q 'dan gegen ve
AB dogrusuna dik olan dogru ile AP 'nin kesigim noktasy
D olmak tizere, [AB|=6 ve [DQ|=10 ise, |QP||QC]
nedir? '

A) 160 B) 169 0150 D)140 EBE)144



gekilde igaretlenmis noktalarm en az
en gegen kag cember vardir?

A)0

19. Her n pozitif tamsayist igin » nin en biytk asal garpanim
A(n) ile gosterelim. ;=68 ve her n2! igin axis=an + A(as)
ile tanumlanan {a,} dizisinin 19 ‘uncu terimi kagtir?

A)340 - B)371 (361 D)350 E)380

2 ‘ o
n
a, = . (n=1,2,3,...) dizisinin en biiyi
n (L001)" ( yik

terimi kaginci terimdir?

A)1001 B)1999 C)2000 D)2001 = E)2002

V. Antalya Matematik Olimpiyad:
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