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Bu kisa yazida, tip, edebiyat ve fikir hayatimiza
hizmet vermig ve bugiin sihhi sebeplerden dolay1
verimli galigmasi mimkin olmayan Dr. Cemil
Ugurlu’yu tanitmak istiyorum.

Dr. M. Cemil Ugurlu, 1926 yilinda dogmus, tip
tahsilini miteakip fizik tedavi sahasinda ihtisas
yapmugtir. Fizik tedavi, histoloji ve deontoloji
dallarinda yiiriittigi caligmalarin yanisira gazete
ve dergilerde yayinlanan muhtelif fikir ve inceleme
yazilar kaleme almgtir. Bir giir kitab: basilmustar.

Bir kag ay once bir konugma yapmak maksadiyla
Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi'nde bulundu-
gum sirada, meslektasim Prof. Dr. Oner Cakar
bana perigan evrak halinde bazi metinler vererek
incelememi rica etti. Bunlar, hayranlkla bagh
oldugu M. K. Atatiirk hakkindaki yazilarindan is-
men tamidigim Dr. M. Cemil Ugurlu tarafindan
1946 yihinda, yani liseyi heniiz bitirdigi bir ¢cagda
tanzim edilmis ve kismen ¢6ziilmily dort geometri
problemini ihtiva etmekteydi. Bu galisma, nasil
bakilirsa bakilsin olaganin ¢ok diginda bir isti-
dadin deliliydi. Yaymnlamak igin Dr. Ugurlu
’dan izin aldim. Bu problemlerden iigiinii agagida
sunuyoruimn.

Bu yaziy1 yazmaktan maksadim okuyuculara il-
ging bir kag¢ geometri problemini sunmak, bir o
kadar da, ne yazik ki degerlendirilememis bir ka-
biliyetin hazin hikayesini anlatmaktir.

 PROBLEM 1

Bir k dogrusu ve k iizerinde bulunmayan bir
P noktas1 verilsin. k tzerinde alinan bir-
birinden farkhh A, B, C, D, E, F noktalan

A A A
APD=BPE=CPF= 90° sartim saghyorsa,

AB CD EF _
BC DE FA

oldugunu gosteriniz.

Cozum: P noktasi, k dogrusu ve k tuzerindeki
noktalar gekilde gorildigi konumlarda (Sekil 1)
alinirsa elde edilecek olan

(APB) = (DPE)
(BPC) = (EPF)

(APF) +(CPD) = 180°

bagintilari muvacehesinde,

A

AB _ |PA|-|PB|-sin(APB)
BC ~ . A

|PB|-|PC|-sin (BPC)

A
CD _ |PC|-|PD|-sin(CPD)
DE — . A
|PD|-|PE|-sin (DPE)

A

EF _|PE|-|PF|-sin(EPF)

FA ~ PR
|PF}-|PA|-sin(FPA)

egitliklerinin taraf tarafa carpilmasiyla istenilen
netice elde edilir.

PROBLEM 2

ABC iiggeninin ¢evrel gemberi tizerinde bir P
noktasi alimsin. PA, PB, PC dogrularina P
’den ¢izilen dikmeler BC, CA, AB dogrularim
sirasiyla X, Y, Z noktalarinda kessin. X, Y ve Z
’nin gevrel gember merkezinden gegen bir dogru



iizerinde kaldifim gosteriniz.

Cozim:  ABC c¢emberinin gevrel ¢ember
merkezini O ile gosterelim. {A, A’], [B, B'], [C, C]
gap olacak sekilde cevrel cember tizerinde A/, B/,
C' noktalar: alahm (Sekil 2). Tabii ki, X, Y, Z
noktalart PA’, PB’, PC’ ’niin sirasiyla BC, CA,
AB ’yi kestigi noktalar olacaktir. PC’, PB PA’

'niin AC ’yi kestikleri noktalan s1ras1yla K, LM

ile goateralim.
Menelaus Teoremini ABL liggeni ve K Z kesenine
uygulayarak .

ZA PB KL

7B PL KA~
BLC uggeni ve M X kesenine uygulayarak da
XB MC PL —1
XC ML PB ,
bulunur. Bu denklemlerin Problem 1 ’den elde
edilecek olan ‘
AK LM _C_’E/_ 1
' KL MC YA
denklemiyle taraf tarafa ¢arpilmasiyla
XB YO zA _,
XC YA ZB

bulunur. Bu da Menelaus Teoremi vasitasiyla X,
Y ve Z ’nin dogrudag oldugunu gdsterir.

X, Y, ve Z 'nin iizerinde bulundugu dogrunun
O ’dan gectiginin ispatl Dr. Ugurlu’nun notlar
arasmda yok. Benim ¢dziimiim proj jektif geometri
yontemlerine dayaniyor:
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P ’nin gevrel ¢ember izerinde hareket ettigi
farz olunarak X ve Z ’nin swasiyla BC ve BA
dogrular tzerinde projektif bir miinasebet icinde
olduklar goriilir. X ’in B ile cakigmasi halinde Z
de B ile gakigacagindan, X Z sabit bir noktadan
gecmelidir. X ’in C ile cakismasi halinde X Z de
CC' ile gakigir. Diger tarafdan, X ’in AA’ ile BC
‘nin kesigim noktasiyla cakismas: halinde de X7
dogrusu AA’ ile cakigir. Demek ki aranilan sabit
nokta, AA’ ile CC’ ’niin kesigim noktas: yani O
olmalidir.

PROBLEM 3
Bir & gemberi ve kogeleri ¥ 'nin diginda kalan bir
ABC fliggeni alinsin. A, B, C ’den X ’ya gizilen
tegetlerin degme noktalan sirasiyla « ve of, 8 ve
B, v ve ¥ olsun. BC ve awa!, CA ve Bf', AB
ve yy' dogrulan sirasiyla X, Y, Z noktalarinda
kesigsin. : :
(1) X, Y ve Z noktalarmn bir dogru uzerlnde
kaldigim gostenmz
(2) By ve p'v dogrularimin BC  tzerinde
kesigtigini gosteriniz.

Coziim:

Bu problemin gozumu de Dr. Ugurlu’nun notlarn
arasinda bulunamadi. Ashnda ¥ gemberi yerine
herhangi bir koni kesiti (elips, hiperbol, parabol)
alinabilecegi gibi A, B, C noktalarinin ¥ ’ya gore
konumlan da oldukga serbestce secilebilir (Sekil
3 ). Ashnda ad/, B, vy’ dogrulan sirasiyla A,
B, C ’nin % “ya gore kutupluk dogrulan (“po-
lar line”, “polaire”, “Polare”, “kutbiyye”) olarak
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tarif edilmelidir. Boylece, ¥ verildiginde, prob-
lemin manah olabilmesi igin A, B ve C nokta-
larmin kutupluk dogrulannin sirasiyla BC, CA
ve AB dogrularindan farkh olmalari kafidir. (Par-
alel olmalarn halinde kesisme noktalarim “son-
suzda” addetmek yetecektir.)
gunlagtirdiktan sonra problemi homojen koordi-
natlar yardimyla ¢ozebiliriz:

(1) Her nokta sifirdan farkhi 3 x 1 bir matrisle,
yani bir sutun vektorle, gene her dogru 1 x 3 bir
matrisle, yani bir satir vektorle gosterilecektir.
Transpozisyon iglemi st olarak yazilan bir T
harfiyle belirtildigi takdirde ¥ ’min denklemi
PTQP = 0 seklinde olacaktir. Burada

a1 @iz ai13
Q= az1 a2 Q3
asi1 aszg ass

bakigik bir matris olup, determinanti sifirdan -

farklidir. Kolayhk olmasi igin

1 0 0
A=1]0 , B=11},C=10
0 0 1
yazmak suretiyle BC, CA, AB dogrularimin da
sirasiyla
[1,0,0], [0,1,0], [0,0,1]

oldugu goriiliir. Bu sartlar altinda A, B, C ’nin
kutupluk dogrulan, yani ao/, 83', vy dogrular

ATQ = [a11,012,013] , BTQ = [a21, a3, a23]

CTQ = [az;, as, ass)

olarak verilecektir. BC # aa’, CA # 3, AB # -

vy’ oldugundan, (ai12,a13) # (0,0), (a21,a23) #
(0,0), (as1,as2) # (0,0) dir. Bu yiizden, BC ve
a0’ 'niin kesigtigi nokta olarak

0
X = -—a13
ai2

benzer sekilde de
} , Z )

0 a3 ass
—ai3 0 —az |-
—agy 0

Ga3

Y= l: 0
—a23

‘bulunur. N ihéyet

£33

det[X,Y, Z] = det [

Bu sekilde ol- -

= aiz{az1as2) + a12{—aa3as1) =0

bulunarak X,Y, Z ’nin dogrudag oldugu gorulir.

(2) K noktast B ve yy' dogrularimin kesigim
noktast olsun. Boylece K noktasimin kutupluk
dogrusu BC ’dir (Sekil 4 ). Projektif geometrinin
termel teoremlerinden birisi neticesinde, bir taraf-
dan Bv' ve B’y diger tarafdan da vy ve B’y dogru
ciftleri BC tzerinde kesigmelidirler.

Yukardaki problemlerin bazi kisimlarm an-
cak projektif geometri yontemleri kullanarak
¢ozebildigim i¢in miitessirim. Okuyucularin daha
sade ¢ozlimler arayarak egleneceklerini  iimid
ederim.

NOT: Birinci problem, dergimizin Nisan 1998,
7. Cilt, 2. Sayisinin 29.sayfasinda yaymlanmistr.
Yazinin biitiinliginin korunmasi disiincesiyle,
aynen yaymmliyoruz. Matematik Dinyasi




