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BESINCI ANTALYA MATEMATIK
OLIMPIYADI BiRINCI SECME SINAVI

‘Halil I. Karakas-ilham Aliyev-

Fikri Gékdal-Dogan Coker

Akdeniz Universitesi, Matematik Bolimii,
07058-Antalya

Matematik Diinyasi ’nin 9. cilt, 2. sayisinda,
Beginci Antalya Matematik Olimpiyad:i Birinci
Segme Swinavimin sorulari ve cevap anahtarlari
yayinlanmugti. Bu sayimizda, séz konusu sinav
sorularinin kisa ¢oziimlerini veriyoruz. Sorular
her iki kategoride de A grubundaki siralaniglarina
gore ele ahnacaktir.

Lise I, Soru 1. k(xl + z3 IS r19 ¥
#90)? ifadesinin agithminda, benzer terimler top-
landiktan sonra ortaya ¢ikan ifade kag terimlidir?

(Ornek: (a -+ b)® = a® + 3a%b + 3ab? + b° ifadesi -

dort terimlidir.) ;
© A) 1550 B) 1540 C) 1570 D) 400 E) 8000

Yanit. Verilen ifade agihip benzer terimler (bir
araya) toplandiktan sonra, z;%, (1 < i < n),
bigiminde 20 tane, z;%z;, (1 < 4,5 < n), i # j,
bigiminde 19.20 = 380 tane, z; g:z:k, (1<i7,k<
n; 4,4,k farkl), biciminde (% ) = 1140 tane
terim ortaya gikar. Dolayisiyla, s6z konusu ifade,
20 -+ 380 + 1140 = 1540 terimlidir. Dogru yanit,
B segenegidir. V

. Lise I, Soru 2. Bir f fonksiyonu her a ve b reel
sayﬂan icin f(a + b) = f(ab) ve f(1999) = 1999
kogullarini saglamaktadxr Buna gore, f(2000)
agagidakilerden hangisidir? C

A) 1999 B) 2000 C) 1000 D) 999 E) hig biri

Yanit. b = 0 almirsa, her a reel sayis1 igin f(a) =
F(0) elde edilir. Bu nedenle, f(0) = f(2000) =
£(1999) = 1999; dogru yamit, A segenegidir.

Lise I, Soru 3. Asafidaki gekilde igaretlenmis
noktalarin en az dordinden gecen kag cember
vardir?

"A)0 B)1 €2 D)3 E)enazd
Yanit. Isaretlenmis noktalar asagidaki gibi isim-
lendirilirse, u dortliilerin her biri ¢cemberseldir:

ABF1I, BCDE BIHE, FIHG. Dogru yanit, E
segenegi.

995, 1000

10,
aritmetik dizisinin tiim terimlerinin ¢arpumi olan
saymnmn sondan ka¢ basamaginda sifir bulunur?

A) 200 B)199 C) 198 D) 197 E) 196

Yanit. Tim terimlerin carpimi,

Lise I, Soru 4. 5, 15, ...,

n = (5.1).(5.2).(5.3).- - -.(5.200) = 52°°(200!)

200! = 2% A;

EJAe k=2 +

[200}+ [_gs)__] [200}+{2oa}
[0+ (58]

=100+50+25+12+6+3+1=197.

_ Béylece, n= 10197534, k fA 53.A; n’nin son-

dan 197 basamagmda sifir vardir. Dogru yanmit, D

- segenegidir.

Lise I, Soru 5. Sekilde, O merkezli gemberin D
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noktasindaki tegeti ile [BC] kirisinin uzantismin
kesigim noktast A dir. |AD| = [BC| = a ve
|AB| = b ise, (2b+ 2)? ’nin a cinsinden degeri
nedir?

B) 4a® C) 5a? E) 3a?

D) 9a%

A) a?

Yanit. Kuvvet kuralindan, o? = bla+b) =ba+
b?, béylece, (2b+a)? = 4b2+4ab+a® = 4(b%+ab)+
a® = 4a® + a® = 5a%. Dogru yanit, C segenegidir.

Lise I, Sbru 6. 318 sayfahk bir kitabmn tum
. sayfalarindaki sayfa numaralan kesiliyor; sonra
her sayfa numarasmim bulundugu parga, her bir

pargada bir rakam bulunacak gekilde kesilerek

kiigiik pargalara aymhp, bu kiigik parcalar bir
torbaya dolduruluyor ve torbadan rasgele bir
parga gekiliyor. Cekilen pargadaki rakamin 1
olma olasiligi nedir? .

Alfe Bl O D B

Yanit. Kitabmn tiim sayfalarmndaki sayfa numa-
ralarindaki rakamlanin sayisi; birler basamaginda-
kiler 318, onlar basamagndakiler 318 — 9 = 309
ve ylizler basamagindakiler 318 — 99 = 219 ol-
mak iizere toplam 846 tanedir. Bu rakamlar
arasinda 1 ’lerin sayisi, birler basamaginda 32,
onlar basamaginda 39 ve yiizler basamaginda 100
olmak tizere, toplam 171 tanedir. Bdylece, gekilen

171
rakamin 1 olma olasiigi 575 =

secenegidir.

94, dogru yamt, C

Lise I, Soru 7. Saf asitle dolu olan 54 litrelik
bir kaptan bir miktar asit alinip yerine ayni mik-
tarda su konuyor. Sonra, bu kaptaki karisimdan,
ilk alinan miktarda kangim ahmip, yerine su -
konuyor. Bu iglem tamamlandiktan sonra, kap-
taki karigimin 24 litresi saf asit olduguna gore,
birinci defada kaptan kag litre asit alinmigtir?

A)15 B)16 C)17 D)18 E)19

Yanit. Ilk alinan asit miktan z litre olsun. Bu
takdirde,

54—z

5 =24

(64— 2) — =.

olur. Yukaridaki ifade sadelestirilip z ’in azalan
kuvvetlerine gore dizilirse, z* — 108z + 1620 =
0; bu denklemin ¢ozliminden, ¢ = 18 veya z =

90 olmasi gerektigi gorulur. =z < 54 oldugundan,

dogru yanit, D secenegidir.

Lise I, Soru 8. Sekilde, merkezi O ve capr
[AB] olan cember iizerinde C ve D noktalan
igaretlenmig olup, AD ile OC ’nin kesigim nok-
tasi E ve AD ile BC nin kesigim noktasi ’dir

m(E’AB) = 19°, m(FE'O) = 919 ise, m(BFD)
kag derecedn"7

D) 63

A)50 B)55 C)60 E) 65

Yant.
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A A
Verilenlerden, m(EOA) = 72° ve m(CBA) = 36°
A
'dir. Dolayisiyla, m{BF D) = §5°; dogru yamt, B
segenegidir.

Lise I, Soru 9. Her n pozitif tamsayisi igin n
’nin en biiyiik asal ¢arpamim A(n) ile gosterelim.
a; = 68 ve her n > 1igin ap41 = an + A(as) ile
tanimlanan {a,} dizisinin 19-uncu terimi kagtir?

A)340 B)371 C)361 D)350 E) 380

Yanit. Dizinin tamimindan,

ar = 68=417, Ala))=1T;

dy = a1 +17=517, Ala:)=17;

a3 = az+17=6.17, A(as) =17,
a5 = apa+17=18.17, A(ais) =17;
aig = ais-+ 17 = 19.17, A(ale) 1
a7 = a1+ 19=18.19, A(a17) 19;
a;g = ai7+19=19.19, A(alg) =19;
ajy = a;g+19=2019= = 380.

Dogru yamt, E secenegidir.

Lise I, Soru 10. p3 + p? + 11p + 2 ifadesinin
asal say1 olmasim saglayan kag tane p asal sayisi
vardir?

A)1 B)2 C)11 D)sonsuz E) hig biri
Yanit. p? + p? + 11p + 2 ifadesi p = 3 igin 3% +
32 +11.3+4 2 = 71 asaldur. p¢31<;inp 3k=Fl
k > 1 bigiminde olur. p = 3k + 1 ise, p* +p%+
11p+2-—-1+1+2+2 0 (mod 3); p=3k—1
ise, p° + p? +11p+2 ~1+1-242= 0(m0d3)
olacagmdan, p2+p? +11p+ 2 asal olamaz.. Dogru

yanit, A segenegldu-

"Yanlt.b

Lise I, Soru 11. Iginde 13 kirmuz ve 8 mavi
top bulunan bir torbadan rasgele bir miktar top
gekiliyor. Cekilen toplarin en az 6 ’sinin kirmizi
ve en az 4 ’liniin mavi olmasini garanti etmek i¢in
en az kag top gekilmelidir?

A)10 B)19 C)17 D)15 E)12

Yanit. En koti durum, gekilen toplardan ilk
13 tanesinin kirmizi olmasidir. 4 tane mavi top
cekilmesini garanti etmek i¢in en az 13+ 4 = 17

top gekilmelidir. Dogru yanit, C segenegidir.

Lise I, Soru 12. Sekilde E, gemberin [BD] ve
[CA] kirislerinin kesigim nokta51 olup, |BA| =
|AD} dir. |AE| =3 ve IECI = 9 ise, |AD| kagtir?

-an

c
A)6 B)2v3 C)4 D)3V/3 E)3V2

A A
Yamit. Sekilde; ADE~ACD;

[AD] _ |AE]
[AC] ~ 14AD]

Dogru yamt, A secenegidir.
.. A

= |AD|? = |AE||AC| =3.12=36.

Lise I, Soru 13. m ve n sayilan 2000 sayisimn
pozitif  bolenleri  olmak: iizere,  (m,n)
ikililerini du§ununuz Bu' ikililerden kag tanesi

' igin n ‘sayisi m ’yi tam boler?’

E) 35

A) 200 B) 150 C) 100 D) 60

2000 = 2%.5%: m = 2%.5%,n = 2°.5%
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nlmeS4>a>c>0ve3>b>d>0.

Bu kogullan saglayan tam 15 tane (a,c) ikilisi ve
tam 10 tane (b, d) ikilisi vardir. Dolayisiyla, n | m
olan (n,m) ikililerinin says1 15.10 = 150; dogru
yanit, B secenegidir. .

Lise I, Soru 14. Hig bir basamaginda sifir
bulunmayan t¢ basamakli tam sayilar iginde,
basamaklarindan biri diger iki basamagmm
toplamina esit olan kag sayfvardir?

A)66 B)75 C)87 D)9 E)108

Yanat.
kogullar1 saglasin.
gegerli olacaktir:

Asagidaki 3 durumndan biri

M1<a

b<8a+b=c
2 1<a, c<8a+c=b
(3)1<b, c<8b+c=a

B1rmc1 durumda, 2 < ¢ < 9 olacak ve her ¢ =
-,9 icin abe ’lerin sayisi.¢c — 1 ; do}ay1s1yla
tum abc ’lerin sayist

9
Z(c» 1) =

c=2

8
ch%—g-=36

e=1

*dir. Diger iki durumdan elde edilecek abe lerin
sayisi da aym olacagindan, abe "lerin toplam sayis
3.36 = 108 'dir. Dogru yamit, E segenegidir.

Lise I, Soru 15. ‘369 sayist bir kag ardigik
dogal saymin toplam olarak kag farkli bl(;lmdc
yazilabilir?

A)2 B)3 C)4 D)5 E)7

Yanit. n > 2 olmak fizere,
E+D)+(k+2)+---+(k+n) =369
olmast igin gerek ve yeter kosul ,

2k +n+1)n
2

@(2k+n+1)n-23241
dir. Bu k0§ul n "nin sadece ve sadece a§ag1dak1

=369 = 3%.41

~+ degerleri icin saglanir: 2,3, 6, ,9,18. Dogru yanit,

D segenegidir.

JLise I, Soru 16. z = 11°—

abe i basamakli sayis1 problemdeki

122413%2-14%4-152~
--—110%2+111 ise, = asagidakilerden hangisidir?

A) 6271 B) 6241 C)6251 D)6231 E) 6261

Yanit.

z=112-122 4132142 4+15%— ...~ 110241112
=117 4 (=12 4+ 13%) +... + (~110% + 111?)
=112 +25+29+...+221
=121+ 222150 = 6271 .

Dogru yanit, A segenegidir.

Lise I, Soru 17. Sekilde O merkezli ¢emberin,

[BC] kiriginin orta noktast D ve bir noktas1 A *dir.

A
m(DOA) = 90° ve m(BAC) = 40° ise, m(ABC)
kag derecedir?

A)50 B)45 C)30 D)25 E)20

A
Yanit. m(Ag’C) = ¢, m(ACB) = y olsun.
A

[OD] L BC oldugundan, m{(OAB) =
Sekilden de izlenebilecegi gibi, y + 2z =

z olur.

140,

y — = 90; ve sonug olarak z = 25 ’tir. Dogru

yanit, D segenegidir.

Lise I, Soru 18. n kenarl bir diizgiin (digbiikey)
cokgenin ‘bir i¢ acismin 3 kati, m kenarh bir
diizgiin - (d1§biikey) gokgenin bir i¢ agisinin 4
katina egit ise, (m + n) sayis1 a§ag1dakllerden
hangisi olamaz‘7
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A)49 ‘B)25 C)24 D)15 E)10

Yanit. n kenarh diizgiin (digbiikey) cokgenin bir
i¢ agist (180 — 2%) derecedir. Boylece,

360, 360
3(180 - ==) = 4(180 - %), )

bu denklem sadelestirilince,

8 6,
m n
ya da
_ 6m__ —(48—6m)+48 48
R ppe 8—m -"6+8—m

elde edilir. Buradan, arzu edilen (n,m) ikililerinin
(n>m > 2 oldugu da gozoniine alinarak) (6,4),
(10,5), (18,6), (42,7) ’den ibaret oldugu goriiliir.
Dogru yamt, B segenegidir.

Lise I, Soru 19. 8 geker kutusunun her birinde
farkh sayida geker bulunmaktadir. Bu kiitular-
dan rasgele biri bogaltilip diger kutulara uygun
bicimde dagitihnca, diger 7 kutunun her birindeki
geker sayist ayn1 oluyor. Baslangigta en ok seker
bulunan kutuda en az geker vardir?

A)18 B)24 C)28 D)32 E)36

Yamrt. Kutulardaki seker saysi, sirasiyla
mp<ay<ag<ag<as <ag <‘(1'7<Gg

olsun. Birinci kutudaki gekerler bosaltilip
digerlerine paylagtinlarak diger 7 kutudaki
gekerlerin sayisi esitlenirken, 7-inci kutuya en az
1 geker; 6-1nct kutuya en az 2 seker; 5-inci kutuya
en az 3 geker; 4-lincii kutuya en az 4 geker; 3-iincii
kutuya en az 5 seker ve 2-inci kutuya en az 6 seker
konmast gerekeceginden, a; > 14243444546 =
21 ’dir. Dolayisiyla, ag > 28 ’dir. ag = 28 olan
dagihm vardir: 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28.
Dogru yanit, C secenegidir.

Lise I, Soru 20. Sekilde, [AB] gapli gemberin.

bu gapm kesen bir kirisi [CD]; A ve B ’den [CD]
kirisine indirilen dikmelerin ayaklar, sirasiyla B
ve F ’dir. |AE| = 16, |BF| = 14, ve |AB| = 34
ise, |FD| agagidakilerden hangisidir?
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D

E
. C A
A)4(2v2+1) B)3(4v/2-1) C) 47
D) 2(3++2) E)4(3vZ-2)

Yanut.

[AE ’nin cemberi kestigi diger nokta G olsun.
EGBF bir dikdortgendir.

|GB|? = 34 - 30% = 4.64 = |GB| = 16.

Sekilde, |OH| = 1 oldugu kolayca goriilebilir.
|F D} = z diyelim. Bu takdirde, z = |CE| ve

(@+8)?+1=172 2%+ 162+ 65 = 289,

2 +162—224=0, z=-8Fb6d+224;

z > 0 olacagindan, £ = —8+ /288 = 4(3/2 — 2)
oldugu goriiliir. Dogru yanit, E secenegidir.

Lise IT-III, Soru 1. Lise I, Soru 15 ile aymdir.

Lise II-III, Soru 2. a, b, ¢ € Z olmak iizere,
az? + bz + ¢ = 0 denkleminin diskrimantinin 47
olmasim saglayan kag tane (a, b, c) tgliisii vardir?

A)0 B)1 C)2 D)47 E)sonsuz

Yanit. &% — 4ac = 47 kosulunu saglayan hig
(a, b, ¢) tamsay tigliisii yoktur; ciinki , 2 — dac=,
1 (mod 4) oldugu halde 47 & 1 (mod 4) ’tiir.

Dogru yamit, A secenegidir. ‘

Lise II-III, Soru 3. m ve n sayilan 2520
saywsimin pozitif bolenleri olmak iizere, (m,n)
ikililerini diisiiniiniiz. Bu ikililerden kag¢ tang
i¢in n sayisi m ’yi tam boler? TR

A)270 B)540 C)250 D)455 . E
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Yanit.
2520 = 2°.32.5.7;m = 2°3%5°7% n = 97 39 5% 7t
n.lm'¢$32a2:c20, 2>b0>y>0,
12¢>2>0, 1>d>t>0.

Bu kogullar1 saglayan tam 10 tane (a,z) ikilisi;
tam 6 tane (b, y) ikilisi; tam 3 tane (c, z) ikilisi ve
tam 3 tane (d,?) ikilisi vardir. Dolayisiyla, njm
olan (n, m) ikililerinin sayis1 10.6.3.3 = 540 ’tir;
dogru yanit, B segenegidir.

a
Lise II-ITL, Soru 4. ABC bir dik figgen, m(A
) = 90°, [BC] ’nin orta noktasi ‘D; [AC] ’nin bir
noktasi E' olmak iizere, |AB| = [AE| ve |AC| =

A
3|AB| ise, m(AE D) kag derecedir?

A)105 B)120 C)135 D)140 E) 150

Yamit. D ’den EF ’ye inilen dikmenin ayagi G
olsun. &, [EF] ’nin orta noktasi; benzerlikten,

IDG| = %]AB[ = %[EF[ = |EG| = |FG|

A A
'dir. Dolaywsiyla, m(DEG) = 357, m(AED) =
135° ’dir. Dogru yamit, C segenegidir.

A

Lise II-III, Soru 5. 30 farkh kitap, her bir
bolmesi 30 kitap alabilen 7 bolmeli bir rafa kag
~degigik bigimde dizilebilir? (Bazi bdlmeler bog
Jalgile)

Yanit.: 30 kitaba;7 — 1 = 6 defter ekleyerek, 6
*s1--aym 80
permiitasyonlariny - saymahyiz.
segenegindeki %%—’ *dir.

O% DF BF

Dogru yamt, C

rkh. olan- 86 nesnenin : (tekrarh)

Lise II-III, Soru 6. Tiim pozitif tamsayilardan
olusan kiime N ile gosterilmek iizere, f : N — N

’fonksiyonu

(i) m ve n aralaninda asal olunca, f(mn) =
f(m)f(n);

(ii) p ve g asal olunca, f(p +¢) = f(p) + f(q)
ozelliklerine sahipse, f(100) kagtir?

A)29 B)50 C)70 D)125 E) hig biri

Yanit 1. (i) 6zelliginden, f(3+3) = f(3.2) =
f(3)£(2), (ii) Szelliginden ise, f(3 +3) = f(3) +
F(3) = f£(3).2 ve bdylece, f(2) = 2 oldugu
gorilir. Tekrar (ii) ozelligi kullanilarak f(4) =
f(2+2) = f(2) + f(2) = 2+ 2 = 4; ve benzer
bigimde,

£(5) = F(2+43) = 2+£(3), f(7) = F(245) = 4+ £(3)

ve buradan, .

F(12) = F(5+7) = F(5) + (7) = 6+ 2f(3) (+)
elde edilir. Diger yandan,

F02) = F(43) = FOFE) = 4£3)  (ve)
‘tir. (x) ve (%) ’dan, f(3) = 3 oldugu goriiliir.
Boylece, f(5) = 5 ve f(7) = 7 oldugu goriiliir.
Simdi, f(28) = f(5+23) =5+ f(23) = f(4.7) =
28 ve sonug olarak, f(23) = 23 tir. O halde;

f(25) = f(2+23) = 25, £(100) = f(4.25) = 100
'diir. Dogru yamit, E segenegidir.

Yamt 2. f(4) = 4 ve f(100) = f(4.25) =

f(4).£(25) = 4.f(25) ’ten f(100) ’in 4 ile tam

boliindiigi goriiliir. Dolayisiyla, dogru yanit E
secenegidir.

Lise II-III, Soru 7. Bir ABC iicgeninin

[AB] kenarinin orta noktast D ile; D, B ve
C noktalarindan gegen cemberin [AC] kenar ile
(ikinci defa) kesisim noktasi E ile gosterilmek

. A
uzere, |AC| = 3|AE| ve m(EBC) = 90° ise,
|EB|?/|BC|? asagidakilerden hangisidir?

A)I B)E 02 D)2 E)2

Yanit. .
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|AE| = z; D, Bve C’den ge§exi gemberin merkezi
O olsun. Bu takdirde, |EO| = |OC| = =z ’dir.
|AD| = |DB| = y olsun. Kuvvet kuralindan, '

A a
2y? = 32% ’dir. m(AEB) = « olsun. AEB ve
A .
BED tggenlerine kosiniis kurali uygulanarak,

4y? z® 4+ |EB|? + 2z|EB| cos a,
z* = 2?4 |EB|? + 2z|EB]|cos(180 — )

oldugu goriiliir. Bu iki ‘e§itlik‘taraf tarafa topla-
narak .
4y® + 2% = 222+ 2|EB)?

ve buradan, -
1EBP =4y® — 2% = 4.§—3:2 ~2?= §zz
2 2
A .
elde edilir. EBC dik iiggeninden,
2 2 g 9y, 2 _ 3 3.
|BC|* = 42*° — |[EB|* = (4 - §)a: =32

2
béylece, ]Lg—g}'—; = £ ’tiir. Dogru yanit, B sege-

negidir.

Lise II-IIL, Soru 8.

{

reel say: ikilisi vardir?

A)0 B)1 ©)2 D)3

v~ (z+ 1)@ +4) = 0
¥y - (4-22)y+ (4 -4z —32%) =0

}_

E) 3 ’ten fazla

Karakag-Ilham Aliyev-Fikri Gékdal-Dogan Coker

Yanit. Ikinci denklem,
v = (4—2z)y+ (4 -4z~ 32%),
(y~(@2=-32))(y—(2+2))=0

bigiminde ¢arpanlarina aynlabilir. Dolayisiyla,
y=2—3z veyay =2+ tir.

I

y? = (o4 1)+ 4)

(2-32)" = (2 4+ D(=* +9)
4120492 =2 + 27 4 4 + 4
z° — 827 + 162 =0
(z—4)’z=0=

z=0 veya z =4

(=.¥) = (0,2) veya (2,y) = (4,~8)

y=2-3¢

by 4y

4

2+2)¥= (o4 1)(="+4)
¥ =0=>2=0
(z,9) = (0,2)

=

=
=

y=2+z
Dogru yanit, C segenegidir.
Lise II-III, Soru 9. a; ve hern > 1 igin
) .
A ;(1 +2a1 +3az+ -+ (n+ 1)an)
ile tammlanan dizinin
asagidakilerden hangisidir?
A) 3‘21998 B} 3»‘21999 C) 3-21997’. D) 3‘22000 :
E) 3‘22001

2000-inci  terimi

Yanit. a; = 1,05 = 535(1+2) = 3,

- a3:%(1+2+9):6ven>2igin‘

1 .
Gni1 ;;(1 +2a1 + -+ +nan-1 + (n+ 1)"{!n)

1
=((n = Dan + (n+ an)
1 -
. ;-I(Qnan) = 2ap;
dolayisiyla, n > 2 igin
Gppy = 2n-—1va2 = 3,2""’1; 92000 - 3-21998 o
"dir. Doém yanit, A secenegidir.

Lise II-III, Soru 10. /% + /5’ = /2000
denkleminin tamsayilar kiimesindelkaf; Goziimi
vardir? ' ' Cod T s
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"A)5 B)21 C)16 D) 10 E)40

Yanit.
VZ + /7 = V2000 = 20v/5

= =y — 40\/5y -+ 2000 € Z
olacagindan, y = 552, s > 0 olmalidir. Benzer

sekilde, z = 5t2, ¢ > 0 olmahdir. Bu degerler
denklemde yerlestirilirse,

V5 +5vE=20V5 , t4+5=20

elde edilir. Son denklemin tam 21 tane (¢,s)
cozimu vardir. Dolayisiyla, verilen denklemin
tam 21 tane tamsay1 ¢oziimu vardir; dogru yanit,
B segenegidir. o

Lise II-III, Soru 11. Yaricap: r olan gember,
yarigapt R olan c¢embere A noktasinda igten
tegettir. . Digtaki ¢emberin herhangi bir .B nok-
tasindan igteki cembere cizilen tegetin degme nok-
tas1 C ve 2|BC| = |BA]| ise, % nedir?

E)%

A)I Bg OFf D

A
Yamt. OCB dik tiggeninde,

(2R—1)? =12+ R?, 4R —4rR+1* = 1> + R,
3

r_
"R 4°
Dogru yamt, A segenegidir.

3R’ =4Rr

Lise II-III, Soru 12. Lise I, Soru 19 ile aymdir.

Lise II-III, Soru 13. Asagidaki denklemin kag
reel ¢ozimi vardir? '

z=1-2(1~-22%?2

A)0 B)1 C)2 D)3 E)4

Yanit. 1 — 22?2 = ¢ diyelim. Bu takdirde, z =
1 — 2t2 olur. Boylece elde edilen

1-222=¢t; 1-2’=2

sisteminden

t—z=2t"-2% = (t—x)(l—?t—?m):O

1
c=> 1=z veya t=—2-—:c

elde edilir. Bu durumda,
(1)
t=i-z=21-20=—-2c=>42>-22-1=0
2
(1) ve (2) denklemlerinin birbirinden farkl: ikiger
kokii; dolayisiyla, verilen denklemin 4 farkh
¢6ziimit vardir. Dogru yamt, E secenegidir.
Lise II-I1I, Soru 14. Her z € [-1,1] igin {222+
az+b| < 1 esitsizliginin saglanmasini garanti eden
reel a ve b sayilan i¢in a® + b* agafidakilerden
hangisidir? ‘

A3 B1 C)3 D)2 E)§
Yamit. -1 <222 +ax+b<1'dez=0,2=1
ve ¢ = —1 yerlestirilirse, sirasiyla,

t=z=2>1-222 =z =>2224+2—-1=0

(1) -1<b<1

(2) -3<a+b< -1

(3)-3<b—a<~1;
(2) ve (3) ’ten,

(4) -3<b< -1
(1) ve (4) ’ten b = —1 elde edilir. Simdi; (2) ’den,
—2<a<0ve(3) ten —2 < —a < 0 ve boylece,
a = 0 elde edilir. Sonug olarak, a?+ 4% = 1; dogru
yamt, B segenegidir.

Lise II-III, Soru 15. ABCDEF dizgin
altigeni veriliyor. ABCD dortgeninin ig

bélgesinde alinan bir K noktasi i¢ih m(K j‘\lD) =
18° ve m(KQlB) = m(K&'D) ise, -m(Kf?‘A) kag
derecedir? ~ '

A)84 B)8L C)94 D)96 E)72
Yanit. C ) '
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Sekilden izlenirse, altigenin. bir i¢ agst 120°
A A
oldugundan, m{(KBA) = m{KCD) = 42°-
A
m(KCO) = 18° dir. Bu durumda; 4, O, K, C
noktalari, merkezi B ’de olan gember tizerindedir.
A A
Delayisiyla, m{K BO) = 2m(K AQ) = 36° ’dir.
A . A .
m(OBA) = 60° oldugundan, m{(K BA) = 96°;
dogru yanit, D segenegidir. ’
Lise II-ITI, Soru 16. a3z = 3 ve her n > 1
i¢in @n43 = @ny1 — 6n bagmtisi ile tanimlanmg
bir a@,a3,...,a,,... dizisinin ilk 100 terirhinin
toplami 100 ise, ilk 111 teriminin toplam kagtir?
A)100 B)111 C)136 D)194 E) 222
Yamt. k ‘
A4 = Unyz—Ong1 = (@nt1—an)=Gns1 = —0p;

ve boylece, verilen dizinin herhangi alt: ardigik nu-
marali teriminin toplaminin sifir oldugu goriiliir.
O halde,

100 = a3 + az+ - -+ ag00 = a3 + ag + az + ag

=as+az=ax+3;

‘buradan; a; =97, a1 = ap — a3z = 97 — 3 = 94;
111=a1+a2:i~...+ar11=a1+az+as

=944 9T4+3=194.
Dogru yamt, D segenegidir. .

Lise II-I11, Soru 17. [AB] ¢aph yarim gemberin
AB yaymn orta noktass C; BC yay: fizerinde
B ve C ’den farkhi bir nokta P; CP ile AB
dogrusunun kesigim noktas: Q; @ ’dan gecen ve
AB dogrusuna dik olan dogru ile AP ’nin kesigim

Karakag-Ilham Aliyev-Fikri Gokdal-Dogan Coker
noktasi D olmak lizere, |AB| = 6 ve |[DQ]| = 10
ise, |QP|.|QC| nedir? :

A) 160 B} 169
Yanut.

C) 150 D) 140 E) 144

A 0 Q

B\—/
Sekilden izlenebilecegi iizere; B, P, D, Q nok-
talan cemberseldir.  Aym yayr goren acilar
A A :
oldugundan, m{APC) m(ABCQ); ters agilar
A
ve aym yayr gbren agilar olarak, m{ABC) =
A A A .
m{APC) = m(QPD) m(@BD). Buradan,
A . . A ;
m(CBD) = 90° , m(QBD) = 45°, |BQ| =
|Q@D| = 10 oldugu goriiliir. Bbylece, kuvvet kural
ile, '

[QPIQC| = 10.16 = 160
oldugu gériiliir. Dogru yamt, A segenegidir.
Lise II-III, Soru 18. Lise I, Soru 3 ile aymdir.

Lise II-III, Soru 19. Lise I, Soru 9 ile aymdr.
Lise IL-III, Soru 20. an = e (n =
1,2,3,...) dizisinin en biiylk terimi kagmc te-
rimdir?

A) 1001 B) 1999 C) 2000 D) 2001 E) 2002

Yanit.

o (n+1)?
(1,001)" ~ (1,001)n+1
(1,001)n% > (n+1)%
1001n2 > 1000(n + 1)2
n? — 2000n > 1000
(n — 2000)n > 1000

‘n > 2001

an_ > a/n+1 @

tseee

oldugundan, en biiyiik terim 2001-inci terim&i_r.
Dogru yamt, D segenegidir. IR




