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Eski Yunanhlar i¢cin matematik éncelikle geometri demekti: Onlarin matematiksel diiglinceye katkilar:
en bagta geometride kendini gosterir. Euclides sistemi bunun somut bir érnegidir.

Bu noktada akla gdyle bir soru gelebilir: Yunanhlarin geometride tanik oldugumuz biiyiik basarsi,
neden sayisal iligkileri igeren aritmetik ve cebirde kendini gostermez? Bu sorunun kesin yanitim bilmi-
yoruz. Ancak, Pythgorascilarin irrasyonel sayilari tiim cabalarina kargin tamsayi olarak gosterememe-
lerinde nedeni arayanlar vardir. Onlar tedirginlige iten bu tiir bir gligliik geometride ortaya ¢ikmamis-
tir.

Yunan 6ncesi dénemin 6zelligi simnama-yanilma yontemine dayali ampirik bilgi diizeyinde kalmis ol
masidir. Babilliler gibi Misirhilar da daha ¢ok yasamin pratik ihtiyaglarindan kaynaklanan dlgme ve
hesaplama iglemlerini gelistirme ve kullanma ¢abasi icindeydiler. Yunanlilarin her iki kiiltiir cevresinin
birikimlerinden 6nemli él¢iilerde yararlandiklarini biliyoruz. Ne var ki, onlar aldiklariyla yetinmediler.
Bir kez Yunanhlarm matematikteki ilgisi, felsefede oldugu gibi, pratik olmaktan ¢ok teorik nitelikte
idi: Bilgide kesinlik ariyorlards; agikl mak ve anlamak basghca kaygilariydi. Geometriyle, ise yaradig:
icin degil; bilme, 6grenme ve anlama tutkularini doyurmak icin ugrasiyorlardi. Onlar igin geometri
uzaysal iligkilerin bilimiydi - Ustelik diger alanlarin elvermedigi siki diisiinme ve ispatlama ydntemini
iceren bir bilim! Pythagoras ve ondan esinlenen Platon 'un goziinde geometrinin énemi entellektiiel
bir disiplin olmasindaydi. Soyut ve katiksiz niteligiyle matematik, dzellikle ispata dayanan geometri,
metafizik diigtince gibi insan kafasinin, degeri kendi icinde olan bir iiriiniiydii.

Euclides ’in “Elementler” ‘i diye bilinen tnli yapit (MO 300) geometride doruga erigen Yunan
matematik diigiincesini 6rneklemektedir. Yiizyillar boyunca insan diiglincesinin “yetkin” bir trini
olarak etkisini sirdiiren bu, yapitta, daha 6nceki donemlerin bulus ve birikimlerinin mantiksal bir
diizenlemesini bulmaktayiz. “Elementler”, klasik ve ortagaglarda oldugu gibi, Yeni ve Yakin Caglarda
da (XIX. yiizyihn sonlarina dek) tiim yiksek ogrenim kurumlarinda rakipsiz ders kitab: olarak oku-
tulmugtur. Daha da 6nemlisi, Euclides ’in geometride ortaya koydugu aksiyomatik sistemin tlim diger
bilimler i¢in ozenilen bir model olusturmus olmasidir.

Bu bagarili modelin mimar1 Euclides "in kendisine iligkin bilgimiz yok denecek kadar azdir. Bu konuda
Proclus *tan sadece sunlar: 6greniyoruz:

Euclides “Elementler” adli yapitini, Eudoxus *un ispatladig teoremleri bir araya getirerek olusturmus-
tur. Ashnda onun basarisi yeni teoremler bulmasinda degil, kendisinden dnce ortaya konmug teorems-
leri mantiksal iligkileri icinde 6zgiin bir bicimde sunmasindadir. Dogum ve 6liim yillar1 kesinlikle bi-
linmemekle birlikte, yagsaminim Ptolemy I ddnemine rastladig sdylenebilir. Bu donemden hemen sonra
yagayan Archimedes, Euclides *ten soz etmektedir.. Gene, sdylentiye gore, Plolemy I, iinlii geometriciye
zor buldugu “Elementler” ’i okumaksizin geometriyi kestirmeden 6grenmenin yolunu sordugunda, Eu-
clides, geometriye giden bir Kral Yolu olmadigini séyler. Bunlara ve Platon 'un yazdiklarina bakarak,
Euclides ’in Aristoteles *ten hemen sonra, ama Eratosthenes ile Archimedes ’ten 6nce yasadigi, “Ele-
mentler” 'i M.O. 300 siralarinda, yasadigi Iskenderiye ’de yazdig anlagilmaktadir. Egitimini Atina 'da
Platon 'un “Akademi” ’sinde tamamlamyg oldugu sanilan Euclides, iinlii Iskenderiye Universitesinde
matematik égretmeniydi.

“Elementler” ’e her donemde matematik diisiincenin klasik aniti1 goziiyle bakilmistir. Doga bilim-
lerinde, hatta felsefede Euclides modelinin giiniimiize dek siiren etkisi gozoniinde tutuldugunda bu
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ifade yerindedir. Gergi Eclides ’ten 6nce de benzer kitaplarin yazildig: bilinmektedir. Ama bunlardan
hi¢ biri “Elementler” ’in etki gliciinii gdstermedigi icin zamanla hepsi unutulmustur. Aslinda Szgiin bir
caligma olmadig: bilinen bu yapitin etki giiciiniin nereden kaynaklandig sorulabilir. Kisaca sdylemek
gerekirse, “Elementler” geometriye, hic bir diiglince alamnda Srnegi gosterilemeyen mantiksal bir
biitiinlik kazandirmigtir. Euclides, daha once degindigimiz gibi, kendisinden 6nceki ddnemlerde
ortaya konan, degisik bi¢imlerde ispatlari verilen dnermeleri ‘aksiyom - teorem’ iligkisi icinde sun-
maktadir. Bagka bir deyigle, oncill diye sectigi az sayida aksiyom, postulat ve tanimlardan, dediiktif
¢ikarimla, geriye kalan tlim Onermelerin ispatlarini vermektedir. Aksiyomatik sistemde ispatlanan

onermeler, sistemin teoremlerini olusturur. “Elementler” ’in olaganiistii etkisi geometriyi bu bicimde
sunma basarisiyla aciklanabilir.

“Elementler” ’i olusturan 13 kitapta 465 énerme vardir. Cogu kez samildigimin tersine, bu Snermelerin
onemli boltimii dogrudan geometriye degil, sayilar teorisine ve cebirsel geometriye iliskindir. Ilk ki-
tapta, kimi aciklamalarla birlikte, cakisma, paralel ¢gizgiler ve dogrusal sekillere ait teoremler yer
almaktadir. Ikinci kitap hemen timiiyle cebirsel geometriye; iigiincii kitap daireye; dérdiincii kitap
ditzgiin gokgenler olusturmaya ayrilmis, besinci ve altinc: kitaplarda ise Eudoxus *un oranlar (‘pro-
portions’) teorisi, teorinin geometriye uygulanmasi ele ahnmstir. 102 Snermeyi icine alan yedinci,
sekizince ve dokuzuncu kitaplarda basit sayilar teorisine; onuncu kitapta irrasyonel (Srnegin \/—2_)
sayilara yer verildigini gérmekteyiz. Geriye kalan ii¢ kitap hacimlerle ilgilidir. Giinfuniizde orta dere-
celi okullarda okutulan ders kitaplarina, diizlem ve hacim konular1 bakimindan, Euclides ’in I, III,
IV, VI, XI ve XII kitaplarmin birer ozeti goziiyle bakilabilir.

Goriildiigii gibi ayrica “Elementler” igerik yoniinden oldukca kapsamh bir kaynaktar.

EGLENCELI BIR MATEMATIK SORUSUNUN YANITI

Onceki sayimzda sordugumuz “Eglenceli Bir Matematik Sorusu” 'na okurlarimiz Ahmet Arag 'tan
(Denizli Erbakir Fen Lisesi, DENIZLI) ve Gksel Giiven 'den (Yozgat Sehitler Fen Lisesi, YOZGAT)
birer yamt geldi:

RERERE  CIM VG+S
RARARA — BOM \/CiitM + BTO+M
121212 360 957

181818 540 31640+ v5-410

NOT: G'ile S 'nin degerleri yer degistirebilirler.




