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OTOMOTO ILE TANISALIM
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Cukurova Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, ADANA

Otomoto kelimesinin ingilizcesi ’automata’ dir. Bunu Tiirkgeye cevirip otomata demek daha dogru
olabilirdi fakat sOyleyigte dile yatkmlik olarak otomoto demeyi tercih ediyorum. Evet, gercekten
matematikte hesaplama, (computation), mantik (logic) ve cizge teori {graph theory) gibi pek ¢ok dal
bir araya getiren bir caligma alani. Yalmzca matematikcilerin degil bilgisayar bilimlerinde galigan in-
sanl dailgisini ceken bir konudur. Benim otomoto ile tamgmam oldukea yeni. Bu teori, yarigruplar
klik yapilar arasinda iligki kuruldugundan dolay: ilgimi cekmeye bagladi. Otomoto nasil bir
<7 Anlatmaya bir drnekle baglamak en dogrusu. Genelde biz matematikgilere sorarlar ” Buluyor-
hir geyler ama bunu giinliik hayatta nerede kullanacagiz?” Evet belki bugilin kullanilmiyor gibi
lir fakat birgiin hic ummadik bir yerde yillar 8nce bulunmug teoriler kullamlir. Kola maki-
m: bir diigliniin. Simdi bununla otomotonun ne alakasi var demeyin. Bu makinaya istediginizi
mak icin makinaya anlayacagi dilden yaptiracafimiz geyleri agiklamamsz gerekir. Bu ylizden
1050 kullamliyor.

Elimizde 50, 100, 200 TL. lik bozuk paralar olsun. Makinamiz da 200 TL’ye bize kola veriyor olsun.
Bu durumda makinaya kag liralik bozuk paralardan kag tane atarsak makina bize kola verir? Yamt
zavet kolay. (50,50,50,50), (50,100, 50), (50,50, 100), (100, 50, 50), (100, 100), (200) olmak fizere alt:
sik bicimde makinaya para atabilirim. Simdi bunu sekle dokelim:

Qg 90

i
4
—e 100

200 \\?ﬁ
0

Doy 50 qlﬁ[!

Bu seklin kogeleri durumlarr, kenarlarlda makinanmn kabul ettigi bozuk paralarl temsil edlyor Paray1
atmaya bagladifimiz ani go kogesi temsil etsin, kola aldlgnmz ani gooo kogesi temsil etsin. I(;e dogru
okla para atmaya baglamay1, diga dogru okla kola aldigimiz an1 gdsterelim. Ice dogru okla baglayarak
gittigimiz tlim yollardaki paralar: toplayarak diga dogru oka ulagmaya caligalim. Yukarida yazdigimiz
paralarin tiim dizisint elde ediyorsunuz degil mi?
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Iste yukaridaki etiketli diagrama bir otomotonun durum diagram: denir. Tiim kogelerin klimesi,
@ ile gbsterecegimiz otomotonun durumlarimin kimesidir. Kenarlarin {izerinde kullandigimiz tiim
_etiketlerin kiimesi 4 ile gOsterecegimiz otomotonun alfebesidir. Tiim yollan tarif eden ¢ déniiglimii
otomotomuzun gegis fonksiyonudur. ¢y durumuna otomotonun baslangie durumu, gage durumuna,
otomotonun bitis durumu diyecegiz. O halde genel olarak @ ve A iki sonlu kiime,
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gecig fonksiyonu, ¢ baglangic durumu ve T bitig durumlar: olmak tizere bir A otomotosu (@, 4, ¢, 7, 1)
geklinde bir beglidir. Bir ctomotoda kenarlarin herhangi bir dizisine patika denir. Bir patikadaki tiim
kenarlarin temsil ettigi sembolleri ard arda yazarak olusan ifadeye bu patikanin etiketi denir..
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do 2 G50 —+ G150 = 4200
ifadesi go baglangic durumu ile baglayarak gogo bitis durumuna ulagtifimiz bir kenarlarin dizisidir.
Kenarlarin bdyle bir dizisine bagarids paiika diyecegiz. Bu bagarih patikanin etiketi 5010050 dir. Tiim
bagarili patikalarin etiketlerinin kiimesine de A otomotosu tarafindan tannan lisen denir ve L(A4) ile

gosterilir. Yukarida gekli verilen otomotonun tamdif: lisan

L{A)={200, 100100, 5010050, 1005050, 5050100, 50505050}
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dir. Ornegin durum diagrami yukaridaki gibi olan bir otomoto tarafindan taninan lisan {a®b,ab?}
dir. Bir A=(Q, 4, ¢,1,T) otomotosunda her g € @ ve her a € A i¢in ©(g, a) tek gekilde tanimh ise A
otomotosuna deterministik otomoto denir. Bir otomoto deterministik degil ise o otomotonun tanidig
lisan1 taniyan yeni bir deterministik otomoto bulabiliyoruz. Bununla ilgili bilgileri [2] nolu kaynakta
bulabilirsiniz.

Evet konu gergekten glizel ama yillardir ¢6ziim bekleyen agik problemleri de ¢ok. Matematik Diinyasi
okuyucularina Cern’s conjecture olarak adlandirilan problemden bahsetmek istiyorum. || = n olan
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ik bir A =(@Q, 4, ¢) otomotosunu diiglinelim. Problem i¢in baglangic ve bitig durumlar:
ugundan otomotoyu yazarken bunlara yer vermedim. Her ¢ € @ icin qw = olacak gekilde
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ab

Ciinkill ba®ba®b etiketi icin 0.ba®ba®h = 1ba®ba®b = 2.ba®ba®b = 3ba®ba®b = 0 dir. Cern’s conjecture
bir n durumlu otomoto senkronize ise (n — 1)? uzunlugunda bir senkronize etiketli patikamn var
oldugunu sdyler. Fakat bu heniiz ispatlanamamigtir. Gergekten de bizim Srnegimize bakacak olursak
5a”ba®b(= baaabaaab) etiketinin uzunlugu 9 = (4—1)2 dir. Evet soru gayet kolay gibi gbziikse de dogru
ocldugunu gdsteren bir ispat bulunmamakla birlikte aksini s6yleyen bir érnege de rastlanamadigindan
hala yvanit bekliyor. Ilgi duyanlar, otomoto ile ilgili agik problemlerin bir kismina

http : [ Jwww.liafa.jussieu.fr/ ~ jep/Problemes

Web sayfasindan ulagabilirler.
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