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1. GORECE ULUSLARARASI MATEMATiKYARIsMAstem
(SORULAR VE COZUMLER)

Menderes Tlcesi-Gdrece Belediye Bagkanhi, iZMIiR

Bu sayimizda, Izmir'in Menderes ilcesi Grece Belediye Bagkanligy tarafindan 26-29 Ekim 2001 tar-
ihleri arasinda matematik dalinda ilk defa gerceklegtirilen 1. Gérece Bilgi Yarigmasina yer vermek
istiyoruz. Bu yarigmanin diizenlenis amaci " Elit bir bilim dali ve tiim akademik branglarin vazgecilmez
parcas: olan matematik alaninda yetenekli olan Sgrencilerin rekabet giiglerinin arttirilmasi, matem-
atik dalinin sevdirilmesi ve Szendirilmesi ile komgu tilkelerin 8grencileriyle filkemiz Sgrencileri arasinda
kardeglik ve dostluk baglarinmn geligtirilmesidir”. Yarigmada ilk {ice girén okullarin siralamasi agagidak
gibi sonuclanmugtir: 4

e Sofia Amerikan Koleji (105 puan)
o Ozel Tiirk Fen Lisesi (103 puan)

@ Turgutlu Fen Lisesi (95 puan)
o Ozel Fatih Fen Lisesi (95 puan)

Yarigmada, ilk {ice giren 6gfenci siralamas da su gekilde gerceklegmigtir:

‘e Venelin Gornishki (64 puan)
e Ekin Uzun (57 puan)
e Firat Kiyak (50 puan)

e Hiisnll Erdtgemeci (50 puan)

Dereceye giren okullar ve 8grencilere gegitli ddiiller verilmigtir. Matematik Diinyas: olarak dereceye
giren katihmeilan kutluyoruz. Ayrica, Gérece Belediyesi’ne, Yarigma Yiiriitme Kurulu'na ve Yarigma
Komisyonu’na matematige olan duyarlilbklarmdan ve bdyle bir etkinlikte bulunduklarindan dolay:
tegekkiirlerimizi iletiriz. Yarigma hakkinda daha fazla bilgi icin Gorece Belediye’sinin Telefon ve Faks
numaralart: Tel(0.232.781 1244 ve 0.232.781 0967), Faks(0.232.781 1253). Simdi de yarigma sorularina
gbz atalim: ) : ‘

YARISMA SORULARI

1. a, b, c ikiger ikiger aralarinda asal tamsayilar olmak fizere 2a = 3b + ¢, 2a° = 364 ¢® denklem

sistemi veriliyor. Buna gére a +b+¢ toplam kagtir?

2. =z, gergel say1 olmak fizere; f(z) = (z — 1)% + (a: -2)2 PR (z — 2001)? olduguna gére f(z)in
alabilecegi en kiicitk degeri bulunuz. o : ‘

3. Asagidaki gekilde [AE] kenar [CD] kenarina paralleldir. Ayrica kenarlar arasinda
|AD| = |AE| = |AB| = |BC)| ve |BE| = |CD)| dir. Buna gére ADC agsinin Slgiisii kag derecedir?
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4. Kenar uzunluklan 1, z, 2 olan bir {icgen icin 2 gergel sayilarinin deger arahgin bulunuz.

5. a-b-c#0olmak {izere a +b+c =0 ise “3+:: -t < oranmin degeri kagtir?
6. S§=10" + 1019 + ... +10'°" sayismm 7 ile béliimiinden kalan kagtir?

7. 7 yoleu, 3 vagondan olugan bog bir trene rastgele birer vagon secerek binerler. Birinci vagonda

tam olarak 2 yolcu bulunmas: olasilif kagtir?
COZUMLER

Coziim 1. Birinci denklemin heriki tarafina o eklersek -
2a+a=3b+c+a=>3e-b)=c+c" : (1)
ve ikinci denklemin heriki tarafina da a® eklersek
2 +a® =30+ +a® =2 30 -0} =f + 48 (2)
elde ederiz. Simdi (1) ve (2) egitliklerini diizenleyerek
3(a—b)(a® + ab+ ) = (a + ¢)(a® — ac+ &)
3(a - b)(a® + ab+b*) = 3(a — b)(a® — ac+ ¢?)
a+ab+ b’ =a? —ac+c?
ab+ac=c* —b*
a(b+c) = (c—b)(c+b)
c=a+b e
elde edilir. Bu ifadeyi birinci denklemde yerine yazarsak, 2a = 3b+ ¢ = 3b+a+b = a = 4b, bulunur.
Diger yandan a ve b nin aralarinda asal olmasi i¢in b = 1 ve @ = 4 olmas: gerekir. Budac=5
olacagimi gosterir. O halde, a + b+ ¢ = 10, elde edilir.

Coziim 2. Parantezleri acarak gerekli diizenleme yapilirsa

f@) =" =25+ 1) + (2% = 2.20 + 2%) + ... + (2® — 2.2001z + 2001%)
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f(2) =20012% — 2(1+ 2+ ...+ 2001)z + (12 + 2% + ... + 2001%)
‘ 2001.2002.4003

6 ;
parabolii elde edilir. Bu paraboliin minimum degeri tepe noktasinmn ordinatidir. O halde, a = 2001,
b = —~2001.2002, ve ¢ = 20012024008 olmak {izere, f(z) in enkiiiik degeri 22¢=5 — 667667000 ola-
caktir.

f(z) = 2001z — 2001.2002z +

Céziim 3. D ile B yi birlegtirelim. [AE] kenar1 [DC] kenarma parallel oldugundan

m(DE'\B) m(AEB} dir. Ayrica, |DC| = |EB| ve |CB| = |EA4| olduklam da gbz Oniine
ahmrsa DC‘B BEA bulunur. Buradan da [DB| = |AB)| olacaktir. Yani, ABD egkenar {iggen,
DBC’ ikizkenar u.ggen olur Simdi, m(DBC‘) = a, dersek, m(ABE) =60+a= m(AEB) olur.

Diger ynadan, DCB BEA oldugundan, m(EAB) = m(C’BD) = @, olacaktir. Sonug olarak,
60+a+60+a+a=180= a=20°= m(BDC) =80° = m(ADC) = 140° elde edilir.

Coziim 4. I"Jggen egitsizligini kullanarak 2% — z < 1 < 22 + 2 yazabiliriz. O halde

22—z —-1<0
24z —1>0
z>0

esitsizlik sistemini ¢Ozmeliyiz.(Diger kenarlar i¢in de ayni esitsizlik sistemi elde edilir.) Bu sistemin
1+\/‘ <z< 1+f

¢Ozlimiiniin oldugu kolayca elde edilir.

Coziim 5. Codzlim icin (z + y)® = 2° + 322y + 3zy? + y° Gzdegliinden yararlanacagiz. O halde
(a+b+¢)®=(a+b)°+3(a+b)’c+3a+b)cE+c
(@a+b+¢)° =a®+b° + & + [3ab(a+ b +c) + 3ac(a+ b +c) + 3be(b+ c)]
(a+b+c)’=a®+b°+ +[3abla+b+c) + 3ac(a + b+ ¢) — 3abe]

Diger yandan a -+-3 b+ ¢ =0 oldugundan, son egitlik kullanilarak, a®+ b® + ¢® — 3abe = 0 bulunacaktir.
Buradan da & +b + = 3 sonucu ¢ikar.

Coziim 6. 10=3 (mod 7) oldugundan, bu sorunun yanit1 icin
310" L g10% 310 — (mod 7)

olacak gekildeki z degerini aryoruz. $imdi, 3' =3 (mod 7),32=2 (mod7), 3*=6 (mod 7),3:
4 (mod7),3® =5 (mod7),3® =1 (mod?7), oldugu icin, 101,102,...,10'0 sayilarinin {mod 6)
deki degerlerini bulahm. Her n > 1 tamsayis: icin 10" = 4 (mod 6) dir. O halde,3!% = 3¢
(mod 7),3'%" = 3% (mod 7),..., 319" = 3¢ (mod 7) olacaktir. Buradan da 3% +3*+... +3% =
3'.10=4-3 (mod7)= z=5 (mod 7) bulunur.

Coziim 7. Yanit (;) 2°/37=21.2%/37 = 224 dir.




