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Says " Birler Titmleyen Thdler Titmleyeni
0101 a0 1011 ’
101010 010101 1100

1010100 0101011 0101111 -

Carpma iglemi ardigik toplamlarla, bolme iglemi ise ardigik gikarmalarla yapilabilir. Bu igleri hizli yapmak
_almagtaki basamaklarm sola ya da saga kaydirilmasy pratik bir uygulamadir. Yerimiz elvermedigi icin,
 bu ayrmtlara burada giremeyecegiz. Aritmetik ve mantik iglemlérini yapmak igin, dzel devreli-chiplerin
vapildigmy da séylemek gerekir: Tabii, bitin bu tasarim]ar ikili sayitlama dizgesindeki aritmetife, yani
tematife dayalidir, o R

; §-bitlik yazmaca (register) sahip bir mikx_,‘oilgisaya;da_igareﬂi sayilarm nasil yazildigmi inceleyelim.
2-bitlik bir yazmagta {register), haneler safdan sola dogru ‘
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numaralanir. 7-inci hane igaret hanesidir. Pozitif sayilar icin 0, negatif sayilar i¢in 1 degerini alir. Buna
ore. 8-bitlik bir yazmaca sigabilecek en bityik pozitif tamsay: - .

0111 1111 =28+ 27 + 20407 + 224 2 4 20 =64 + 32+ 16+ 84 +2+1=4127

dir. Isarethi sayilarm 8-bitlik bir yazmagta temsil edilme bicimleri asafidaki tabloda gosterilmistir. Pozitif
savilar oldugu gibi yazilu; negatif sayilar ise ikilere tiimleyen bigimleriyle yazilir.

| Decimal Vazmactaki Temsili | Acklama
‘ T 01111111 : ' {kili Temsil
=128 0111 1110~ Thiti Temsil
g 0000 1000 ‘ " fkili Temail
= 00000111 . | ikili Temsil
g 00000110 {kili Temsil
s 100000101 L o | kili Temsil
g 0000 0100 ‘ 1 dkili Temsil
=3 0000 0011 v ikili Temsil
23 0000:0010 1 Ikili Temsil
=1 $000 0001 Tkili Temsil
=0 0000 0000 Tkili Temsil
a1 11111111 Ikilere Timleyeni
=2 11111110 R Tkilere Tiimleyeni
-3 11111101 . ’ Tkilere Timleyeni
g 11111100 fkilere Tumleyeni
«3 11111011 v kilere Timleyeni
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-6 1111 1016 Ikilere Timleyeni
-7 1111 1001 Ikilere Tmleyent
-8 1111 1000 {kilere Timleveni
-127 10000001 Ikilere Tamleyeni
-128 1000 0000 Ikilere Tamleyeni

Bu tabloyn kullanarak, ¢karma islemini, ¢ikan sayimm ikilere timleveniyle toplama islemine
doniigtiirebiliriz. Boylece, gikanma islemini yapan devrenin olmayigmm yarattif: eksiklik kolayca

giderilmis olur.

Ornek :
+3 0000 0101
+3 05600 0011
+ — +
+8 0000 1000
Oraek :
+7 00000111
-3 11111101
+ 4
+4 10000 0100
Tkili temsilde yazmaci tagan en soldaki 1 sayag: atilir.
Ornek :
+3 0000 0011
-8 1111 1000
Fo + )
-5 1111 1011
Ornek N
-2 1111 1110
-5 1111 1011
o +
-7 111111001
Tkili temsilde yazmacs tasan en soldaki 1 sayagi atil,
Ornek :
+8 0000 1000
-8 1111 101t
+ o <
+3 106000011

Tkili temsilde yazmaci tagan en soldaki 1 saya31 atihr.



Sruek s
: 2
, 6 -
o
4

Crnek : :
+89
-46

+i

0000 0010

11111010
+_.~_m..~__.—.__—.._-—~

11111 1100

i temsilde vazmac: tagan en soldaki 1 sayagy ablir,

0101 1001
1101 0010
e

10010 1011

Ikl femsilde yazmaet tagan en soldaki'l sayag: atihir.

 Orask:

R +20
- 60

+ .
=40

0001 0100
11000100

111011000

Tkili temsilde yazmac: tagan en soldaki 1 sayag: atibir:

‘Asafidaki tabloda sayitlama dizgelerinin sayeklan listelenmistir,
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Hezadecdmal Diecimal Octal Bimary
2 0 1] 0000
1 1 1 0001
3 2 z 0010
3 3 3 0011
4 4 4 0100
5 5 5 0101
& & & 4110
7 T 7 0111
5 8 10 1000
e g 11 1001
10 12 1010
1l 13 10171
12 14 1100
Y o 13 15 1101
L E 14 16 1110
LE 15 7 111t

- Sayitlama Dizgelerinin Kargilagtinilmas:
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Octal ve hexadecimal sayilary ‘bmary gosterimlerinde koiay okuyup yazmak igin onlar, sirastyla 3-erli ve 4-
erl gruplara ay rmak uygun olur.

Ornek :
Octal dizgedeki {6734)% sayminm bmazy temsili 110111101100 dir. Bunu kelay yamxak icin; binary

temsilini, sag dan baglayarak 3-erli gruplara ayiralim.

1110 111 101100 = 5754
& 7 5 4

olar

Ornek :
Hexadecimal dizgedeki (DEC);s sayismin binary temsili 110111101100 dn* Bunu kolay yazmak wm(
binary temsilini, sagdan baslayarak 4-erli gruplara aywalm. :

11101 1110 1100 = DECy
oD E C

olur;
Sekizli (ﬁctal) ve on alths (hexadeum al) sayilarin gbsterimx

2 =8 ve 2t = 16 eldugu ve ana bellekte adres bﬂyukluklert 8 va da 16 bzt’ten olustugu zaman,
sekizli ve onaltili sayilarn ikiliye donistimii ve ikiliden bunlara déniigiim pratik bir rol oynar.

Bu doénisimil kolaylagtimak igin, sayilarm ikili goqtenmleﬂm ‘swrasivla, 3 erlive 4 erli henslere aymnak
uygun olur :

;(‘3rnel;§:

(26133.7406)g = ( 10 110 001 101 011. 111 100 000 110},

2 6 1.8 3. 7 40 &

Ornek: Ikiliden onaltiliya déntigim.

{ 10 1100 0110 1011 . 1111 0010 ) = { 2C6BFZ )¢
7 ¢ 6 B . F 2, I _

Omek Sekxzhden ikﬁiye den{is‘;ﬂm

{5';3 124}3 = (110 11 517 001 001 010 100 1,

6 7.3 1 .1 x4

* Grnek: Onaltilidan ikiliye doniisim.

(3060 s = { 0011 0000 0110 . Iiﬂl v}a

3 0 § + D
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 BCD Sayilan

Didntzim kolayligt nedeniyle, binary sayilar, cofu kez; hesadécimal dizgede temsil edilidler. Binary
temnsilden decimal temsile déniiglim vzan iglemler gerektirir. Bu nedenle, dénfisimil kolaylagtwan bir
todlama dizgesi kullanihr. Adma BCD (Binary Coded Decimal) denilen bu déntistim tablosu agagida
verilmigtir. En vaygin kallanilanilans 8421 BCD Kadlama Tablosudur

8421 BCD Kodlama Tablosu
| Decimal | ~ BCD
8 4 2 1
ler ler ler fer
0 0 1] g ]
1 o] g 0 1
2 O 1] i O
3 { ] 1 1
A i 1 g 4]
SF 1] 1 0 1
) 5] i 1 1]
o g 1 1 1
G 1 G- 4] 0
g 1 0 0. 1

st tabloyu kullanarak 3691 sayismi decinalden BCD ve donfisisiiniiz.

3 6 9 1
0011 0110 1001 0001

izki tabloyu kullanarak 10000000 0111 0010 sayisms BCD den decimale déniigiringz,

1000 0000 0111 0010
g 0 7 2

: zf&m}m alar

T égagida‘li%ludizgéden BCD ye yapilan déniigimlerin dogrutugunu saglavine.
a. 39=10011 1001 b 40= 01000000 ¢, 82=10000010
d. - 65=01100101 e, 17=00010111 £ 99=10011001

e Agagida BC‘D den 10-lu dizgeys yapilan déniistimlerin dogrulu gﬁnu gaglaymiz,
a. . 1000 0000=280 b. - 1001 0010=92 ¢ 0100 0011=43
d.. 00000001 =1 e.. 0111 0110=76 £ 01010101 =35




