PROBLEMLER VE COZUMLER

Hozrlayan: Refail Alizade

Uyars: Dergimize aligtirma problemlerinin ¢6-
ziimlerini degil, yalmizca yarigma problemlerinin
cOziimlerini yollaymiz. - Coziimleri gdnderirken
litfen gu noktalara dikkat ediniz:

— Her sorunun ¢dziimiinii ayr1 bir kagida okunakl
ve anlagilir bir bicimde yaziniz.

— Kagidin sag {ist kogesine adinizi, soyadinizi,
adresinizi, Ogrenci iseniz okulunuzu ve smifinizi
yazZiniz.

~ Coziimleri, Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisi,
Matematik Bslimi, Giilbahce Koy, Urla-Izmir
adresine 31 Ocak 2002 tarihine kadar g&nderiniz.

ALISTIRMA PROBLEMLERI

A.246. n pozitif tamsayis 3in kati degilse,
her birinin basamalklar: toplami n’e bdliinen iki
ardigik pozitif tamsay: bulundugunu g@steriniz.

A.,247. ABC ficgeninin kenarlar: lizerinde
diga ybnelik ABMN, BCKL, ACPQ kareleri
cizilmigtir.  [@QN] ve [KP] dogru parcalamn
fizerinde QNTZ ve KPXY kareleri cizilmigtir.
ABMN ve BCKL karelerinin alanlar: fark: d ise
QNTZ ve KPXY karelerinin alanlan farkini bu-
lunuz.

A.248. Kutuda mavi ve kirmizi olmak {zere
toplam 30 tane bilye bulunur. Herhangi 12 tane
bilyeden enaz biri mavidir, herhangi 20 bilyeden
enaz birl kirmizidir. Sepetteki mavi ve kirmiz
bilyelerin sayisini bulunuz.

A.249. Liseden birkag kigi ayrildiktan ve birkag
kigi liseye katildiktan sonra Ggrenci sayist %10
azalds, erkek Sgrencilerin sayist %50 *den %55 ‘e
cikti. Erkek 6grenci sayis: artty mi , azaldi mi?

A.250. Bir aile gece kopriiye yaklagti. Baba
koprilyii 1 dakikada , anne 2 dakikada , cocuk
5 dakikada , biiylikanne 10 dakikada gecebilir.
Kopriiden ayni anda en fazla 2 kisi gecebilir ve
ailenin tek bir lambas: bulunmaktadir. Aile 17
dakikada képrilyii nasil gecebilir? (Kopriyi lam-
basiz ge¢mek miimkiin degil ve kdprii uzaktan
aydmlatilamaz.)
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YARISMA PROBLEMLERI

Y.2486. A,24,34, ...,5000004 sayilarindan
hicbirisinin son 6 basama@: birbirine esit (yani
aaccas seklinde) olmayacak bicimde bir alti
basamakli A sayis: bulunur mu?

Y247. ABCDEF digblikey altigeninin
AB,BC,CD,DE, EF, F A kenarlarinin orta nok-
talann swasiyla A', B, C', D/, E', F' ol
sun. ABC'.BCD' CDE' \DEF' EFA FAB
ficgenlerinin alanlar toplami S ise ABCDEF
altigeninin alamini bulunuz.

Y.248. 10 bankac: bir masa etrafinda oturmuslar
ve herbir bankacimin hesabinda bir gercel say
yazilmigtir. Bu sayilar pozitif ve negatif ola-
bilir. Bankacilar sirasiyla geriye kalan 9 kiginin
herbirinin hesabima (iglemlerden Onceki) kendi
saylisinin %’unu ekliyor, kendisine ise 0 yazmyor.
Onuncu iglemden sonra bankacilarn sayilarinin
ilk bagtaki duruma gelemeyecegini gosteriniz.
Y.249. a1 < a3 < a3 ve by < by < b3 olmak
{izere @1 + ao -+ az = by + be + bs, a1as + aza3 +
asa1 = biby + bobs + bsb; egitliklerini saglayan
a1, 09,03, b1, ba, bs gercel sayilar: verilmigtir. a1 <
by ise as < by oldugunu gbsteriniz.

Y.250. Bir digbiikey n-gende, her kigegen en fa-
zla bir bagka kogegenle kesigecek gekilde en fazla
kac kogegen cizilebilir? (Kogegenler aym koseden
cikiyorsa, bu kége kesigim noktasi olarak kabul
edilmiyor.)

COZUMLER
A.238. 347777743 sayis1 asal mudic?

Corlim. 347777743 sayisini
333333300+11111110+3333333 geklinde yazarak,
11111111 sayisina boliindigini ve dolayisiyla
asal olmadigin goriritz.

A.237. ABC ikizkenar dik figgeninin AC
hipoteniisii fizerinde, s(MBN) = 45° olacak
gekilde M ve N noktalar: almmigtir.

|[AMP? + [NC|? = |MNP
oldugunu kanitlaymiz.

Céztim. s(MBP) = s(ABM) ve |PB| =
|AB| = |BC| olacak gekilde bir P noktast alahm



e |[BC| - olacak gekilde bir- P nok-
A
(Sekil 1). O halde ABM ve

g J,chenlermm egitliginden |AM| = |PM]|
Diger taraftan s(PBN) =
) = 45° — s(ABM) = 90° —

") — s(ABM) = s(NBC) oldugundan,
A
NBC'dir. Dolaysiyla |[PN| = |[NC|'dir.

BN+ s(NCB) = 90° oldugundan, |M A +
= |PNJ?> +|PN|? = |MN|? elde ederiz.
5238, 1x5 boyutlu dikdSrtgeni dyle 5
ayirm ki, bunlar birlegtirilerek bir kare
srulabilsin.

Elde edecegimiz karenin kenar

gunun /5 olacag agiktir. Agagida karenin

urulma siireci verilmigtir (JAB| = |BC| =
| = |GF| = 2;|CD| = |DE| = |FE| = 1’dir).
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denklemini ¢oziiniiz.

Coziim. Denklemin sag tarafim
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geklinde yazarak z = 10 sayisiun bir ¢ozim
oldugunu goriiriiz. f(z) = 1-2+i—..—so+507 1
fonksiyonu azalan oldugunda,n ( f(l) > f(2) >
F(3) > ...), cOztim tektir.
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A.240. 20 kiginin katildig1r bir satrang turnu-
vagsinda herkes birbiriyle birer mag yapti. Sonucta
katilanlardan her birinin kazandig: ve berabere
kaldig1 maclarin sayist aynt olabilir mi?

Céziim. i katilan kiginin (i = 1,2,..20)
kazandis mag sayisi n;, kaybettigi mag sayisida
m; olsun. Her katilanin berabere kaldifi mag
sayis1 kazandifi mag sayisina egit olursa, her
i = 1,2,...,20 icin 2n; + m; = 19 olur. Bir
kiginin kazandig mag: digeri kaybetmis (ve ter-
sine) oldugundan

20 20
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olacak. O halde

20-19 = Z(?n,-i—m,) = Zan-}—Emz = 327
z—l
egitligi elde . edilir. 20 - 19 carpum J’e

boliinmediginden, c¢eligki elde etmig oluruz.
Béylece problemde bahsedilen durum miimkiin
degildir.

Y.236. Sonsuz sayida n pozitif tam sayis: igin,
n'nin iki tam saymin kareleri toplami geklinde
gosterilebilecegini; n — 1 ve n + 1 sayilarmn ise
bu gekilde gdsterilemeyecegini kanitlaymiz.



n + 1 saymsmin basamaklari toplami 3'tiir,
dolaysiyla n + 1,3’e boliiniir, 9’a béliinmez. O
halde 1 + 1 = k2 + m? geklinde gdsterilebilirse, &
ve m, 3’e boliinecek, dolayisiyla k? +m? sayis1 9’a
boliinecek. Celigki!

Y.237. M digbukey ¢okgeni bir nokta etrafinda
90° donme sonucu kendisine doniigliyor. Birisi
M’yi iceren, digeri de M’nin icinde bulunan ve
yaricaplar: biri digerinin /2 kat: olan iki daire
bulundugunu kanitlayiniz.

Coziim. M cokgeninin O noktasi etrafinda 90
derece donmesi sonucu kendisine doéniigtiiging
varsayalim. Cokgenin O noktasindan en uzak
olan kégesini (ve ya bunlardan birini) A,
ile gOsterelim.90 derece dénme sonucu Ay'in
dOniistligld koge A2, Ao’nin donligtigli kose As
, Az’in donlistigh koge A4 olsun. O halde
Ay de Ap’e diniligecek.Dolayisiyla A; A AzAa,
merkezi O noktast olan bir karedir. Bu karenin
gevrel gemberi M cokgeninin tiim kogelerini ve
dolayisiyla tiim- kenarlarini icerecektir.  Diger
taraftan M digbiikey oldugundan, tliim kenarlar
Ay Ag Ag Ay karesinin i¢ teget cemberinin diginda
bulunacak. Bdylece bu iki cemberden birl M’yi
icerecek, digerl de M’nin icinde bulunacaktir.
Bu cemberlerin yarigaplar: orammn /2 oldugu
agiktir. :

Y.238. 1,1 1, L sayilanndan olugan ve cift

sayida eleman igeren tlim kiimeler aliniyor ve her
kiimedeki sayilarmm ¢arpimi hesaplaniyor. Tiim
carpimlarin toplamint bulunuz.

s ae 1.1 1 1 ‘ ‘
Coziim. 3,3, 7, 155 Saylarindan cift sayida

alinarak olugturulan tiim g¢arpimlarmin toplam:
¢ ile, tek sayida alinarak olugturulan tim
carpumlarin toplami T ile gBsterelim. O halde
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olacak. Dolaysiyla ¢ = 18- —ﬁ—% = % elde
ederiz.

1.2
2°3"

31

Y.289. a < b < ¢ sayilan 2% ~ 3z + 1 = 0 denk-
leminin ¢dziimleridir. £+2+£ toplamim bulunuz.

Coztim. Vieta Teoreminden a+b+c¢ = 0;ab-+be+
ac=-3veabc=—1eldeederiz. u=¢+2+¢
vev=1L4 £+ 2 alalim. O halde

a’c+ ab® + b + ac® + o®b + b’e
abe
__ac{a+c) +abla+b) + be(b +c)
B -1
= —[ac(—b) + ab(—c) + be(—a)] = -3

U+v=

ve
a®B + 83 + SBa®
22h2c2

elde ederiz. a® —3a+1=20,0°-3b+1=0 ve
¢ — 3¢+ 1 = 0 esitliklerini kullanarak a® + b5 +
S =3a+b+c)—3=-3ved’t® +bca® =
9(ab + bc +ac) — 3(a + b+ c) + 3 = 24, buradan

da wv = —18 elde ederiz. O halde u = —6,v =
3 veya u = 3,v = —8’dir. @ < b < ¢ oldugundan
u—y = &=00=9e=a) g glde edilir. Dolaysiyla

b abe
u=2+Lt4 =6 dr

uy = 3 +

Y.240. Her n > 1 tam sayisi igin,
P+l 4+t =M

denkleminin negatif olmayan tam  sayilardan
olugan ' z1,%s9,...,%, kOkiniin bulunmamasim
saglayan sonsuz sayida M sayisin bulundugunu
kanitlayiniz.

Cézitim. n > 1 sayisimi sabit tutarak, herhangi
k < n pogzitif tamsayis: icin, k” — 1 sayisindan
biiyiik olmayan ve 27 +...+27 geklinde yazilabilen
sayilarin saysin degerlendirelim. 0 < = <
g < ... < 2, <k~ 1 oldugunu kabul edebili-
riz. ¢ =m0 < m < k—1ise, £2,23,y%n
sayilarindan herbiri en fazla ¥ — m tane deger
alabilir, dolaywisiyla miimkiin (21,...,2,)" lerin
sayws1 (k — m)" Ui gegmez. Tim m’lere gore
aldigimizda, boyle n'lerin sayisi S (k—m)n T
toplaminm gegmez. O halde m < k™ —1 esitsizligini
saglayan ve 7 + ... + 2 geklinde gsterilemeyen
m’lerin sayisi

k-1
Er-1= 5 (k—m)" "t 2k = 1- (k= 1E"

m=0

— kn——»l -2



dan kiiclik degildir. Bu her & > n icin
ldugundan k’y1 biiyiiterek A" —2 sayisint
iZimiz kadar bilyiitebiliriz.

KITAPLAR ... KITAPLAR

MATEMATIGIN TEMELLERI
(saye sistemleri ve cebirsel yapilar)

I.Halil Karakag, METU Press, 2001

MATEMATIK ANALIZ VE ANALITIK
GEOMETRI

' (Fen-Miihendislik Fakiilteleri ve Yiiksek Okul
Ogrencileri Igin)
Ceviri Editorii: Omer Akin, Palme Yaymalik,
2001

YAZARLARA

Dergimiz matematige ilgi duyan herkesi yazar
kadrosuna kabul = etmektedir. Yayinlanacak
yazilarin matematik ile ilgili olmas: diginda her-
hangi bir kisitlama yoktur. Fikir vermesi
acisindan gu konular: siralayabiliriz:

* Konu sunuglart.

* Matematiksel diiglincenin degigik alanlardaki
uygulamalarim vurgulayabilecek yazlar.

* Yillardir ¢dziim bekleyerek ya da heniiz
¢Ozlilmemisg {inlii problemlerin tanitini.

* Matematige ilgi duyan Ogrencilerin kendi-
lerini agmasina yardimet olabilecek problemler.

* Matematiksel kavramlar tarihi ve matem-
atikgcilerle ilgili yazilar.

* Daha saghkli bir mifredat programim
olugturmaya ydnelik inceleme, elegtiri ve alter-
natif Sneriler.

* Matematik dﬁnyasmdan glincel haberler.

Gonderilen yazilar aynen yaymlanabilecegi gibi
biitiinliigli bozmayacak baz degigikliklerle de
yayinlanabilir.” Simdilik olanaklarimiz yazarlara
telif ticreti ddemeye elverigli
degildir. Bu nedenle anlayigla kargilanacafimiz
umuyoruz. GoOnderilecek yazilarin bilgisayar or-
taminda yazlmg olmasi (Latex, Word, Scientific
Work-Place), diizgiin ve tam climlelerle, Tiirkee
dilbilgisi kurallarmna uyularak yazilmasi, beg say-
fay1 gececek yazilarda bolme noktast belirtilmesi
gerekmektedir. Yazlar ya bir adet yamcidan
ctkmig 6rnegi ve bir 3.5 inc’lik diskete kayit
edilmig olarak

Matematik Diinyas:
fzmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii,
Matematik Béliimii, 35435
Giilbahge-Urla,IZMIR

kadresine posta ile gonderilmeli, ya da
mdunyesi@galois.iyte.edu.tr adresine elektronik
posta ile génderilmelidir.




