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ik genelde dgrencilerin pek hoguna gitmez. Neden "korkung”tur matematik?

= cahgirlar da onun icin. Halbuki bellemek degil, anlamak gerek matemamgl Beyinde
ramlarin olugmast lazim. Kavramlar soyutlamalardir, birbirine benzeyen geyleri tek bir

Srglitlenmelerini yapiyoruz. Beynimizde drgiitlii bir sistem.olugturuyoruz. Fakat bu
stururken sOzciikler yetmiyor. Biraz daha ileri gitmek gerekiyor. Matematik igte burada
Doga sirf sOzcliklerle organize edilemeyecek kadar zengin. Bu nedenle insan beyni takip
r olugturdugu kavramlari. Birtakim semboller kullanmak mecburiyetinde kalimyor. Tabii ar-
iligkilerle birlikte. Ornegin sayilar bu tiir sembollerdir. Carparsin, toplarsin. Matematikte
. acilar, yiizeyler, hacimler var. Biitlin bu sembolleri kullanmazsak, aralarindaki iligkileri
-makta ¢ok zorlamiriz. Beynimiz bu kadar genig degil. Insan, kavram olugturabilen bir
Kavram olugturmanin nedeni, seyleri beynimize girebilecek kadar azaltmak, algiyr o gekilde
tmek. Ornegin kitap. Yiizlerce kitap var. Hepsini aklimizda tutamayiz. Ama kitap diye bir
am clugturunca hepsini ifade ediyorsun. Zamanla bu kavramlar da ¢ogaliyor. O zaman mate-
devreye giriyor igte. Matematik, pratik gereksinimlerden dogan kavramlar arasindaki iligkileri
ek icin bir arac. Esag itibariyla biitlin bilimler matematik modeller kulamilarak ifade edilebilir
Buglin yapilamiyor. Matematik modellerle yapilabilen bilim dali fizik, biraz da kimya. Onun
bivoloji, sosyoloji, onlarca dal var. Biitiin bunlar da matematik modellerle ifade edilecek
e, zamanla. Matematik esas olarak sabir olayidu. ”Akilli adam, matematige akli eriyor”, bu
Zeks, listlinligh degil, sabretmesini bilmek gerek. Sabirla neden-sonug iligkilerini takip edip,
1 sembollerle yazmak ve sonug¢ gikarmak.

&

TEOREMLERINTI ISPAT EDEREK MATEMATIGI SEVDIM
I sevdirebiliriz matematigi?

iirmekten ziyade tahammil etmesini Sgretmek gerek ve bagka bir yol da olmadigini. Bilgiyi
abilmek icin matematigi 6grenmek gerek. Fakat bu ige matematikle baglamak hatali olur. Ben
i hesabima ilkokul beginci simfa kadar oldukca geligmig bir 8grenciydim. Ama matematikte
gramerde. Gramerde soyutlamalar yapiliyor. fsimdi, sifatty, fiildi diye. Bunlan ok iyi ayirt
vordum. Besinci sinifa geldigimde, fzmir yeni kurtarilmigt:, {zmir’e geldim. Bir Sgretmen vard:.
<ten de degildi. Digci olmak istiyordu, fakat para biriktirmesi gerekiyordu. Bu nedenle Izmir’de
enlik yapiyordu. Adi Ferit’ti samiyorum. Her geyi merakla yapan bir adamdi. Gramer ve
retenegim dikkatini cekmig. Bana Oklid geometrisinin biitiin teoremlerini ispat ettirdi. Bana
rem verirdi. Bir hafta diigliniirdlim ve bu teoremin ispatini yapardim. Ertesi hafta benim
12 bakardi. Nihayet bir tanesini yapamadim. Degigik yontemler kullanmak gerekiyormus.
zendisi ispat ettl. Pisagor teoremiydi, o yapamadigim. O zamanlar kullandigimiz tabirle "egek
1.” O Ogretmen sayesinde matematikci oldum diyebilirim. Bana matematigi sevdirdi. Daha
a sfirekli aym yontemi kullandim. Hic bellemezdim. Kokenine inmeye, ispat etmeye caligirdim.
daslarima da aym geyl yapmalarini 6gilitlerdim. Bu benim icin diiglince tembelliginden kurtul-
n yolunu agti. Bunu hayatin her alanina uygulamak gerek. Talimatla degil, kendi anlayarak,
karar vermeli insan.

E'SSCiT‘AMCAN IN KATKISI

- Udrenim yogaminiz nasy strdd ilkokuldan sonra?
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- Diigfince ydntemimin geligmesi konusunda bir animi daha anlatmak isterim. Ezbercilikten kurtul-
mama, yardimei olan kigilerden biri de amcamdi. Evde kendi kendine ilging aletler yapardi. Ornegin
bildigimiz bisikleti denizde yiizdiirmek i¢in bir diizenek geligtirmigti. Bisiklete ti¢ tane kontraplak vi-
dalamigti. Arkasima da bir pervane monte etmigti. Digliler ve kayglar yardimiyla, pervane pedallara
baglaniyor, kontraplaklar sayesinde bisiklet suda ylizliyor. Ben ¢ocuktum, bu aleti yaparken kendisine
yardim ettim. Bir akgamiistii amcam eve sitilsiklam geldi. Vidalar gevgemis, yerinden ¢ikmig, bisiklet
dagilmis. Amcam suya diigmiig, ama bisiklet batmamig. Yoldan gegenler amcami kurtarmiglar, bir
arabaya atip eve yollamiglar. Boyle bir adamdi amcam. Bir alet yapacagl zaman, "Neden bdyle
oluyor, bil bakalim” diye bana sorardi. Ben bellememeye, anlamaya ¢aligmaya onun katkilariyla da
aligtim. Ortackulu bitirdigimde matematikte, fizikte ¢ok iylydim. Bunun {izerine hocalarim olsun,
babamin dostlar: olsun, babama beni bir firsat bulursa digariya yollamasim tavsiye etmigler. O sirada
bir firsat ¢ikt1, Fransiz Frang: devaliie oldu. Babam bana iki sene yetecek kadar frank satin aldi ve
beni Paris’e okumaya gonderdi. Fransa’da iki sene bir hazirlik lisesinde okudum. Fransiz okullarinda,
birinci smif, ikinei simf yoktu. Yabana Dil-1, Yunanca-Latince-1 veya 2 deniyordu. Ben bu sistemi
anlamadim. Biitiin bu smiflara girecek miyim, diye géziim korktu. Babamin verdigi para iki sene-
likti. Ben bu okulu iki senede bitiremem diye korktum. Beni koyduklar itk simfa hi¢ gitmedim. Bir
{ist stmfa gitmeye kalktim. Orasi icin de dilim yeterli degildi, derslere gitmemeye bagladim. Siirekli
avluda, dolagiyorum, miidiirfin dikkatini ¢ekti. Beni yanimi ¢agirdi. Miidiire, "Beni hazirhk smifina
yollamayin, bir siire taniyin, Fransizcay: iyice Ggrenecegim, 6Frenemezsem size bir gey sOylemeden
kendim ¢ekip giderim” dedim. Bu imkan: bana tamidilar. Fransiz liselerinde sinav yoktu. Ug ayda bir
kompozisyon adi altinda yoklama niyetine bir sinav yaparlardi. Ug ay sonra bu sinava girdim, biitiin
simifta en iyi kagit benimki gikti. Halbuki beni bir alt sinifa géndermek istiyorlardi. Bdylece bir sene
kazandim. Tiirkiye'de liseyi {i¢ yilda bitirecekken, Fransa’da iki yilda bitirdim. Sabirla anlamaya
cahigmamin biiyiik katkilar: olmugtur 6grenim yagarmimda.

-Fransa’dan déndikten sonra?

- Tiirkiye’ye geldigimde beni Galatasaray Lisesi’ne tayin ettiler. Ben, ”Kastamonu’ya gidecegim
diye” tutturdum. Fransa’da lise sonrasi: dgrenimimi devlet iistlenmigti. Kendimi {ilkeme karg: borclu
bildim. ”Galatasaray’ da paga ¢ocuklar okuyor, bana orada degil; Anadolu’da ihtiyag var” dedim.
Maarif’ten bir miistesar geldi, eski bir tamdikti. Neden ille de Anadolu’ya gitmek istedifimi sordu.
" Oradaki gocuklara sadece matematik degil, insanlik 6gretecegim” dedim. Anadolu ¢ocuklarina belle-
meyi degil kavramay1, kavramlar olugturabilmeyi ve bunlar1 organize edebilmeyi &gretmeyi istiyor-
dum. ”QOgrecilerimle arkadag olacagim (Zaten yagim da uygundu buna), onlara Karl Marx1 da
Nietzsche’de okutacagim” dedim. Sagirdi. ”Bunlar birbirinin zidd:” dedi. ” Iyi ya” dedim. ”Ben on-
larin eline iki kargit diiglinceyi de verecegim. Kendileri diiglinsiinler, kendi kanaatlerini olugtursunlar,
secimlerini yapsinlar.” Anlayisla karsiladi. Fakat Galatasaray Lisesi icin 1srar etti. O sirada bir hoca
Fransa’ya ddnmiig, yerini dolduracak kimse yokmus, onun yerine benim ders vermemi istedi. Sonunda
kabul ettim ve Galatasaray’da hocalik yaptim. O sirada {iniversite reformu yapildi. Sanmirim 1933
yihydi. Universiteye ¢agirdilar, gittim. Dogent namzedi oldum. Bilimadamhg: boylece bagladi.

- Giiniimiiz Tiirkiye’sinde matemaiik calismalarim: nasil deferlendiriyorsunuz?

-IT0de, Bogazici'nde, Istanbul Universitesi’nde, Bilkent’te birkag tane iyi caligmalar yapan matem-
atik¢i var. ODTU’de ise biitiin bir béliim. En zengin calismalar burada yapiliyor. Fakat istenilen
diizeyde degil. Benim tiniversiteye girdigim dénemdeki durum degigti elbette. Daha, ileri, fakat yine
de {iniversiteye gelenler, matematik bdlimiine gelenler dahil, hep bellemek egiliminde. Sabretmek,
anlamak yok. Ben bir ders veya konferans dinlerken,”konugmac: acaba gimdi ne sdyleyecek” diye
diiglintirim. Tahmin etmeye ¢aligirirm. Cikar veya cikmaz, ama miihim olan buna gayret etmek.

KATKILAR AMIRDEN DEGIL, ISCIDEN GELDI

-Uzun pllar TUBITAK’ta ¢ahstinaz. Bilim Kurulu Bagkanhgt yaptimz. O wyillars anlater masinaz?
Buginle de kargilastirarak.
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- Bundan korkuyorum. Politikacilar hergeye hakim. Bilim &zgiir degil. Ornegin TUBITAK kuruldu,
Targut Ozal geldi, hem TUBLTAK’I hem de memleketi berbat etti. Bu iilkeye en biiyiik zarar veren
kisilerden biridir Ozal. TUBITAK ta bir bilim kurulu vardi, 2-3 senede bir eski heyetin bir kismi ku-
hez»x eder, geride kalanlar yenilerini secerlerdi. Universiteler ve endiistri kurula namzet gdsterirdi.
bu secimler de bozuk ¢ikty, etki altinda kalindi. Su anlamda, bircok kimse, aynen bugiinkii gibi
loma merakh& olup cikti. Biitlin igleri gligleri o cenabet kagidi ele gegirmek Bu yuzden bilim

ik etmek idi. Biitin sanayi kurulU§1ar1na mektup yolladik. ”Bﬁtiin teknik problemlerinizi bize
rin, ¢Ozmeye galigacagiz” diye. Gelen cevaplar hep ig kanunundan bahsediyor, igci ficretlerinin
; <iginden gikayet ediyor, falan. Teknik problemler bunlar mu gimdi? Anlatamadik dedik, bizzat
Zendi Im; gitmeye karar verdik kuruluglara. Zonguldak Demir-Celik’e gittim. Aym soruyu miidiire
BiZ hukukeu degiliz, teknik adamiz, pozitif bilimciyiz, bu tiir sorunlarimz: bize aktarin”
Yok &yle birgey” dedi. Karsida yiiksek firmlar duruyor. ”Bu firinlar zamanla temizle-
in durdumyorsunuz, degil mi?” diye sordum. ”Evet, Almanya’dan gelen talimata gdre gu
sadar zamanda, bir firetimi durdurup temizliyoruz” dedi. ”Peki, her defasinda birikmig tortu buluyor
musunuz?” dedim. "Hayir, ¢ok kere saglam gikiyor” diye yanit verdi. ”O zaman bogu boguna ocak
; Uretime zarar oluyor degil mi?” dedim. "Hem de nasil” dedi. Simdi bu teknik problem degil
“Bakin, enfraruj diye bir fotograf cekme teknigi var. Bu teknikle bacanin fotografim cekersiniz.
i yerler bagka renk cikar, soguk yerler bagka renk. Bir nevi harita elde edersiniz. Bu haritaya
alirsiiz bacanin ve firinin durumunu. Bunun hesaplarin: size yapabiliriz” dedim. S8ziinii ettigim
problemler, ama miidiir dahil kimse igin farkinda degil. Buna mukabil, bir igciden gdyle bir
p aldik. ”Biz kaynakciyiz” diyor. ”Ithal mali ¢ubukla on kaynak yapabiliyoruz, bizim ma-
- olan ¢ubukla ancak bir kaynak yapiyoruz, cubuk kirihyor” diye bir sorunu ortaya koyuyor,
ruyor. Arkadaglara ilettim. Bir kimyager cubuklar: tahlil etti. Meger ithal cubuk icinde krom
» bizimki ise sadece demir. Tiirkiye’de hazir krom yok, krom kompozeleri var. Diigtindiik. Bizde
alt var. Demir ¢ubuklara kobalt kattik. On kere degil ama beg kere daha iyi oldu. Iscinin
‘& attifl problem, teknik gelisme sagladi. Yine bir bagka kigi vardi. O da amir degil, teknisyen bir
wdag. " Cimentoyu daha ucuza ve daha ¢abuk elde etmenin yolunu buldum” diyor. O zamana dek
ndirin igine taglar: koyuyorlar. Silindir dSniiyor, icinde de demir toplar var. Déndiikge taglar
. toz haline gelene dek devam ediyor bu iglem. Olduke¢a zaman aliyor. Ayrica demir toplar
buk agimiyor. Teknisyen gbyle bir proje yapmig. Demir toplardan kurtulmak istiyor. Biiyiik
in etrafina kiiciik silindirler koymug. Biiyiik olan bir devir yapinca, kiigiikler 5-6 devir yapiyor.
silindir, kiiciik digliler yardimiyla déndiiriiliiyor. Dénme esnasinda taglar merkezkac kuvvetine
kaliyorlar ve daha cabuk kiriliyorlar. Demir kiirelere gerek kalmiyor. Teknisyen arkadas, bu
in desteklenmesi i¢cin TUBITAK a miiracaat etmis. Bizim mihendisler ”olmaz boyle sagma,
migler. Bana getirdiler. Hesabini yaptik, bal gibi olur. Neyse kabul ettirdik. Bir modelini
tilar. Sagirip kaldilar. Saatlerce dénme sonucu elde edilen cimento tozu, 5-10 dakikada elde edildi.

2 ADAMI TUTKULU OLMALI

o

- & sralar bilimler akademisi olugturma girigimi var. Bu konuda ne disintyorsunuz?

TETs

lir. Ama bence mevki hirs: yaratacak. Mevki hirs1 yaratinca da insan bilim veya teknikle
W%f:agl yerde o hirsin politikasiyla ugragir. Yani o kadar da iyi birgey degil. Bat:’da bu akademiler
izi: olmug. Ama onlar ylizyillar nce baglamiglar bu ige, belli bir gelenek olugmus. Rizde bugiin
m, o diploma merakina benzer hirslari arttirabilir bdyle kurumlar.

bir bshmadamzm motive edecek esas unsur nedir?

vaslarda belli ihtiyaglar: kargilamak i¢in teknoloji geligtirilmig. Daha sonra bilgiler zenginlegtikee,
lekslegtikge uzmanlagma gerekmig. Bilimadami, alim denen kigiler ortaya ¢ikmig. Bir bili-
;1 bir dereceye kadar menfaatini koruyacak, gecinmek icin para kazanacak. Ama bence ikinci
en var ki daha Snemli. Merak. Ben buna tutku diyorum. Yagarmm boyu bilgimi satmadim.
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Ogretmenlik yaptim tabii, gecinmek icin. Tabii baz seylerim olsun istiyorum, ama tutku daha agir
basiyor. Insanlarin bazi zaaflar: var. Bazen ¢ikar duygusu tutkuyu bastirabiliyor. Bakin, Bat: bilim-
inin temelini atan biitlin bilimciler bu tutkuya sahiptirler. Newton, Descartes hepsi. Galile’nin bag:
belaya girmig, bu tutkudan dolay1. Anlamak istiyorlar, doganin mekanizmalarini kegfetmek istiyorlar.
Bilimi geligtiren bu tutkudur.

ORTAOKULDAN BERI UGRASILAN PROBLEM

- Bu ana kadarki yasamsnizin bir muhasebesini yapabilir misiniz? Amacladifimiz her seye ulagabildiniz
mi?

- Yoo. Higbir zaman sdyleyemem béyle bir geyi. Kegfetmek bitmez. Zaten herkese de bunu tavsiye
ediyorum. Kegfederek Ggrenmeye cahigin. Anlamamn sirn burada. Anlattigam gibi ben ilkokul 5ten
beri bdyle caligiyorum. Benim hayat problemim hala acik. Ortackulda edindim bu problemi. Oklid
geometrisinden sz etmigtim. O zamandan beri cebimde pergeller, cetveller ¢izim yaparim. Pergel ve
cetvel kullanarak {iggenleri ¢izmek problemi. Bazlarini ¢izerdim, bazilarini cizemezdim. Hep merak
ederdim, neden ¢izemiyorum diye. Bugiin hala ¢Bziilebilmig degil bu problem. Bazmlari cizilebiliyor
pergel ve cetvelle, bazilan ¢izilemiyor, yani cizilemeyenler de var, bu biliniyor. Ama soru su: Hangi-
lerinin cizilebildigi, hangilerinin ¢izilemedigine dair genel bir teori, model olugturulabilir mi? Fransiz
Galois, 21 yaginda bir diielloda Gldiiriilen matematikgi, epey ilerleme saghyor, ama tam ¢ziimi
geligtiremiyor. Hala agiktir bu problem. Biitlin 6mriim boyunca bu problemin peginden kostum.
Simdi yeni yontemler geligtiriyorum. Cizilemeyen hallerin karakterizasyonu fizerine. Bu haller icin
aletler geligtirmek. Kendim tamamlayamasam bile genc arkadaglarima, "gu fikri takip edin” diye yollar
birakacagim herhalde. Yani ortackuldan beri edindigim bu amacima ulagabilmig degilim heniiz.

- Bagko hangi konularda udrasiyorsunuz su ginlerde?

- Diferansiyel denklemleri biliyor musunuz? Tabiattaki biitiin olaylar diferansiyel denklemlerle mod-
ellenebiliyor. Fizikciler ve tatbiki matematikciler miitamadiyen diferansiyel denklem ¢ozerler. Fakat
baz tlirleri var bu denklemlerin, kismi tiirevli denklemler, genel bir kural: yok, algoritmast yok. Her
Ozel hal icin ayr: yontemler geligtirmek zorunda ¢bzecek olan kigl. Oldukea zor ve slivekli kesif lazim.
Simdi benim fikrim gu: Elimizde bilgisayar var. Yavag yavag ugragarak yaptigimz iglemleri bilgisa~
yara yaptirabiliriz. Bize diigen bilgisayari programlamak. Bu program i¢in bir teknik geligtirmeye
caligtyorum. Yani sistematik bir bicimde kismi tlirevl denklemleri ¢Gzmek i¢in algoritma.

- Yapay zeka konusunda ne disiniyorsunuz? Insan zekass dizeyinde bilgisayarlar yapilabilir mi?

- Cok eskiden Erzurum’da bir konferansta da sormuglard: bu soruyu bana. O zaman hicbir gekilde
insan zekas1 diizeyine cikamaz fikrindeydim. Insanin avantaji sergisi. Makinede sezgi olugamaz. O
sezgiye benzer geyi ancak yine insan verebilir makineye. Bir program yaparsinz. ”$0yle bir alg geldigi
zaman, gu yaniti vereceksin” dersiniz. Yine makinenin insan zeksina ulagamayacagina inaniyorum.
Cinki insan zekasinda bir yagam motivasyonu var.

MILLET DEGIL, INSANLIK FIKRI OLUSMALI
-Nasid bir toplum &2kiyorsunuz? Utopyansz nedir?

- Insanlarin birbirlerine sevgiyle, faydali olmak duygusuyla davranmalarin istiyorum. Cok temenni
ediyorum bunu.. Ceza olgusunun ortadan kaldirlmasini diliyorum. Adam bir suc igliyor, hapse
atiliyor. Ceza onu tedavi etmiyor. Daha da beter yapiyor. Insanhga diigman kesiliyor. Yani yarart
yok cezanin. Egitmek lazim o sug igleyen kigiyi. Ornegin ben kendi hesabima, bir gey istedigim zaman
eger bagka birine zarar verecekse, vazgeciyorum bu istegimden. Herkes yapabilir bunu. Bir {itopyam
daha var. Zamanla millet fikri kaybolacak, insanlik fikri gelecek yerine. Smurlar ortadan kalkacak.
Cok istiyorum bunu.

- Cok tegekkiir ederiz Cahit Bey. Umariz yizinci yag giniiniizde bir sdylesi dohe yaparz sizinle.




