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OLASILIK ve OLASILIK OGRETIMI UZERINE BIR CALISMA
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Girls

Evrende olup bitenleri anlama ve anlatma cabasi iginde olan insan, ilgi]endigi‘elay ve sireglerle
ilgili cesitli modeller kurarak bu modeller tzerinde gelecekte ne gibi durumlar ortaya
‘cikabilecegini bilmeye calisir. -

Newton'un Mekanigi ile doruk noktasina ulagan Laplace anlaminda belirlenimei dinya
gorast (determinizm-gerekircilik, saat gibi tikir-tikir igleyen evren modeli) kuantum fiziginin
geligimi ile beraber yerini olasiliker diinya gériigine birakmak zorunda kalmistir. Reaktorler icin
va da atomlarin 1gimasi icin olasilik hesaplart yapilir ve gézlemlerle uyugan sonuglar bulunur. Bu
anlamda belirlenimeilik kuantum mekaniginde vardir ama Laplace anlaminda belirlenimci
degildir [19]. Belirlenimei diinya gariisti ve bununla iliskili nedensellik ve rastlanti kavramlari
bilim, felsefe, sanat gibi alanlarda gok tartisilan konular arasinda yer almaktadir [1]-[4].

Psikologlar kesinlik arayismi, gocuklugun ilk ginlerine, kisinin heniiz kusku
duygusundan tedirgin olmadigi, ana-babann sagladigi gitven icinde rahat oldugu ginlere bir
dénig arzusu olarak agiklamaktadirlar. Bu arzu genellikle, cocugu, kuskulanmayi bir gunah,
giiven duymayi dinsel bir buyruk saymaya kogullandirilan bir egitim tarafindan yopunlagtirili.
Kesinlik arayisi, hataya yol acan en tehlikeli kaynaklardan biridir; gtinkd, bu egilim tistiin bilgi
edinme ¢abast ile birlikte gider [5].

; Olastlik kavramy, bilgi problemlerinin en énemlileri ile ilgilidir. Olasilik her seyden dnce
doga yasalarmda kendini gdsterir [6]. Olasilik ve olasilik kavramlarmin diger bilim alanlarmdaki
kavramlarla olan iligkilerini degisik bigimlerde ele alan pek cok poptiler yaymn bulunmaktadic
[12]-[18]

Egitim strecinde olasilik kavramlarinm yeterinee 6gretilememesi dnemli problemlerden
birisidir ve bununla ilgili yapilan calismalar giiniimiizde tiim lkelerde devam etmektedir.
Bununla birlikte lkemizde ve diger alkelerde olasilik kavramlarinm dgretiminde gesitli
nedenlerle zorluklar yasandigi, oZretimin otkin bir sekilde yapilamadigi bircok arastirmaci
tarafindan belirtilmektedir [7]-[11]. ‘

Bulut ve dig. [7], olasihk O8retiminde karsilamlan sorunlarin basinda Gfretim
materyallerinin eksikligi oldugunu vurgulamig ve olasilik kavramlarinmn 6gretiminde kullamilacak
- ¢aligma yapraklarmin geligtirilmesine yonelik calisma vyapmuslardir.  Truran [9], olasiliz:
Ogretirken simetrinin sik kullanildizi madeni. para ve zar atist Srneklerini ele alarak gegitli yas
gruplarmdaki ¢ocuklarm olasilikla ilgili dustincelerini belirlemek amactyla arastirma yapmistir.
Olasilik kavraminin yasla birlikte degisik gorintimler gsterdigini, oyunlarin basit deneylere gore
daha etkili oldugunu saptammgtir. Sonug olarak cesitli yas gruplarmda vapligl roportajlardan,
gocuklardaki olasilik kavraminin gelismesinin tamamen anlagilamadigini ve hangi dgretim
yontemlerinin daha iyl oldugu konusunda bu gérismelerin yeterince ipucu. vermedigini.
‘belirtmigtir. ~ Batanero ve dig. [11], rasgelelik kavrammin tarihsel boyutunu ele alarak bu
kavrammn &gretiminde kargilagitan sorunlar ile ilgili arastirma yapmislardir.
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Bu galismamn birinci bélimiinde, olasilign anlami tizerindeki gortgler ile ilgili bilgi verilmigtir.
Ikinci bélimde, olasilik kavrammimn Ggretiminde dikkat edilecek konulara deginilmistir. Ugiinci
bélimde, olasilik kavrammm anlasiimasina yonelik bilgisayar destekli benzetim uygulamalari ile
ilgili bir érnek tizerinde duruimustur.

1. QOlasihigm Anlamm

Rasgelelik ve bununla baglantili olan olastlik kavrammin cergevesinin kolay olusmadigi, bu
konuda gretim goren dgrenciler tarafindan da dile getirilmektedir [20]. Klasik olasilik kuramina
gore, sayisal olasithk degeri, "uygun sonuglar” sayisinmn, "tim sonuclar” sayisma bolimi olarak
tanimlanir. Bu tanim, 6znel ve nesnel diye adlandirilan farkli yorumlara yol acmaktadir. "Hilesiz
bir zarla 6 atmanin olasilif 1/6'dir” dnermesi savisal olasihik 6nermesine bir drnektir. Sorun,
sayisal bir olasihik dnermesinin nasil yorumlanacagidir.

Popper [21], dznel yorumlamada bazi ruhbilimse] dgelerin oldugunu, buna gére olasilik
derecesini kesinlik ya da belirsizlik inancinin élgiitd olarak degerlendirmistir. Reichanbach [5],
rasyonalistler igin, olasilik derecesi denen sey, nedenlerin yoklugunda akln driinudir,
degerlendirmesini yaprmstir. Popper [21], nesnel yorumlamayi ise, sayisal her olasilik dnermesi,
olaylar dizisi igerisindeki belirli olaylarin goreli sikhigma iligkin bir énerme olarak nitelemistir.
Bgylece drnegin, "bir sonraki zar atiginda 1 atmanin olasihigs 1/6 dir” bicimindeki bir dnerme, bir
sonraki zar atigmimn bir Gnermesi degil, atislar kiimesinin tamammm bir dnermesidir; bir sonraki
atig ile ilgili bir dnerme de bu kiimenin bir elemanidir; bu énerme yalnizea, soz konusu kiimede
"1 atmanm” goreli sikhiBinm 1/6 oldugunu ileri sirmektedir. Bu vaklasima gore, sayisal olasilik
dnermeleri; ancak sikliga iliskin bir yorum yaplabildiginde kabul edilebilir.

Olasiliklar hesabindaki baslica dnermelerin gecerliligini saglayan bir siklik kuram: RV,
Mises tarafindan ortaya konulmustur. Reichanbach [5], bu kuram olastligin empirist (deneysel)
Tfelsefesi olarak adlandirmigtir ve rasyonalist yorumun bilimsel felsefede yer almamasi gerektigini
soylemigtir. Bu kurama gore olasiliklar hesaby, belirli "rasgelelik” dgesi iceren olaylar dizisinin
bir kuramidir. Bu olaylar dizisini tanumlayan iki belitsel kosul vardir: Bunlar, "simr-deger beliti”
ve "geligiglizellik belitidir". Bir olaylar dizisi bu iki kosulu doyurdugunda, Mises bunu, sonsuz
bicimde yinelendigi diigiiniilen denemeler dizisi - yani "kolektif"™- olarak tammlamaktadir.
Omegin, yipranmayan bir zarla yapilan atiglar dizisi bir kolektifdir. Bu tir her olaym belirli bir
‘ozelligi vardr; omegin "bes atig” bir dzelliktir. Olaylar dizisindeki her bir eleman igin yeni bir
dizi "goreli sikliklar dizisi” karsihk getirilebilir. Ozellikler dizisi uzadikea, smir=deger belitine
gdre, gdreli sikliklarmn dizisi belirli bir smur degere ulagmalidir, Mises'e gore "olasihik” s0zcligl,
bir "kolektifin iginde bulunan géreli sikligm simir-degerinin” baska bir ifadesidir. Mises's gdre
olasilik hesabimin tek amaer sudur: Verilmis olasihiklardan vola cikarak; bagks olasiliklarm
hesaplanmasidir. Reichanbach [5], olasitligin siklik yorumunun, bir olasilik énermesinin tek bir
olaya uygulanmasi swasmda giglik oikaracagmy, tek bir olayin olasiimin siklik olarak
belirtmenin biranlam tagmadiBm: sdylemistir. : :

Olasilign ¢agdas tanim matematigin alt daly olan dlctl teorisindeki kavramlar yardimivia
Kolmogorov tarafindan:  verilmis  baylelikle olasilik teorisi aksiyomatik ~ bir yapiya
kavugturulmustur. Bu tanim; klasik olasilik tammm da igermektedir. Olasihigin bu tanunt [22]
de bulunabilir. Olasthk teorisi Kolmogorov Aksiyomlari olarak bilinen matematiksel alt VapIst ve
Mises'in siklik kurami ile birlikte ele alinmakta ve rasgelelik iceren sirecleri modellemede
kullaniimaktadir.
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Mises'in siklik kurami, Bernouilli Bayik Sayilar Kurali ile matematiksel olarak daha iyi
anlasilabilir. Biyitk Sayilar Kurali kuramsal ve deneysel iki sayry: birbirine baglamaktadir. Bu
kuralin araciligy ile olasilik teorisi deneysel calisma ile temas eder ve bu kuramin teorik olarak
elde edilen sonuglart gesitli deneysel bilim dallarma uygulanarak doganin daha derin, ama kesin
vasalarla ifade edilemeyen kanunlara uygunluklarmi matematiksel olarak ifade etmeye olanak
saglar. Bernouilli Teoremi-olarak bilinen bu kural [23]de verilmistir.

1. Olasihk Ogretimi ve Oneriler

 Insanlar dogal olarak kesinlik arayisi icindedirler. Kusku duyma ise belirsizligi beraberinde
getitir ve sonradan kazanilan bir davranig bigimi olarak gérilebilir. Kiside kusku duyma
egiliminin ortaya gikmasi ile bu kavram sezgisel olarak olusmaya baglar.

Olasilik égretiminde karsilagilan sorunlar dikkatli bir sekilde ele almmahidic. Ogrencilerin
"olasthk" ve "rasgelelik” kavramlan hakkindaki dugiineelerini 6grenmek amaciyla cesitli yas
gruplarini igine alan aragtirmalar yapilmali ve bu dogrultuda 6gretim yontemleri gelistirmek icin
calismalar baslatilmalidir.

Ozellikle egitim fakultesi Ggrencilerine bu konular anlatilirken konunun teknik yonit kadar.
tarihi ve felsefi igerigine de yer verilmelidir.

Olasiligin degisik bilim dallari ile olan iligkileri tizerinde durulmali bunlara uygun modeller
anlatilmalicir,

Olasthgin timdengelimei (aksiyomatik kuram) ve tiimevarmmer (siklik kurami) boyutu
beraber ele alinmalidir. Anlatilan konu ile ilgili deneysel calismalara yeterince yer ayrimahdir.
Ogrencilerin kendi kendilerine deney yapmalar: saglanmalidir.

Bilgisayar destekli uvygulamalardan yararlamlmalidr. Buna uygun ders programlari
gelistirilmeli dgretmene ve d8renciye yol gasterecek kitaplar hazirlanmalidir. :

2. Olasihk Ogretiminde Deney ve Benzetim

Kurulan model Ozerinde deney yapmaya benzetim denir. Bazi deneylerin yapilmasinm
zorlugu veya bagka nedenlerle olasilik sgretiminde bilgisayar destekli benzetimden yararlanilir.
Ayrica bilgisayarda verilecek grafik ve hareketli goriintiiler de problemin anlasiimasma yardime:
olabilir. Bu amagcla, agagida verilen problem icin model kurulmus ve bu model tzerinde
benzetim galismast yapimistir.

Problem:

Den‘:ey; icinde 2 kirmizy, 3 sar1 top bulunan bir torbadan ¢ekilen topu tekrar torbaya atmiak
kogulu ile 100 top gekip gelen kimizi toplarm sayismimn gézlenmesi olsun. Problem de 100 top
gekilisinde beklenen kirmizi toplarin sayismin ne olacag: olsun.

Model ¥urma:

Kirmiz1 ve sart toplarin sayist bilindiginden klasik olasilik tammini kullanilarak, kirmizi top
gelmgsi olasihig: igin P(k)=2/5, sar: top gelmesi olasilig1 igin de P(5)=3/5 almabilir, Ogrenci
sezgisel olarak (rasgele degisken, olasilik dagilimlary, Bernouilli Dagihimi, Binom Dagilimy,
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- beklcnen defer,... gibi kavramlan bilmese bile) 100%2/5 gibi basit bir aritmetik iglem yaparak
somucn sOyleyebilecektir. Bu digincenin altnda yatan da olasihklarm yukanidaki gibi secilmest
vani modellenmesidir. '

Deney : :
Simifta bulunan 6grenciler ikiserli gruplara aynhp sozii edilen benzer torbalar dagrtlarak
ber grubun deneyi yapmasi ve deneyler bittiginde de sonuglan karsilastirmak amaciyla tahtaya
yazmalan istenir. Deney sonuglan ile sezgisel olarak bulunan sonuglar karsilagtnbr Eger
kurulan model dogruysa deney sonmuglan modelin verdigi sonucu - destekleyecektir - (yakm
¢ikacaktir). Her grup yaptifi deney sonuglarm: x-ckseni demey sayisi (deney sira pumarasi); y-
- ekseni deodency sayxsmakadargdmk}mmtepiannsawsmwateﬂemekuzerew 1'deki gibi

sekilde v-ekseninde gelen hrmm mnlarm savissun dency savisina oranlanmasmdan bulunan
Sonug gostenhrsc Sekil-2'deki gibi istatistik teorisinin temelinde yamn Buyuk Saylhr Yasasunn
anlarm komxsunda sezgi sahxbl olabilir. -
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Sekil-1: Kurmizi toplarn sayisi : . ) Sekil-2: Kirmuiz toplarm sayismmm
~ deney saylsma orant -

Deney g;ok zaman alacagmdan veya bagka nedenlerle birkag gruba yaptrmakla vetinilebilir.
Boyle bir durumda bilgisayarda deney istenildigi kadar tekrarlanabilir.

| Benzetim:

Bu deneyi bilgisayarda gergeklestirmek icin cegitli programlama dilleri kullanilarak program
yazilabilir. Her programlama dilinde bulunan ve say1 dretmek igin kullamlan (md, rand,
random, ... gibi) fonksiyon yardimiyla dency; Eger RAND<2/5 kogulu saglandigmda kirmuzy top
gekildi, aksi durumda san top ¢ekildi bigiminde yapilabilir. Bu depeyi bilgisayarda n kez
gergeklegtirmek amaciyla agagsdaki Matlab programn kullanilabilir. Program cabstinl-digmda -
Sdﬂlldekmebenzcrbugmﬁkvcrecekm o sayisi degistinlerek deney mmmldigx kadar

x(deneysay) klrmlzlsay/deneysay,
1 evele Sekil-2 ddgncbmmrbirgmﬁkddeefh}cbﬂn Bubmzeﬁmuyguhmasmda
dakkat edﬁcwkkonu}ar&m birisi
Eger RAND<Y/5 ise kirmuza : ’
- Kogulunun yazilmasmmn kurulan modelden ( Pk)=2/5 ) gelmesidir.

1. clc

2. clear

3. n=100; ‘
4. for deneysay=1l:n

5. X (deneysay)=0; -~




Matematik Diinyasi=C:11-5:2-2002 23

6. end

7. kirmizisay=0;

8. for deney-say=lin
9. if rand<2/5

10. kirmizisay= klrmlzlsay+l,
11. end

12 x {deneysay}=kirmizisay:
13+ end -

4. plot(x)
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