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1. V20002902 gayisinin onluk say1 sisteminde
vazihginda sagdan sifirdan farkli ilk rakam nedir?

]2

Céziim. /20002002 = 20001°°" = 2100110001001,

21001 — 9. 91000 — 9. 16250 ye 16 ’min her pozitif
tamsayi kuvvetinin son rakami
2- 16750 ’nin son rakam: 2 'dir.

C)8 D)6 E)5

2. a,be=a+b+e egitliéini saglayan sifirdan
farkl @, b ve ¢ rakamlan icin a® + 8% + ¢2 toplamu
neye egittir? (Burada a, b 1fade31 “a tam onda b”
‘kesrini belirtmektedir.)

65>

Cézilim. Verilen egitligi

A)55  B) 70 D)60 E) 75

Wac+be=10(a+b+¢) = be =10(e+b+c—ac)
seklinde yazalim: Buradan b ve ¢ ’den birinin 5,
'zig‘ermm bir ¢ift say1 oldugu goriiliir. "¢ = 5 ise,
=8a — 10 egitliginden b =6, a =2 olur. b=35
ise, o= 3D = 1 4 1L egitliginden 20— 1 =
il'=>a =6 => ¢ = 2 olur. Her iki durumda da

2+ 52 + ¢ =52 +22 4 62 = 65 olur.

3. Iki (farkh veya egit) asal Sayinin carpimi
biciminde gdsterilebilen her sayiya “iyi sayr” diye-
Hm. n, k € N olmak tizere, n+ 1yn+2,...
sayilarimn her biri “iyi say1” ise, k en fazla kag
olabilir? . '

b B
Cozlim. Dort tane ardigik sayinmn her birl “iyi

say1” olamaz. Qlnkil dort ardigik sayidan biri 4
e boliineceginden 4% bicimindedir. k = 1 icin

C)2 D)5 E) Sonsuz

6 oldugundan, 7

- uzunluu cember uzunlugunun 3

stk

Matematik Diinyas:-C:11-S:2-2002

4,5,6, 7 dortlisiinden sadece ikisi “iyidir”. & >1
icin 4k = 2-2-k sayisimin en az 3 (egit veya farkll)
asal carpam oldugundan, bu sayt “iyi” degildir.
Dolayisiyla, ardigik “iyi” sayilarin sayist 3 ’ten
fazla olamaz. 3 tane ardigik iyi sayiya bir 6rnek
gbsterelim:

35=5-7.

=3.11, 34=2-17,

4. Bir cember {izerinde sabit bir A noktasi alalim.
Cember  izerinde almman bir- B noktast igin,
ABRB kiriginin uzunlugunun yaricap uzunlugundan
bliylik olma olasihigr kagtir?

N B o9 D) B
Coziim.

Sekilden goriildiigh gibi, B noktasi A'AA" yay
iizerinde yiiridiigi zaman AB kiriginin uzunlugu
varicap uzunlugundan kiiclik  olur. . Bu yaym
L §diir.  Bun-
dan dolayi, AB kiriginin uzunlugunun yaricap
uzunlugundan biiylik olma olasiign 1~1 = 2 *tiir.

5. f:IR — R fonksiyonu hei‘ z,y é R icin

(W) = 3l e+9") - f(z)]

egitligini saglamaktadir. f(1) # 0 olduguna gore,
F(2002) says kagtir?

: B
A) 1000  B) 2001 1001
D) 2000 E) 2002
Coziim. z = y = 0 koyarsak, f(0) = 0 olur.

# =0, y = L koyarsak, f(1) = 2F2(1) ve f(1) #0
oldugundan, f(1) = % olur. Simdi, y = 1 ko-
yarsak, 3 = 3(f(@z+1)—f(2)) = fa+1)~f(z) =
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§ elde edériz.

e

3 - f@ = 1
F2002) - fe001) = 1

egitliklerini taraf tarafa toplarsak,
f(2002) = 1001

olur.

6. 42002 4 62002 gaviginin 25 ile boliinmesinden

~ elde edilen kalan kagtir? ‘
:

A)4 B)18 C)12 D)2
Coztim. ; ,
"1.Cozlim: - ¢ Euler fonksiyonu olmak iizere,

#(25) = 20 *dir. O halde, Euler Teoremine gore,
420 = 49?5 = 1 (mod 25),

620 = 69035 = 1 (mod 25)

ve buradan da,

42002 42 42000 =18 420 100 = =16 (mod 25) ,

62002 _ 42, 420-100 = 35 (mod 25) = 11 (mod 25) .

Bu ikisinden 42002 4 62002 = 16+ 11 (mod 25) =
2 (moci 25) elde edilir.

2. gozum 42002+62002 (5 1)2002+(5+1)2002
...(Binom Formiiliing kullamyoruz)... = 25+ 4 —
233?) 5:1+1=25-B4% (3o0s)-5-1+1=

25-(A+ BY+2. Sonuncu toplam 25 ile boliniince

kalan 2 ’dir. ;

7. 50 yaprakh bir kitabmn sayfalari 1, 2, 3, ...,
99, 100 sayilan ile numaralandirilomgtir. Bu ki-
taptan bir kag yaprak koparilip atildiktan sonra,
geriye kalan sayfalarin numaralar toplami 4946

olmugtur. Bu durumda, en fazla kag yaprak
koparilmigtir?

[)]¢ B ©8 D)7 B)6
Coztim. Koparilmig sayfalarin  numaralar

toplami 5050 — 4946 = 104 ’tiir. ~n numaral
yapragin sayfa numaralarinm toplami (2n ~ 1) +
2n = 4n — 1 ’dir. Bundan dolayi, k& tane vaprak

|BDP? =

koparimigsa, onlarin sayfa numaralar toplami,

(4ny — 1) + (dng — 1)+ . + (dng — 1) = 4(ny +

Ny + ... +ng) — k olur. 4- (ny + na + ... +np) —

k = 104 egitliginden, &k 'mn 4 ’e boliindiiglini
s6yleyebiliriz. Yani, & = 4,8, ... olabilir. & 2> 8

olamaz, c¢linki 4- (1 +2+3+4+5+6+

748 —8 = 436 ~8 = 136 > 104 ’tir.

k = 4 durumuna bir Ornek verelim: 1.,2.,3. ve

21. yaprak koparilmigsa, sayfa numaralar: toplam:

1+24+34+445+6+41+42 = 104 olur.

8. [AB] dogru pargas ¢ap olmak fizere, bir yarim
cember cizilmis ve bu yarim ¢ember fzerinde C
ve D noktalar: |AC| = |[CD]| = 2 olacak bicimde

alinmugtir. |AB| = 5 olduguna gére, BD kiriginin
uzunlugu kactir?

A)33 B)32 ©)31 [D)|34 E)35
Coztim. o

D

| B

Al/sB—- 90° oldugundan, Pisagor Teoreminden
|ABJ? — |[ADJ? = 25 — |AD|? *dir. |AD|
uzunlugunu bulalim. Cemberin merkezine O ve
CO ile AD ’nin kesigim nc)kta,sma E dlyehm

CE L AD oldugu agktr. CDE ve C’BA ayni AC
yaylm goren acilar olarak esitler. Buna gdre de

DC’E ve CAB dik {icgenleri benzer u(;genlerdzr ‘

DE| . IBC
Buradan, §—D—5% }E—A—%:}
|DE| = |DC| - {jgf,_z VT ol oy
lADl—ZIDEI \/'“

Sonucta, |[BD] = {AD{ = 37 =34 g1ka,r

9. Agagidaki denklemin gercel sayilarda ¢Ozlim .
kiimesi kag elemanhdir? «
6z+5 15z—7
ﬂ 8 I= 5
(Burada, [.[, tamdeger fonksiyonudur.)




8
A)0 B)1 2
D) 3 E) Sonsuz ¢oklukta

(}ozum B2=7 = p, (n € Z) diyelim. Bu-
radan z = -5—51—‘5’L bulunur ve denklemde' yerine
konulursa, [222438] = n olur. Tamdeger fonksi-
jyonunun tammindan, 0 < 028 _p < 1 &
—gﬁ<n<13:>n»0veyan——1 n=20
icin-zy = 75 ven=1nz =; 4 cogiimleri elde
edilir. :

10. Kag tane p a.sa,l sayist icin p? + 11 sayisinin
tam 6 tane farkli pozitif boleni vardir?

@1‘

D) 12

B) 2
E) Sonsuz ¢oklukta

C)3

Coziim. p = 2icin p?+11 = 15 sayisinin 4 pozitif

- béleni vardir. p = 3 icin p? + 11 = 20 sayisinm 6

- pozitif bdleni vardir. Her p > 5 asal sayis1 6k T
1 biciminde gdsterilebileceginden, p? + 11 sayisi
12 ’ye boliinecektir ve 12 ’nin tam 6 tane pozitif

- boleni oldugundan, p7+11 sayismn posz bélen
" sayist 6 ’dan fazla olacaktir.

11. Yaricap: 5 birim olan bir cember, yaricap: 9
‘birim olan bir bagka ¢embere A noktasinda i¢ten
tefettir.  Bliylik ¢ember {izerinde, |AB| =

birim - olacak gekilde segilen bir B noktasindan
~kliclik cembere cizilen teget parcasimn uzunlugu

nedir?
-8

A1l

Céziim.

C)9 D)0 E)T

A8 ’nin kiiclik cemberle kesigim noktasma D

Kiiclik- cemberin merkezme 01 ve

bt iigiinkine  de. Oy dersek, AOlD ve AOgB
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iic;genlerinin benzerliginden %—ﬁ—g—‘{ =2%=]AD| =
-|AB| = §.12 = —239—. Buradan, |BD| =

lABl —|AD| = 12 - Simdi, [BC| =

VIBD[-|B4] = /12 ]BD! egitliginden |BC| =

4/12- %Q = 8 olur.

12. 0, 1, 2, ..., 9999 sayilan icinde 7 ve 8

rakamlarimn ikisinin de kullamldig: kag tane say1

vardir?

A) 982 964 C) 972

974

Coziim. A = {yazihminda 7 kullamlan sayilar},
B = {yazihminda 8 kullanilan sayilar} kiimelerini
tanumlayalim. Biz s(AN B) sayisini bulmak isti-
yoruz.

s(ANB) = s(4) + s(B) — s(AU B)

formiiliinden yararlanacagiz.

E) 962

)

Sayilarin hepsini, gerektiginde Oniine sifirlar koy-
makla, dért basamakl diigiinelim. Ornegin, 0 =
0000, 1 =0001, 219 = 0219 vs. O halde,

s(4) = s(B) = 10* - 9* (2)
oldugunu kolayca gorebiliriz. Ote yandan, ¢” ile
C kiimesinin tiimleyenini gOsterirsek,

s(AUB) =10* - s((AUBY) = 10* - 84

olur. (2) ve (3) ’i (1) ’de koyarsak, s(AN B) =
10%— 2. 9% + 8% = 974 elde ederiz.

3

13. 2> 0,y > 0, z > 0 olmak {izere,

zy?z
ot 4yt + 2t

ifadesinin alabilecegi en biiyiik deger nedir?

2 ‘ :
HE B OF Di (Bl
Cozgtm. Aritmetik-geometrik  ortalamalar
egitsizliginden,

l
z! +y +2t =2t 2 y 2t

2¥ 2

>4 {fztoy8 2t (%)2 :imy?z

V2
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v2 1

L—=—=

2V2

zyz
zt +yt+ 2t
cikar: Egitlik durumu,

=

t

4,

1
m4=§y4:z4=>y=t>0, T=2z=

sl

icin elde edilir.

14. AﬁC ticgeninin AC kenar: iizerinde bir
M noktast ve BC kenar iizerinde bir N nok-
tast almmagtir. [AN] ve [BM] dogru pargalarimin
kesigim noktas: O olsun.

A , A
Alan(OMAY =1, Alan(OBN) =2 ve
N .
Alan(OAB) =3

: A
olduguna goére, Alan(MNC) nedir?

N2 BlE 0% D)s B
Coziim.
C

N

o A A
Sekilde, Alan(ONM) =z ve Alan(MNC) =y
diyelim. 3z = 1-2 egitliginden z = % bulunur.
Biz y ’yi bulmak istiyoruz.

A
|AM| Alan(ABM)  3+1 _ 4
MC| A 2 T2424y’
MO Alan(MBC) Toty 245ty

ve

: A
|[AM] _ Alan(ANM) 1+a2 1+3%

MOl ianaey Y y
Bu iki egitlikten
4 142 40
2+2+y ¥ “V=5

elde edilir.

15. Yaricap: 2 birim olan bir ¢cember, bir karenin
iki komsgu kenarina icten teget olup, karenin-
sadece bir kogesinden gecmektedir. Buna gore,
karenin kenar uzunlugu kag¢ birimdir?

[a)]2+v2 B)3 C) 2v2
D) V5 E)4-+2
Coziim,

Y

a A C

2 M

/B
o 2 a z

Kareyi, gekildeki gibi, Deskartes koordinat siste-
minde yerlegtirelim. Cemberin merkezine M ve
¢emberin karenin kenarlar ile kesigtigi noktalara
da A ve B denirse, M ’nin [AB] iizernde oldugu
agiktir. ‘

Karenin kenar uzunluguna ¢ diyelim. O halde C

‘nin koordinatlar: (e,a) ve M ’nin koordinatlar:
da (2,2) oldugundan,

2=|CM|=(a =22+ (a—2)2=V2(a-2)

¢ikar. Buradan, e =2+ % = 2 + /2 bulunur.

16. 1, 2, ..., 999, 1000 sayilar: verilsin.
Bu sayilardan- azalan aritmetik dizi olugturacak
gekilde kag tane say {icliisii secilebilir? (Ornegin,
3,2, 1ve9, 6, 3 birer azalan aritmetik dizidir.)

B) (%)
249500

Coziim.  Azalan aritmetik dizi say1si, - artan
aritmetik dizi sayisina esit oldugundan, artan ar-

A) 245500

D) 5('%")

C) 247500
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" itmetik dizl sayisimi bulalim. a dizinin ik ter-
‘imi ve d de dizi farki olursa, ¢ > 1, d > 1
ve a + 2d < 1000 saglanmalidir. Buradan a <
1000 - 24, (d=1,2,...,499) olur. Bdoylece, artan
aritmetik dizi olugturan iicliler sayis

> (1000 - 2d) = 4991000 — 2+ (1+2 + ... +499)

d=3

= 4991000 — 2 - 1£299 . 499
= 499 - 1000 — 499 - 500 = 249500

.

olur:
i7. @, b, c gercel saylan |a| < 3, |B] < 2,
e} < 1 kogullarini saglamak iizere, tiim 2® +

az? + bx + ¢ = 0 denklemlerini diiglinelim. Bu
denklemlerden en az birini saglayan pozitif gercel
savilarin en biliyligline zp diyelim. 2p saysi icin
‘asag:dakilerden hangisi dogrudur?
Al2<z<3 B)l<zp<2 C)0<zp<l
D) 3<z0<4 E)d<m<5

Cézitm. Reel katsayih 3 dereceli her polino-

~ =un en az bir reel kokii vardir. f(z) = 2% —

== — 2z — 1 polinomunun en biiyiik pozitif kdkd,
blemdeki kogullari saglayan polinomlarin reel
rinin hepsinden biiyliktir. Ger¢ekten, f(z)
Snomunun en biiyiik pozitif kokiine zg dersek,
¥2 >z > 0 icin,

0= f(m) < f(z) =2° —32% — 2 — 1
_<_:c3+ax2+bx+c‘

r. Yani, 28 +az?+bz+c (|a < 3, b < 2, | <
:olinomlarinin hic birisinin z¢ *dan biiyiik kéki
r. Simdi, xo 'in bulundugu aralifi tahmin

F(3) < 0.ve f(4) > 0 oldugundan,
fonksiyonlar igcin Aradeger Teoreminden,
€ (3,4) olur. (Her z >4 icin f(z) >0 oldugu
vea goriilebilir.) ‘ ; ‘

1

Bir ABCD dikd6rtgeninde AB' kenari
rinde bir P goktamA ve. BC g(ena,m tizerinde

£) noktasi, APD, PBQ ve QCD {icgenlerinin
anlar egit olacak bi¢imde alinmigtir. Buna gore,
- oram nedir?
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A) 5L By C) L2
D) ¢ VL
Coéziim.

A e+d

c ., d .
|AP| = a, |PB| =1, |BQ| = ¢, |QC| = d diye-
lim. Alanlarm esitlifinden, a(c+ d) = 3d(a +
b) = $bc olur. Tlk egitlikten,

&y

ac=db= 4 =1¢ (1)
Son iki ifadenin egitliginden,
etb ¢ (2)
b d

kar. (1) ’i (2) ’de yerine koyarsak, &2 = £ =

241= % elde ederiz. § =z dersek, z+1= 7 =

5
m2+x—1:0=>x=¥[—5;;1bulunur.

le)
—

810

UYARI: % orammin 1 'den kiiciik olacagini
gormek zor degildir. 1 ’den kiiglik olan tek
segenek ise @ "dirilt

19. 1 ’den 99 ’a kadar (1 ve 99 dahil) tiim tek
sayilar: alahm. Bu sayilarin hepsinin toplamina,
Ay, tiim ikigerli carpimlar toplamma Az, tiim
ticerli carpimlar toplamina As, ... , tiim 49-arh
carpimlar toplamina Ass ve hepsinin carpimina
Asg diyelim. (Ornegin, a, b, ¢, d sayilan igin
ikigerli carpimlar toplami ab+ac+ad+be+bd+ed
’dir.) Buna, gore,

Ao — Agg+ Ag — Agr + ...+ Ag — A4

toplam: neye egittir?

A) =501 B) 50! -1
D)1 E) —2%.491 :
Coéziim. (z + 1)(z +3)---(z + 90 (z + 99)

ifadesinde parantezleri agarak, sadelegtirirsek,
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(z+1)(z+3) - (z+97)(x+99) =550+ A;2* +
A2$48 s A4g$2 + A49:€1 + Agp olur. z = -1
koyarsak, Agg — Agg + Ayg — ...+ Ag — A +1 =
0= A — Ago + Ayg — ... + Ay — A; = —1 olur.

20.

20 + 425 + 34 — 623 — 2022 — 152 +5 = 0
25+ 224 — 2% —~ 522 - 102 +5=0

denklem sisteminin gercel ¢dziimil zo ise, 3z§ + 7
tamsaysinin rakamlar toplami kagtir?

4 B)13 C)7 D)5 E)I6

Coziim. ,
1. Q6ziim. z reel sayist
2% + 4a’ + 32* — 62° — 2022 — 152+ 5=0 (1)
25+ 20— 23 — 522 — 10 +5=0 (2)
sistemini saglasin.
cikartirsak,

28 +32° + 2t =52° ~ 1522 - 52 =0 =

25 +32% +2% 522 — 152 —-5=0 (3)
olur. (2) ve (3) ’ii taraf tarafa toplarsak,
2z° + 52 — 107% — 250 =0
= 224 + 528 = 10z - 25=0 (4)
gikar. (3) ’ten (2) ’yi gikarirsak,
zt 4225 ~52-10=0 (5)

olur. (5) ’in her iki yamm 2 ile carptiktan sonra,
; 2¢* +42° —10c-20=10 (6)
olur. Simdi, (4) ’ten (6) ’y1 ¢ikartirsak,

2 -5=0=2=V5=>35+7=22
elde edilir.
2. (Qbziim. =z 'in sistemi saglayan reel

say1 oldugunu varsayip egitlikleri taraf tarafa
gikartirsak,

28 + 325 + 23 — xS — 1522 — bzo =0 =>

Egitlikleri taraf tarafa

11

x5 + 375 + 75 — 5(z + 1520+ 5) =0 =

(zd —5)(#3 +3z0+1)=0
olur. 2 +3zo+1 # 0 oldugundan z3 =5=> 3 =
&5 bulunur.




