Refail Alizade

oldugundan,
2002292 = 4(mod100)

dir, yani 2002292 gayiginin son iki basamag 04
olarak bulunur.

A.252. ABCD paralelkenarinda AC kdgegeni
BD kogegeninden daha uzundur. BCDM bir
kirigler do6rtgeni olacak sekilde AC kogegeni
fizerinde bir M noktast alinmugtir. BD

A A
dogrusunun, ABM ve ADM {i¢genlerinin cevrel
cemberlerine teget oldugunu kanitlayiniz.

Céziim. m(BAM) = m(MCD) = L(DM) =

m(M/B\D) oldugundan m (M/B\D) ,

A —
AMB ficgeninin cevrel gemberinin M B yaymnn
degerinin yarisina egittir. Dolayisiyla BD dogrusu
bu cembere tegettir. Benzer gekilde BD’nin diger
cembere de teget oldugu gosterilebilir.

A.253. 4x4 boyutlu bir satrang tahtasinin
karelerine, hepsi ayn: zamanda 0 olmaya-
cak gekilde Oyle sayilar yazimiz ki, her say:
komgusundaki sayilarin toplamina egit olsun (bir
ortak kenara sahip karelere komgu denir).
Coziim.
A.254. Her a,b,c pozitif sayilar icin

at + b + 2 > 2v2abc
egitsizliginin dogru oldugunu kanitlayinz.
Coztim.  Aritmetik ve Geometrik ortalama

arasindaki egitsizligl art arda iki kez kullanarak
a* +b% > 2a2h? ve

2a%b% + ¢ > 2v2a2b2¢2 = 2v/2abe
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egitsizliklerini, burdan da a* + b* + ¢ > 2v/2abc
egitsizligini elde ederiz.

A.255. 1997-2001 yillarinda inceleme yapan bir
meteoroloji uzmani her giinli soguk, serin veya
sicak diye kaydetmig. Bu yillarin birinde serin
glinler soguk giinlerden, sicak glinler de serin
glinlerden ayni say: kadar fazla olmug. Bu hangi

- yildi?

Coziim. = Sozli gecen yildaki soguk giinlerin
sayisin k, serin glinlerin sayisini m, sicak gilinlerin
sayisini da n ile gosterelim. O halde, m — k =
n — m, buradan da n + k£ = 2m. Dolayisiyla bu
yidaki glinlerin sayit n+k+m = 2m+m = 3Im,
yani 3’lin katiymig. Bu da sadece artik yillarda
(366 giin) dogrudur. 1997-2001 arasinda tek artik
yil vardir: 2000 yih.

Y.251. n ve b pozitif tam sayilar i¢in V(n,d) ile
n sayisinin, her carpan &’den biliyiik olacak sekilde
carpanlara ayrima sayisini gosterelim. (Grnegin,
48=3-16=4-12=3-4-4 = 6-8 oldugundan
V' (48,2) = 5’dir). Her n ve b pozitif tam sayilan
icin V(n,b) < § oldugunu gdsteriniz.

Céziim. n = 1veher b> 1igin V(1,) =0 <
%’dir. Herhangi n aldiginuzda her b > n icin
V(n,b) = 0 < P’dir. Timevarim uygulayalim.
Tim n < k sayilari (b ne olursa olsun) ve n = &
durumunda tim & > ¢ sayilan igin V(n,b) <
2 oldugunu varsayarak V(k,i) < % oldugunu
gOsterelim (bdylece, tlimevarimda n artiyor, b ise
azaliyor). k sayisinn, (4 4+ 1)’den biiyiik olan
sayilarin carpimina ayrilma sayisi, tlimevarimun
varsaymmindan dolay: 72-’den kiigiiktiir. k sayis:
(i + 1)’e bdlinmiyorsa, V(k,i) = V(k,i+1) <
A= < Bdir. k sayisi (i + 1)’e béliiniiyorsa, k =
(¢ + 1).ma.mg3...m; geklindeki carpanlara ayrilma
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(my > %) says, ﬁ_—l- = mg.ms...ms geklindeki
ayrilma (m; > i) sayisina egittir. Varsayimdan
V(?@%) < (z%)—z elde ederiz.Dolayisiyla,

Ek k

Vk,i) =V(k, z+1)+V(Z, n 1,@) < i 1+(z' nEE

*dir.

Y.252. ABCD dikddrtgeninin AB, BC,CD,DA
kenarlar: Gizerinde sirasiyla K, L, M, N noktalar:
verilmigtir. KL||MN ve KM 1 LN oldugu
bilinir. KM ve LN dogru parcalarinin kesigim
noktasimn BD kbgegeni {izerinde bulundugunu
gosteriniz.

Céziim. [MK]([LN] = T olsun. m(NDM) +
m(MTD) = 180° oldugundan MDNT kirigler
dortgenidir, . o
dolayisiyla m(NDT) = m(NMD)dir. Benzer
sekilde s(LTB) = s(LKB)dir. KB|MD ve
KL||NM oldugundan s(NTD) = s(NMD) =
s(LYB) = s(lﬁ’\B)’dir. Dolayisiyla, D, T,B nok-
talar: ayn1 dogru iizerindedir.
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Y.253. Agirliklarina  gore siralanmig 100

tane glimiiy parcasi ve yine agirliklarina gore
siralanmug 101 tane altin parcas: verilmigtir.
Biitlin parcalarin agirhiklar farklidir. Gift kollu
teraziyi kullanarak en az ka¢ tartiyla agirhigina
gore 101. sirada bulunan parc¢a bulunur?

Coziim. Altin parcalanni, agirliklarinin azalma
sirasy ile, glimiiy pargalarini da bunun altinda
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artma sirasi ile yerlegtirerek, gekildeki gibi komgu
parcalarini dogru parcalar: ile birlegtirelim.

—
UG O®O --- o
o O 00 ---0

A parcast B parcasindan daha agirsa, bunu
A — B gseklinde okla gosterelim. Herhangi
parcayt aldigimizda bundan soldaki {ist siradaki
parcalarla, bundan sagdaki alt siradaki parcalarin
toplam sayist 100°d{lir. Dolayisiyla aradigimiz 101.
siradaki M parcasmin solundaki tiim pargalar
agaglya, bu pargamin sagindaki tiim parcalar
yukariya dogru yénelmis olacak. Once tam or-
tadaki iki dogru parcasindan birini kontrol ediy-
oruz (uglarmdaki altin ve giimiig parcalarimi alip
tartiyoruz). Bu dogru parcas: agagiya yOnelmigse,
bundan soldaki tlim dogru parcalart agagiya
yonelmigtir. Tersine, bu dogru parcas: yukariya
yonelmigse,bundan sagdaki tiim dogru pargalar
yukariya yOnelmigtir.  Ikinci adimda yOnleri
bilinmeyen kismin ortasindaki dogru parcasin
(2 taneyse bunlardan birini) alip, ayni iglemi
yapiyoruz. 8 adimdan sonra tlim dogru parcalar:
yonlenmis olacak ve biz M’yi bulacagiz. Daha
az adimda kesin olarak M’yi bulmak mimkiin
degildir, ¢linkid 201 tane M aday: bulunur,8’den
daha az sayida tart: yaptigimizda en fazla
27 = 128 degigik sonug olabilir.

Y.254. Her ¢ > 1 ve b > 1 sayilari icin

2 bZ
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a

e >8
b—1

a—-17
egitsizliginin dogru oldugunu gdsteriniz. )

Coziim. Aritmetik ve Geometrik Ortalama
arasindaki egitsizlikten
a® N b

b—1 a-1

=

a? B2 _9 a b
b—la—-1 "Va—-1vb-1

egitsizligini elde ederiz. Simdi her z > 1
igin ﬁ > 2 egitsizliginin dogru oldugunu




gbstermemiz yeterli olacak. Son egitsizlik z? >

4(x — 1) egitsizligine, bu da her x igin dogru olan

(= — 2)? > 0 esitsizligine denktir.

Y.258. 1’den farkh ve 2002’den kiigiik ve ikiger
ikiger aralarinda asal olan 15 tane pogzitif tam
sayidan en az birinin asal oldugunu kamtlaymiz.

Coziim. Verilen sayilar ny,ns,..., N1z ve bunlar
en kiiclik asal carpanlari sirasiyla pq, pa, ..., p15 ol
sun. Bu asal sayilarin en biiyligii p ise, p > 47°dir
(asal sayilan siraladifimizda 15. say1 47 ola-
cak). Verilen sayilarm hichiri asal olmazsa, en
kiiciik asal carpami p = p; olan n; sayist icin
ni > p? > 472 > 2002 elde ederiz. Celigki!
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POPULER MATEMATIK KIiTAPLARI _

Yayin diinyasinda popiiler matematik kitaplarmin
sayisinm hizla artmasi ve cokuyucularn bu ki-
taplart takip etmekte zorlanmalar: nedeniyle bu
sayimiza genig bir kitap listesini koymaya karar
verdik. Agagidaki listenin tam olmadifindan em-
iniz. Herkese iyl okumalar diliyoruz (MD).

1. Papagan Teoremi, Denis Guédj, Giincel
Yayincilik

2. Say1 Seytani,
Hans Magnus Enzensberger, Can Yayinlan
( Bu kitap Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii
Matematik Toplulugunca oyunlagtirihp sah-
neye konuldu)

3. Sayilarin Gizemi, Annemarie Schimmel, Ka-
balct Yaymnevi

4. Asal Gerilim, T.S.Kuhn, Kabalc: Yayimnevi

5. Matematik ve Korku, Ali Nesin, Amag ve
Bilgi Univ.

6. Matematik ve Doga, Ali Nesin, Diiglin ve
Bilgi Univ.

7. Matematik ve Oyun, Ali Nesin, Diigiin ve
Bilgi Univ.

8. Matematikle Bagariyr Yakalamak, George
Shafener, Giin Yayincilik

9. Bil Bakalim, Y.B.Chernyak-R.M.Rose, Sar-
mal Yaymevi

10. Kisa Matematik Tarihi, D.J.Struik, Sarmal
Yayinevi

12.

13.

15.

186.

i7.

18.

19.

20.
21.

23.
24.
25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.
32,

31

. Matematigin Gizli Diinyasi, D.Wells, Sarmal

Yaynevi

Geometrinin Gizli Diinyas1, D.Wells, Sarmal
Yaymnevi

Diiglinme Kulesi, Selcuk Alsan,Sarmal

Yaymevi

. Gbdel Kanitlamasi, E.Nagel-J.R.Newman,

Sarmal Yayinevi

Matematik ve Mizah, J.A. Paulos, Sarmal
Yayinevi
Tzdiigiim

Doganin LStewart,

Yaymnlar:

Sayiart,

Matematiksel Diiglinme, Cemal Yildirim,

Remzi Kitapevi

Bilim Tarihi,Cemal - Yildirim, Remzi Ki-
tapevi

Bilim Felsefesi,Cemal Yildinm, Remszi Ki-
tapevi

Kaos ve Diizen, F.Cramer, Alan yaymcihk

Alkla Veda, P.Feyerabend, Ayrint1 Yaymeilik

. Uzay, Zaman, Ozdek I, Maxwell-Einstein-

Schréndinger-Born, Ideo

Tlimlerin Sayimu, Farabi, vadi yayincilik
Nasil Cdzmeli, G. Polya, Sistem yayimncilik
Vahgi Sayilar, P. Schogt, Giincel Yayincilik

Matematik Tarihi, R. Mankiewicz, Giincel
Yaymncilik ’

Matematik Masallari, A. Herscovici, Giincel
Yaymeiltk

Mantik ve Olasilik, Colin Bruce, Giincel
Yaymeilik

Matematigin  Aydmbk Diinyasi, Sinan

Sertéz, TUBITAK

Bi}: Matematik¢inin Savunmas:, G.H.Hardy,
TUBITAK

Matematik Sanati, J.P.King, TUBITAK

Rakamlarin Evrensel Tarihi (VIIL cildi

basildi), G.Ifrah, TUBITAK
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33.

-34.
35.
36.
37.

38.
39.

40.
41.
42.
43.

44.

45.

Degigtiren Beg Denklem, M.Guillen,
TUBITAK '
Bir Say1 Tut, M.E.Lines, TUBITAK

Raslant1 ve Kaos, D.Ruelle, TUBITAK
Kaos, J.Gleick, TUBITAK

Dr. Ecco'nun Sagirtict  Serlivenleri,

D.Shasho, TUBITAK

Bilimin Onciilleri, Cemal  Yildirim,
TUBITAK
Giindelik  Bilmeceler, P.Ghose-D.Home,

TUBITAK

Biiyiik Cekigmeler, H.Hellman, TUBITAK
Bilim Is Baginda, J.Lenihan, TUBITAK
Galileo’nun Buyrugu, E.B.Bolles, TUBITAK

Analiz ve Cebirde Olimpiyat Soru ve Cevap-
lar1, H.I.Karakag-I.Aliev, TUBITAK

Sayilar Tebri§inde f[lgipg Problemleri ve
Cozlimleri, HI.Karakag-I.Aliev, TUBITAK

34. Matematik Olimpiyad:, TUBITAK
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YAZARLARA

Dergimiz matematige ilgi duyan herkesi yazar
kadrosuna kabul etmektedir. Yayinlanacak
yazilarin matematik ile ilgili olmas: diginda her-
hangi bir kisitlama yoktur. Fikir vermesi
agisindan su konular siralayabiliriz:

* Konu sunuslari.

* Matematiksel diiglincenin degigik alanlardaki
uygulamalarin vurgulayabilecek yazilar.

* Yillardir ¢Oziim bekleyerek ya da heniiz
¢Ozlilmemig inlii problemlerin tanitimi.

* Matematige ilgi duyan Ogrencilerin kendi-
lerini agmasina yardime: olabilecek problemler.

* Matematiksel kavramlar tarihi ve matem=
atikcilerle ilgili yazilar.

* Daha saglkl bir miifredat programm
olugturmaya yonelik inceleme, elegtiri ve alter-
natif Gneriler.

* Matematik diinyasindan giincel haberler.

Gonderilen yazilar aynen yaymnlanabilecegi gibi
biitinltigi bozmayacak bazi degigikliklerle de
yayinlanabilir. Simdilik olanaklarimiz yazarlara
telif ficreti 6demeye elverigli
degildir. Bu nedenle anlayigla kargilanacagimizi
umuyoruz. Gonderilecek yazilarin bilgisayar or-
taminda yazilmig olmas: (Latex, Word, Scientific
Work-Place), diizgiin ve tam climlelerle, Tiirkce
dilbilgisi kurallarna uyularak yazilmasi, beg say-
fay1 gececek yazilarda bolme noktas: belirtilmesi
gerekmektedir. Yazmlar ya bir adet yazicidan
ckmig Ornegi ve bir 3.5 inclik diskete kayit
edilmig olarak

. Matematik Diinyas:
Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii,
Matematik Boliimii, 35435
Giilbahge-Urla,iZMIR

adresine posta ile gbnderilmeli, ya da
mdunyasi@galois.iyte.edu.tr adresine elektronik
posta ile génderilmelidir.




