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GIRIS: Matematikte? bir asirdan uzun siire agik problem veya dogrulugu iddia edilen problem (con-
jecture) olarak kalmig olan ve dogrulugu ancak bilgisayar yardim ile son 20 yllda verilen 'D&rt Renk
Teoremi’ ile haritalarin politik sorunlarda dengeli (equi-coior) boyanmasi ile ¢oziimler verilebilecegini
inceleyecegiz. Ozellikle sectigimiz matematik problemi (Dort Renk Problemi) ve Kibns sorununda
ortak ve ilging tarafin problemlerin dogal karakterinde insana ve zamana kargi meydan okuma eyli-
minin var olamasidir. Daha da ilging gdzlem, bu tipten problemlerin gerek matematikei olmayan,
gerekse usta bir politikaci olamayan her hangi bir kigiye bir iki dakikada kolay ve anlagilir bigimde
anlatilabilmesidir. Saglam mantik ve rasyonel diigiinebilen her insan i¢in ¢dziimlerin ¢ok kolay oldugu
ve kanitlanabilecek pek bir durumun olmadigi yanilgisia da kolayca diigililebilmesidir. :

Makale matematikci olmayanlara daha fazla hitap ettiginden son boliimdeki matematik formulasyon
hari¢ tlimi kolayca anlagihir bigimde ve gekiller yardimmyle verilmisgtir.

Oncelikle okuyucuya Dort-Renk Problemi (DRP) veya Dort Renk Teoremi (DRT) hakkinda tarihsel
bazi bilgiler verelim. Gegen astin ortalarinda harita cizimi ile ugraganlar, politik haritalarm ilk
bakigta daha kolay anlagilmas: igin birbirlerine kontrast tegkil eden renkleri ve elden geldigince az
sayida renk kullanarak haritalari boyamaya galigiyorlardi. Londra Universite Koleji 6grencilerinden
Francis Guthrie 1852 yilinda hocas: matematik¢i De Morgan’a verilen her haritay: komgu {illkeler
ayn renge boyanmamak koguln ile dort renk ile boyayabildigini fakat {ic rengin bazi haritalar icin
yeterli olmadigin: sdyleyerek hocasindan dort rengin tiim haritalarin bu gekilde boyanmasi igin yeterh
oldugunu kanitlamasini ister. Anlagiimasi ¢ok basit olmakla beraber De Morgan bir ¢dziim Gneremez
ve meslekdagi {inlii matematikgi Hamilton’s bir mektupla problemi bildirir. Hamilton’dan gelen cevap
dort renk probleminin ¢oziimiini bulamadig: ve goriildiigii kadar da basit olmadigi yoniinde idi. 1879
yilinda Kempe ilk yanlhg kanit: problem igin verir ve yaptigi basit yanlighk ilk bakigta goriilemedigi icin
yanlg kanitindan dolayr Krallyet Akademisi {iyeligi ile ddiillendirilir! Heawood 1917°de Kempe’nin
kanitidaki yanlighg bulur fakat dogru kaniti veremez. Yerine beg rengin tiim haritalarin boyanmas:
i¢in yeterli oldugunu kanitlar ve hayatinin 60 yilim: dort renk problemini kanitlayabilmek icin ugragir.

Yukarida Ozetlenen bu tarihsel girigten sonra birgok matematikci ve kendisini matematikei kabul eden
binlerce kisi cesitli yollardan dort renk probleminin ¢6ziimii i¢in ¢aba sarfederek 1976 yilina gehmr
1976 yilinda Illinois Universitesi, ABD ’de Appel, Haken ve doktora grencileri bilgisayar bilimcisi
Koch'un gehgtxrdlg; son derece karmagik ve insanin bilgisayar yardiom olmadan teyid etmesi imkans,
olan bir yontemle3, 1200 saatlik bir bilgisayar caligmastsonucu ddrt renk probleminin kanitint verirler.
1995 yilinda- Princeton Umversxtesx, ABDd obertson, D. Sanders, R. Thomas ve

P. Seymour aym yontemi kullanarak yine bilgisayar -dirr ile fakat bu sefer daha kisa yoldan dort
renk teoreminin kanitini veriler; Verdikleri kanitin ilugunu, kullanilan bilgisayar programlarim
bagka bilgisayarlar iizerinde de deneyerek sonucun ayn: kaldigim gésterirler. 1979 yilinda Toronte’daki
diinya matematik kongesinde matematikgiler Appel ve Haken’in kanitina inananlar ve inanmayanlar

!Tiim haritalarin dért. renkle uygun gekilde bxlgxsayar ym‘d\ml zle olsa blle boyanabileceginin kamit1 125 yilhk bir
slire almugtir. Kibris sorunu 1963 yihinda bagladigina gore 36 yl diger problemm ¢Ozlim siiresi yaninda kiiglik kalir.
“Matematik genel olarak kesinlik ve dogrulugun ifadesi olarak algxlamr Yazar bunlara ilaveten barig ve adaletin de
ifadelerinin icerildigini 6ne atmaktadir.
3Ters Ornegin olabilecefi konfigiirasyonlar kumesme indirgeme ve 1500 agkin konfiglirasyona bagh
ticgensellegtirmelerin verilen kuadratik renklendirme algoritmasi ile boyanmas:.
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diye ikiye ayrilmglardi. 1995 yihinda biraz daha basit verilen kanittan sonra inanmayanlarin sayisimin
oldukea azaldif1 soylenebilir. Fakat insanin dofigasinda olan kendine giiven duygusu ve insanhik gururu
béyle bir problemin kanitim yalniz (simdilik) bilgisayar yardim: ile verilmesini kendine yedirememekte
ve bilgisayar yardim olmadan verilecek kamit matematik diinyasinda en fazla ispatlanmak istenenler
listesindeki yerini korumaktadir.

Dért renk probleminin tarihgesi, {inii, ve var olan ¢dziimii hakkinda yukarida verilen kisa bilgilerden
sonra ilk bakigta matematik problemi gibi goziikmeyen fakat kendi capinda kétii yénde gohret yapmuig
politik bir sorun olan Kibris sorununa matematiksel bir bakigla ve var olmast gereken ¢oziimii bu pre-
spektif altinda vermeye ¢aligalim. Ornek problemi ele alirken geligtirilmeye cahgtifimiz yontemin
matematiksel agidan genel oldugunu ve benzer siyasi sorunlarin ¢dzlimiinde en azmndan matem-
atikci olan kisiye ve biiyiik bir timitle politikacilara da bir ¢dziim Gnerisi verecegini diigliniiyoruz.
Giinfimiizde bu tipten siyasi problemlere Bosna Hersek, Kosova, Kegmir ve diger bolgelerde hala
rastlanmaktadir. Matematikte adil olma kavrami heniiz tammlanmadigmdan harita boyama ile elde
edilecek olan ¢dziimiin ideal ve tiim taraflarin kabul edebilecegi ¢oziim olmas: gerekmez. Fakat sorunlu
bolgelerin ilgili taraflarin bayraklarindaki etkin renklerle ve dengeli olarak boyanmas matematigin
sundugu ’adaletli’ olma kogulu olarak algilanmalidir. Yine dogal olarak bu gekilde bir yaklagim
¢Oziimiin gecerliligi ve kalicih {izerinde de pek bir etkisi olmayabilir. Yine de hi¢ ¢6ziim
tiretememekten daha iyi olmalidir belli kurallara uygun bir ¢Sziim Snerisi.
Kibris Sorunu Uzerine: Kibris sorunu Kibrish Tiirkler’e ve Tiirkiye'ye gore 1963’teki Kibris
Cumburiyetinin Kibris Rumlar: tarafindan tek tarafli olarak ortadan kaldirilip egit haklara sahip ku-
rucu ortaga kargi kaba kuvvetle harekete gecilmesi ile ortaya gikmmgtir. Uluslararas: sahada bu durum
Kibris Cumhuriyetinde etkin taraf olan Rumlar tarafindan Kibris’h Tiirklerin Cumhuriyete bir bag
kaldiris: olarak takdim edilmigtir. Bu yaklagim uluslararas: arenada taraftar ve destek bulmugtur.
Kibris Tiirkleri ve Tiirkiye ise gercegin ortakliktan zorla atilma ve bir eritilme (asimilasyon) hareketi
oldugunu 1963’den beri savunmakta ve sorunun olas: ¢dziimde bu temel gercegin gdz Oniine alinmasini
gerek kogul olarak one slirmektedirler. Kibris’h Rumlar ve Yunanistan tarafindan 1974 e kadar her
geyin planlandig geklinde giderken Yunanistan kaynakl darbe ile Tiirkiye’ye dogal olarak ve 1960
andlagmalar: ile tesbit edilen garantdr iilke olma hakkinin 1974 Barig Harekat: ile kullanilmasi Kibrish
Tiirkléri eritilmeden kurtarip giivenlik altina alirken Kibris'h Rumlara Kiris Cumhuriyet’in temsilcisi
olmas: yamnda ayrica Kibris Tiirkleri gibi hak arayan taraf olma durumuna getirmigtir. Kibns
Tiirkleri bu durumun ¢éziim yolunda en biiyiik engel oldugunu belirtmekte ve Kibns Rumlarn.
Cumbhuriyetin yegane temsilcisi olmadiginmn altim gizmektedirler. Bu bakimdan Rumlar acisindan
1974% kadar sorun olmayan Kibris sorunu 1974 Barig Harekat: ile sorun olarak kabul edilmeye
baglanmigtir. Yazar bu konuda bir uzman olmadigin kabul ederek daha genig bir perspektif icerisinde
Kibris Sorunun igin agagidaki tanim vermektedir. Bu tanimdan amag, agagidaki taninda sz gegen
iilkeler yerine Bosna Hersek, Kosova, Kesmir ve difer benzer sorunlu bélgeler konuldufu zaman da
tamumin gegerliligini korumasidir.
Tamm: Kibris Sorunu

Genel olarak Kibris sorunu iklimsel karakterleri birbirlerine benzeyen dedigik ik ve
dinlere ait iki komgu ulusun Akdeniz‘deki uzantarsnin rekabeti ve birinin digerine dstin
gelme cabast olarak tansmlanabilir. Potansiyel giicler acisindan avantaj anavatanlar-
dan Tirkiye‘den Kibris adasinda Kibrisls Rumlar‘dan yana olugmugtur. Bu nedenle
kendisini ezelden beri Batinin parcas: ve Bats medeniyetinin temel tags olarak goren
Yunanistan her zaman Batwnin hakemligini ve destegini istemigtir. }

TANIM VE UYGULAMA: Ulkeler ve bayraklari arasinda bire bir baglant: her zaman kurulabilir.
Ulkesi olupta bayrag olan, veya tersi olan durumlar bir devleti temsil etmezler. Renkleri ve fizerinde
sembolleri olmayan bayrak diigliniilemeyecegi icin bayrak renklerin ve sembollerin fonksiyonu olarak
ele alinabilir. Sembolsiiz bayraklari igaretlegme i¢in kullanmildigim kabul ediyoruz, yalniz beyaz renkle
‘teslim veya ategkes’ veya yalmiz kirmizi renkle ’doktirnel’ bayraklar gibi. Genel olarak insan ve:
begendigi renkler ile o insanin hangi ulusa ait oldugu arasinda bir iligki kurmak dogru degildir.
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En nihayet renk secimi insandan insana degiggen bir kavramdir. Fakat ulusal degerler ve {ilkenin
cografyast bazen tercih edilen renklerin secilmesinde rol oynayabilir. Dért bir yan: denizlerle gevrili
Akdeniz’deki bir ada icin ’beyaz’ renk hem giineg iginlarm: yansitmas: hemde etrafta bolea bulunan
algt taglar: dolayisile kullanilan etkin renk olarak ortaya cikar. Bazen renk bir {itke {izerinde yagayan
insanlarm dinsel inanclarmin terchi olarak ortaya gikabilir. Ornegin bir cok Arap {ilkesinin etkin rengi
yesil ve yesilin cegitli tonlari olmaktadir. Yine ¢Ollerle kaph iilkelerde iilke iklim ve dogasmm etkin
renkleri olan sar1 renk ve tonlarina kontrast tegkil eden siyah renk &n plana gikar. Dlger etkin renk
olma Szelligi ise tilkelerin yonetilme gekillerine bagl olarak kendini gostermektedir. Koyu 1a,<:1vert
renk her zaman monarsi belirtisi royal bir renktir. Fakat tiim insanlar i¢in glindiizleri gokyuzunun
mavisi ile gecelerin karanhgmi temsil eden siyah renk dogal olarak veya farkina varmadigimiz etkili
renklerdir. Tiim burada degindifimiz veya gozden kacrirdigimuz diger etkenler nedeniyle ulusal etkm
renkler ortaya gikar ve bu renkler o {ilkenin bayragimn temel renklerini tegkil ederler.

Tanim: B bayrafins boyayan k renkten p tanesi, k > p dijerlerinden daha belirgin veya dafm, fazla
kullamalmag ise p renk B bayragimn etkin renkleridir denir. Etkin renkler esit dagilvmb iseler p nenk
B bayrafinda etkin ve egit-renklidir denir. Eger k = p ise B bayrags egit-renklidir deriz.

Ornegin Tiirk bayragi kirmizi ve beyaz renklerden olusur ve bayrak By = {Kwrmuz, Beyaz} 1le
gosterilirse "’K=Kirmizy’ renk etkin renktir. Benzer sekilde Yunan bayragi By = {Mavi, Beyaz} ile
gosterilir ve burada etkin renk M=Mavidir. Ingiliz ve A.B.D. bayraklar: sirayla

By = {Mavi, Kirmiz1, Beyaz} ve etkin renkleri mavi ve kirmiz ve By = {Beyaz, Kirmiz, M avi}
ve etkin renkler B=Beyaz ve kirmiziduir.

Sorunun kaynagi olan Kibris adas: iizerindeki bayraklar icin Kuzey Kibris'ta egemen olan KKTC
bayragr Brx = {Beyaz, Kirmazi}, etkin rengi beyaz ve Giiney Kibris'ta egemen bayrak? Box =
{Beyaz, Kahverengi, Yesil} renklerinden olugmakta ve etkin rengi beyazdir. Dipnot’ta da belirtildigi
gibi Giiney Kibris’in belirlenmig bir bayrag: bulunmamakta ve 1960 Londra ve Ziirih Andlagmalarn ile
kurulan ve 1963’te ¢ikan toplumlar olaylar nedeniyle fiziksel olarak ortadan kalkan Kibris Cumhuriyeti
bayragi kullamlmaktadir. Kibris adas: lizerinde yagayan top}umlardan Giineyi temsil eden Kibrs
Rumlar anavatanlar: Yunanistan’in uzantisi (baz tarihcilere gore tartigma konusu) ve benzer gekilde
Kuzeyi temsil eden Kibris Tiirkleri ise anavatanlar: Tiirkiye’nin uzantisini temsil etmektedirler. Bu
nedenle Kibris Rum Kesimini temsil eden bayrak sanal kabul edilmig ve Kibris Rum kesimi bayraginin
etkin rengi mavi olarak alinmigtir. Ilerde kurulmas: olas: Giiney Kibris Rum Cumhuiyeti bayragi etkin
renkleri sirayla beyaz ve mavi olan 6rnek bayraklar Sekil 2 de gGsterilmistir. Bayrakla,r Yunanistan
bayraginin temel gekilleri olan hag¢ ve cubuk §ekzllerm1 icermektedir.

Politik Harita Renk Problemi®:

Renkler ve Bayraklar M haritass tlkeleri bayraklarindaks etkin renkler listesine uygun olarak min-
imum renk kullanarak ve her iki komsu dlke degigik renk kullanma kogulu ile boyanmasma politik
harita boyamass denir. Eger kullanslan renk soyjtss oncil etkin renklerin sayssina egit ise ve her ilke
etkin renklerinde biri ile boyanmag olurlarsa M haritast kabul edilebilir politik boyanmagtsr denir. .

Ornek. Sekil 2’den goriilecegi gibi A, B, C, ve D iilkelerinden olugan haritay: gz oniine alalim. A
iilkesi C ve D ye, B iilkesi C ve D ye, C iilkesi A, B, ve D ye ve D iilkesi A, B, ve C {ilkelerine komgu
olsunlar. A, B, C, ve D iilkelerinin bayraklarindaki renkler:

A={ Mavi, Kirmiz }, Etkin renk = Mavi

B={ Mavi, San }, Etkin renk = Mavi

C= { Sar1, Mavi }, Etkin renk = Sar1

D= { Kirmuazi, Sar }, Etkin renk = Kirmizi

Politik harita boyénma& A ve B iilkelerinin maviye, C nin sariya ve D nin ise kirmiziya boyanmas:

4Giiney Kibris bayragi heniiz bulunmamakta ve 1960’ta kurulan Kibris Cumhuriyeti bayragi kullanilmaktadir.
Uluslan arena tarafindan bu duruma onay verilmekte ve bu gercek durumla celigki olugturmaktacir. Yazara gire
Kibris sorunun esas kaynag.
SPolitik harita renk probleminde her {ilke icin etkin renkler egit sayida verilirse ve etkin renk dncelifi gz Oniine
“slinmass problem ’list coloring’ problémine doniigiir [3].
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ile elde edilir. Bu ¢dziimden bagka bir ¢oziim olmadigimin gosterilmesini okuyucuya birakiyoruz.

Sorunlu Politik Harita Renk Problemi

M haritass k adet bolgeye ayrilmas olsun. K adet dilke etkin bayrak renklerini kullanarak M haritasing
kabul edilebilir politik boyamasina sorunlu politik harita renk problemi denir.

Yukarida verilen agiklamalar ve tanimlar 1giginda Kibris var olan defacto durumu saglayan boyama
Kuzey’in kirmizi ve Giiney’in mavi renge boyanmasidir. Benzer sekilde Tiirkiye kirmz: ve Yunanistan
mavi renklerle boyanmgtir. ABD’nin etkin renginin beyaz ve ingiltere’nin ( ve Avrupa Birligi) etkin
renginin mavi oldugu gz 6niine alindiginda mavi rengin egit miktarda ilgili haritayi olugturan tilkeler
arasinda dagilmadigini goriiriiz. Diger yandan ABD’nin etkin renkleri beyaz, mavi ve kirmizidir. Bu
nedenle kabul edilebilir egit renk dagilimli harita boyamasi ile Giiney ve Kuzey Kibris’taki suuri beyaz
renkle gosterilmigtir.

Semboller ve Bayraklar: Semboller agisindan Kibris sorunu ile ilgili iilke bayraklar: ele alindigr
zaman konu biraz daha karmagik hale gelmektedir. Kisaca Ozetleyecek olursak Tiirkiye bayragi ay
ve yildiz, Yunanistan ve ingiltere bayrag: hag ve cubuklar, ABD bayrag: yildizlar ve gubuklardan
olugmaktadir. Yildiz bollugu icinde olana Avrupa Birligi bayrag konu agisindan bir devleti tem-
sil etmediginden gbz oniine alinmamigtir. Daha ncede de belirtigimiz gibi var olmayan Kibris
Cumbhuriyet’ini temsil etmekte olan Giiney Kibris bayrag sembolleri Kibris adasi, zeytin dali ve
giivercin problemin ¢dziimiine katki koymamaktadir. Giiney Kibris’in sembollerinin de hag ve
cubuklardan olugmas: gerektigini kabul edebiliriz. Buradan ¢ikan sonu¢ bayraklarda bulunan sem-
boller de dengeli dagilmaktadir. Bagka bir deyigle etkin olan semboller yildiz, hag ve cubuk sembolleri
konu ile ilgili {ilke bayraklar: tizerinde dengeli dagilmaktadir. '

SONUGC
Matematikgci gozii ile Kibris sorununa ¢dziim bulmak, var olan (defacto) durum iizerinde
pek fazla degigiklik yapmadan sorunlu harita bélgesini, sorunla ilgili iilkelerin bayrak-
larindaki renkler ve sembollere bakarak, iic renk ile dengeli olarak boyamay: gerek-
tirir. Bu caligmuada probleme yukarida degindigimiz gekilde bakarak dengeli ii¢ renkle
sorunlu bélge olan Kibris adasinin boyanmasini ele aldik. Elde edilen ii¢ renkli ¢6ziimiin
siyasi kargiligmm kolayca konfederasyon yapisina uygun diistiigii goériilmektedir. Siyasi
‘yaklagim agsindan ii¢ renk ¢dziimiiniin tek fazlaligi, belki Giiney ve Kuzey Kibris
arasindaki beyaz renkle boyanmas: gereken simr ¢izgisi olmaktadir.
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