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PROBLEMLER VE COZUMLERI

Hoxnrlayon: Refail Alizade

Uyari: Dergimize aligtirma problemlerinin ¢6-
ziimlerini degil, yalmzca yarigma problemlerinin
¢oziimlerini yollayimiz. (Coziimleri gonderirken
litfen gu noktalara dikkat ediniz:

— Her sorunun ¢6ziimiini ayr: bir kagida okunakh
ve anlagilir bir bicimde yaziniz.

— Kagidin sag {ist kOgesine admmzi, soyadimizi,
adresinizi, Ogrenci iseniz okulunuzu ve simfimz
yazimz.

— Cbziimleri, Matematik Diinyasi, istanbul Bilgi

Universitesi, Kustepe Sigli Istanbul adresine 30

Ocak 2003 tarihine kadar gonderiniz.

Aciklamas

Bu  saymmza  kadar bize  yamtlarim
gonderenler icinde dogru ¢bzlim iiretenler: Oktay
Balkig (Y.262 )-Aksaray Anadolu Ogretmen Lis-
esi,Aksaray. Ozel Selvergazi Fen Lisesi Matem-
atik Olimpad grubu(Y.261 ,Y.262,Y.263, Y265).
Kendilerini kutluyor ve armagan olarak bedava
2003 aboneligi veriyoruz.

ALISTIRMA PROBLEMLERI

A.271. A pozitif tam sayisimin rakamlan sol-
dan safa artan sirayla dizilmigtir. 94 sayisinin
basamaklar1 toplamini bulunuz.

A.272, ABCD paralelkenarinin kogelerinin
kesigim noktasi1 O’dur. A, O ve B noktalarindan
gecen gember BC’ye tegettir. B, O ve C nok-
talarmdan gecen cemberin CD’ye teget oldugunu
kanitlayiniz.

A.273. 16 tane karta 1’den 16’ya kadar tam
sayilar yazlmigtw.  Herhangi iki komgu kart
alindifinda bunlarin dizerindeki sayilarin toplami
tam kare olacak gekilde, bu kartlar siralanabilir
mi? .

A.274. A sehrinden B gehrine bisikletli, aym
anda B'den A’ya motorsikletli cikti.  Bunlar
saat 14:00'da kargilagtilar. -Bisikletli 2 kat faz-
la hizla gitseydi saat 13:30°da kargilagacaklardi.
Motorsikletli 2 kat fazla hwzla gitseydi 13:12°de
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kargilagacaklardi. Bisikletli ve motorsikletli saat
kacta, yola ¢ikmiglardi?

A.275. 100 tane gercel saymin toplam sifirdir.
ilk say1 ve her ¥ > 2 igin ilk &k saymn
toplam: negatif olmayacak gekilde bu sayilarin
siralanabilecegini kanitlaymniz.

YARISMA PROBLEMLERI{
Y.271. Uciincliden baglayarak tiim terimleri
Gp—1+an—2

1(}111 Gn _OBEB(an-l ,8n—2
tiim sonsuz, sinirl a1, asq,as, ..
dizilerini bulunuz.

) egitligi saglanan
. pozitif tam say1

Y.272. Diizlem iizerindeki 3 konveks ¢okgenin
tek bir dogruyla kesilmemesi icin gerek ve yeter
kogul bu gokgenlerin her birinin diger ikisinden
bir dogruyla ayrilabilmesidir (yani dyle bir dogru
bulunacak ki bu gokgen dogrunun bir tarafinda,
diger iki cokgen de dogrunun diger tarafinda kala-
cak). Kamtlaymiz.

Y.273. Bir kare 9 tane yatay ve 9 tane de
dikey dogruyla 100 tane dikdortgene boliindi.
Bu dikdortgenlerden tam 9 tanesinin kare oldugu
biliniyorsa bu karelerden en az ikisinin birbirine
egit oldugunu kanitlayimmz.

Y.274. (a,) ve {(b,) gercel say1 dizileri agagidaki
gekilde tanmimlaniyor. herhangi iki ap > 0 ve bp >
0 sayilar alimiyor. 22 + a6,z + b, = 0 denkleminin
pozitif kSkli a1, negatif koki de bpyy olarak
aliniyor. Bu dizilerin limitlerini bulunuz.

Y.275. 1’den 1000000’a kadar tiim tam sayilar

beyaz veya siyah renge boyanmugtir. Her adimda

bu sayilardan herhangi birisi alinip, bu say1yla ar-
alarinda, asal olmayan tiim sayilarla birlikte kargit
renge boyaniyor. Baglangicta tiim sayilar siyah
ise bu iglemlerle tiim sayilar beyaz yapilabilir mi?

COZUMLER

A.261. Tam m tane sifirla biten bir faktoriyelin
bulundugu,fakat tam m — 1 tane sifirla biten fak-
toriyel bulunmadig bilinir. Tam m+1 tane sifirla
biten bir faktoriyelin bulunur mu?

Coéziim. Tam m tane sifirla biten en kiiclik fak-
toriyel n! ise, n sayis1 5’ bolliniiyor. n sayisi 25’e
boliinmeseydi (n — 1)! tam m — 1 tane sifirla bi-
terdi. Boylece n sayist 25’%e boliintir. O halde
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n-+5 sayis1 5’e boliiniir, 25’¢ bélinmegz, dolayisiyla
(n + 5)! say1s1 tam m + 1 tane sifirla biter.

A.282. Egkenar ABC {icgeninin cevrel
cemberinin (kiiglik) AB yay1 lizerinde bir X nok-
tast alimmusgtir, JAX| + |BX| = |CX| oldugunu
gosteriniz.

Coziim. [XY] = |XB| olmak tzere XC

AQ: l /B
X

Sekil 1

uzermde Y noktast alalim (Sekil 1). m(C’X B) =
m(C'AB) = 60° oldufundan XYB _egkenar
uggendu‘ m(YBC) = 60° — m(ABY) =
m(X BA) oldugundan YBC ve XBA iicgenleri
egittir. Dolayisiyla |[AX|+|XB|=|CY|+|[YB| =
[CY]+ Y X| = |CX|'dir.

A.263. 1gr,2gr,...,19gr olan agwhklarm 9u
giimiigten, 9’a bronzdan, biri de altindan
yapumig. Bronzlarin toplam agirhigh giimiiglerin
toplam agirhgindan 90 gr daha fazla olduguna
gore altin olan agirlik kag gramdir?

Coéziim. . Bronzlarm toplam

agirhgimn glimiiglerin toplam agirligindan 90gr
daha fazla olmas: sadece agagidaki durumda ola-
bilir: bronzlar 19gr, 18¢r, ..., 11gr’hik, giimiigler
de 1gr, 2gr,...,9gr’hk agirhklardir: O halde altin
olan agirhk 10gr olacak.

Herhangi 4 rakam verilmigtir. Bu
sayilarin, agaffidaki egitsilik saglanacak gekilde,
karelere yetlegbitﬂebileceﬁini gosteriniz.

Coziim.
siralayalim. O hal‘de

a4+a2-a3--a; < ((24 ““3}"4"(33“32)'{'(02
as—01 <a4 <9

oldufundan 0 < a4 + a3 —~ag ~ & < 9 egitlifini
elde ederiz.

Rakamlari a5 < a3 < ag < a4 geklinde
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A.265. Temel, basamaklari toplami ile top-
landiginda, 2002’yi veren bir pozitif tam say1
buldugunu Idris’e agikladi. Idris de,basamaklari -
toplamu ile farkini 2002’ye egit olan bir pozi-
tif tam sayr buldugunu agkladi. Temel, bi-
raz diiglindiikten sonra bGyle bir saymin bulun-
madigim soyledi. Temel haklh mi1? Temel'in
sayisini bulunuz?

Coéziim. Bir say: ile bu saymn basamak-
lar1 toplami  3e bolindiiglinde aym kalan
verdiginden, bunlarin farki 3’¢ boliniir. 2002
sayist 3’e bolinmediginden Idrig’in  sSyledigi
kogullar: saglayan sayinin bulunmamasina iligkin
Temel’in agiklamas: dogrudur. Temel’in sayisinin
192y geklinde oldugu agiktir. 1000 + 900 + 10z +
y+1+9+z+y = 2002 denkleminden 11z+2y = 92
elde edilir. O halde z ¢ift sayidir, 2y < 18
oldugundan x = 8, buradan da y = 2 elde edilir.
Boylece Temel’in says: 1982°dir.

Y.261. Kiipleri toplam: 2002 olan iki tam say1
bulunur mu?

C8ziim. Bir tam sayinm kiipi 9’a bolindiigiinde
sadece 0,1,8 kalanlan elde edilebilir. Dolayisiyla
iki tam saymin kiipleri toplamu 9’a boliindiigiinde
sadece 0,1,2,7 ve 8 kalanlar: elde edilebilir. 2002 =
4(mod9) oldugundan, 2002 iki tam sayinin kiipleri
toplamu geklinde gbsterilemez.

Y.262. ABCDE digbiikey beggeninde BE ve
CE kogegenleri sirasiyla ABC ve BCD agilarinin
agiortaylandir.  s(EAB) = 35°, s(CDE) =
145° ve BCE figgeninin alam 11’dir. ABCDE
beggeninin alamni bulunuz.

a0 ge

Céziim. [BE] dogru parcasimn orta dikmesine

sre A noktasin simetrigini A" ile, [CE]nin
‘orta dikmesine gbre D noktasmn simetriini de
D' ile gosterelim. m(A EB) = m(ABE)
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m(EBC) oldugundan A E||BC’dir.  Benzer
gekilde ED'||BCdir. Dolay131yla A E,D" nok-
talar1 dogrusaldir ve A'D'||BC’dir. m(BA DY+
m(CD' A) = m(BAE) + m(C’DE) = 35° +

145° = 180° oldugundan BCD'A" dbrtgeni
paralelkenardir. O halde Alan(ABCDE) =
Alcm(ABE) + Alan(BEC) + Alan(ECD)
Alan(A BE) + Alan(BEC) + Alan(ECD’)
Alan(A'BCD') = 2Alan(BEC) = 22 elde edilir.

T

Y.263. 1'den 121’e kadar olan pozitif tam
" sayilar, 11 x 11 boyutlu tabloyu agagidaki kogullar
saglanacak gekilde yazilabilir mi:

a) aralarindaki fark 1’e egit olan sayilar komsu
(ortak kenarlar: bulunan) karelere yazilacak;

b) tiim tam kareler aym siitunda bulunacak?

Coéziim. Sayilarn, kogullar saglanacak gekilde
yazilabilecegini varsayalim. Tam karelerin bu-
lundugu siitun birinci ve sonuncu siitun olamasz,
¢linkii bu sayilarin 1 eksik ve 1 fazlalarinin sayisi
20°’dir. O halde bu siitunu sildigimizde tablo
iki gruba boliinecek. Iki ardigik sayimn kareleri
arasindaki tiim sayilar aymi grupta bulunacak.
Diger taraftan m?—1 ve m?+1 sayilan farkli gru-
plarda bulunacak. Dolayisiyla 12 ile 22 arasindaki
sayilar 1. grupta ise, 22 ile 3% arasindaki sayilar
2. grupta bulunacak, 32 ile 4% arasindaki sayilar
1. grupta bulunacak v.s. 10% ile 11? arasindaki
sayilar 2. grupta bulunacak. m? ile (m + 1)2
arasinda 2m tane say1 bulundugundan, 1. grupta
2+ 6+ 10+ 14 + 18 = 50 say1 bulunacak. 50sayisi
11’ béliinmediginden celigki elde edilir. Béylece
sayialr, kogullar saglanacak gekilde yazilamaz.

Y.264. a,b pozitif tam sayilan i¢in v5— 2 > 0
saglaniyorsa, v/5 — & > L oldugunu gdsteriniz.

>0=5° >a2+1 =a+

C)ozmnf—%
(a+£)2=5>

2(14a+ > a? +2a4a+1—6—5§
G+)=>Vh-t> 55

Y.265. Her iki komgu sayidan biiyiigi kiicligiine
boéliind{igiinde bir asal say: elde edilecek gekilde,
¢ember boyunca birbirinden farkh 2003 tane poz-
itif tam say1 yazilabilir mi?

Coziim. Q1,02,...,02003 Saylarimin kogulu
sagladigim varsayalim. a,, sayisi asal carpanlara
ayrildifinda elde edilen asal bélenlerin sayisint pj,
ile gdsterelim (n = 1,2, ...,

2003). Ornegin a,, =
18 ise, p, = 3'tlir. Iki komgu sayidaki asal bolen
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sayis1 arasindaki fark 1 oldugundan p(n) ve p(n +
1) sayilarindan biri tek ise, digeri ¢ifttir ve tersine.
O halde p(1) tek (cift) ise, p(3),p(5), ..., p(2003)
sayilar da tektir(cifttir). Diger taraftan a; ile
angos komsu oldugundan asges’in ¢ift (tek) olmas:
gerekir. Celigki!

YAZARLARA

Dergimiz matematige ilgi duyan herkesi yazar
kadrosuna kabul etmektedir. Yayinlanacak
yazilarin matematik ile ilgili olmas: diginda her-
hangi bir kisitlama yoktur. Fikir vermesi
agisindan gu konular: siralayabiliriz:

* Konu sunuglari.

* Matematiksel diigiincenin degigik alanlardaki
uygulamalarni vurgulayabilecek yazlar.

* VYillardir ¢bziim bekleyerek ya da heniiz
¢Oziilmemig inli problemlerin tanitimi.

* Matematige ilgi duyan Ogrencilerin kendi-
lerini agmasina yardima: olabilecek problemler.

* Matematiksel kavramlar tarihi ve matema-
tikcilerle ilgili yazlar.

* Daha saghkli bir ~miifredat programini
olugturmaya yonelik inceleme, elegtiri ve alter-
natif 6neriler.

* Matematik diinyasmdan giincel haberler.

Goénderilen yazilar aynen yaymnlanabilecegi gibi
biitlinlligli bozmayacak bazi degigikliklerle de
yayinlanabilir. $imdilik olanaklarimiz yazarlara
telif ticreti G6demeye elverigli
degildir. Bu nedenle anlayigla karsilanacagimiz
umuyoruz. Gonderilecek yazilarin bilgisayar or-
taminda yazilmig olmas: (Latex, Word, Scientific
Work-Place), diizgiin ve tam cumlelerle, Tiirk¢e
dilbilgisi kurallarina uyularak yazﬂma,sx beg say-
fay1 gececek yazilarda bSlme noktasi belirtilmesi
gerekmektedir. Yazilar ya bir adet yazicidan
cikmig Ornegi ve bir 3.5 inc’lik diskete kayit
edilmig olarak

Matematlk Diinyasi, Istanbul Bilgi
Universitesi, Kustepe Sisli istanbul

adresine posta ile gbnderilmeli, ya da
matematikdunyasi@math.bilgi.edu.tr
elektronik posta ile gonderilmelidir.

adresine




