DIKKAT

1. % VEYA SURAT FELAKETTIR!

Limitlerle ugragtigimizda sonsuzla sik sik kar-
silzsmava baslanz, Bildigimiz sayilarla hesap ya-
parczsina sonsuzla hesap yapmaya kalkigtigimiz-

iz bir gok zorlukla kargilaginz. lim f(z) =
ifzdesinin tznimini dogru diirlist kavramadan yola
kazrsak sonsuz “cok biiyik” bir say1 gibi akhimiz-

Ornegin 10'°. Ama bu sonsuz ise,
Sunun 1000 kati olan 10 ne olmali? Acaba su
“Lm._. flz)= 00" tammmmn bir kez daha okusak

“Aman bogver” diyebilir icimizden bir ses.
zarumlar bir slird laf. Pek bir ige yaradiklarn da
t. Zzman kaybi. Dedem bile asrimiz siirat asr

der”. Hawdi biz bir probleme bakalim.
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Kolavz benzivor. lim — = oo ve lim — = o
oL g=0 x4 z=0 g2 :
bunlzr bilivoruz. Bir de limit teoremi vardi, hani

lim(an, —bs) =a—b

vazilan. Sonug oo — oo. Dogru sonsuz sayi
degil. 2ma a — a da sifirdan bagka ne olabilir ki?
Yani 1 1

tim (55 5) =0

Bir de ['Hospital kuralyla deneyelim bu problemi.

olduguna gore, pay ve paydamn tiirevini alip

2= 1
423 222

yazalim ve z — 0 icin limite bakahm. Bu sefer de
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cikt1! Acaba bu limit yok mu?

lim
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Su kolay probleme bir de sbyle bakalim.

lim — = oo ve lim — = oo; dogru ama farklan,

z—0, 12 z—0 zt
yani
Lol ad—d
zt 22 gt
z sifira yaklagtikca nasil davramyor?  Simdi
i
< 2 < —= ise 22% < 1 olur. Demek ki,
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elde edilir. lim — = oo olduguna gore buradan
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bulunur. Bu dogru yanit. Bundan co — 00 = o0

da

oldugunu séyleyemeyiz tabii. Ilk olarak 1 — 1 =
2-2=3-3=0,dolayisiyla 0o — oo = 0 yanlrgim
yaptik. Ikinci olarak da ’Hospital kuralini anla-

' madiimizi kanitladik! limg_o(1 — 22) = 1 ve bu

halde 'Hospital kuralini uygulayamayiz.

Bir de suna bakalim. Herhangi bir a igin

lim
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olur. limy_,o = = oo ve o halde

lim (x+a) = ]
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bu da olsa olsa bire esittir! Isterseniz bir he-

sap makinasi bulalim, @ = 1 olsun ve Grnegin
(%)3,(2)4, (g)"r degerlerini hesaplayalim. Pek bi-
re yaklagmiyoruz galiba! Oysa logaritma fonksi-
yonuna ara deger teoremini [z,z + a] arahginda
uygularsak (a > 0 aldik burada)
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esitsizligini ve buradan da

az (z + a,)’:
< &Nl — <a
z+a z
esitsizligini buluruz. zango a:(fa = a olduguna
gore !
lim 4n (m s a) =a
r—0co z

ve bundan da

T T
lim ( z a.) ="
T—00 T
sonucunu elde ederiz.
gi bir @ sayis1 igin dogrudur. Herhangi bir b > 0
sayisim b = e

Bu sonug¢ aslinda herhan-

olarak yazabiliriz. Dolayisiyla bu
yolla herhangi bir pozitif sayiy: elde edebiliriz.

Son olarak da limit hesaplamalarinda gokca
duydugumuz
“SIMDI BU BELIRSIiZLiGI BELIRLEYELIM”
deyiminde nasil dikkatli olmamiz gerektigini bir
ornekle gorelim

z(5 + sin )
z+93

lim

T—+o0
ifadesine bakacak olursak pay ve payda oo ’a gidi-
yor ve 22 belirsizligi ortaya gikiyor ama bu belirsiz-
lik behrlenebllecek bir belirsizlik degil ¢iinkii limit
yok, yani belirsiz durumlarda limitin yoklugu da
86z konusu.

Sonsuz bir say1 degildir. Matematik okur-
ken tamimlari ¢ok iyi anlamadan ilerlersek, pek
¢ok yamlgiya diiseriz. Aslinda matematik okur-
ken elimizin altinda hep kalem kagit olmali.
Okudugumuz her ciimleyi iyice anlamali, bunu
da gerektiginde yazarak, hesap yaparak kont-
rol etmeliyiz. Teoremlerin varsayimlaridir so-
nuca gotiiren. Bu varsayimlari anlamali ve te-
oremi elimizdeki probleme uygulamadan Once
Bu
noktalara Ozen gostermezsek igte o zaman siirat

felaket olur!

varsayimlarin gerceklendigini gostermeliyiz.

299237

Skenar %ggenter
7495&" Degib mi?

Nurettin Caligkan

Kenarlarinin uzunlugu @ birim olan bir ABC eg-
kenar ti¢geni alalim. D;, F;, Fi, sirasiyla AB,
B(C ve AC kenarlarimin orta noktalar olsun. Dy,
E, ve E;, Fy noktalarin1 birlestirerek elde edilen
B D1 E; ve Ey F1C iicgenleri, kenar uzunluklar a/2
olan eskenar ii¢genlerdir, dolayisiyla

|BDy| + |D1Ey| + |ELFi| + |FiC| = 4% = 2

olur. Aym sekilde Dy, Fs, G4, Hy, E3 ve F; nokta-
lar, sirasiyla BDq, BEy, D1 Eq, E1 Fy, E1C ve F1C
dogrularinin orta noktalar: olsun. Elde ettigimiz
BDyE;, E;GyE,, E1HE3 ve E3F,C iicgenleri
kenar uzunluklar: a/4 olan egkenar ii¢genlerdir ve
|BD2| + |D2Es| + | E2G1| + |GrEx| + | ExHa|+

|H1E3| + |EaFy| + | FRC| = 8% = 2a olur.

Eo Eq

Boylece devam edecek olursak, her defasinda,

B(C kenarina en yakin olarak elde edilecek kirk

¢izginin uzunlugu degismeyecek, daima 2a olarak

kalacaktir. Bu kirik ¢izginin BC kenarina istenil-
digi kadar yaklagtirilabilecegi diigiiniiliirse,

Eg

|BC| = 2a = |AC| + |AB]

sonucuna varilir.

Nerede hata yapilmigtir?
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