30 DUNYADA MATEMATIK OGRETIMI

Dergimiz bu bélimi ile matematik mifredatinin genis bir cevrede tartisiimasini saglamak istemek-
tedir. Bu tartigmalara saglikly bir temel olugturmak amaciyla ilk olarak ¢egitli tilkelerdeki matematik
miifredatini olanaklar él¢isinde objektif olarak okuyucuya sunmak istiyoruz. Ancak, her tlkenin egitim
yapise gegitli yonlerde farkliliklar gostermekte ve bu yaps icinde ¢egitli bolimlerin farkls mifredatlar:
bulunmaktadir. Dergimiz ilke olarak her tilkenin ortaégretiminin her agamasinda matematige en fazla

yer ayrilan béliminin matematik igerigini vermeye ¢aligacaktir. Bu sayimizda Fransa’daki lise ma-

tematik miifredatini ele ahyoruz.

FRANSA’DA MATEMATIK OGRETIMI

Bu programda lise dizeyinde felsefe ve dil bilimleri, ekonomi, temel bi-
limler, doga bilimleri, teknik bilimler ve meslek bolimleri gibi bélimler
bulunmaktadir. Biz bunlardan Temel Bilimler bélimine iligkin program
verecefiz,

Lise I (Haftada 4 saat)

I. Saysal Islemler:
Gergel sayilarla (ézellikle rasyonel ve ondahk sayilarla) iglemler, esitlik ve
esitsizlikler, Mutlak defer, uzakhk., Bir gergel sayinin diziler yardimyla
(limit kavrami olmaksizin) yaklagilmasi.

I1. Istatistik
Fopilaszyon ve drneklemin tanitilmasi. Veri tablosu, periyodik alintilar, bir
azketin cevaplandinlmasi, verilerin diizenlenmesi, gesitli grafik gdsterimi.
Ziektif, frekans, afirhkh frekans, ortalamalar.

III. Fonksiyonlar
s Cesitli gekillerde ortaya gikan fonksiyon é&rnekleri. Formille ver-
~=:is fonksiyonlar, verilerin tablolar bi¢iminde ifadesi, hesap makinaaiyla
caosmalara baglangig. Fiziksel, biyolojik ve ekonomik sistemler Geometrik
we Zxkzel Slgliler Trigonometrik fonksiyonlar Grafikler, yorumlamg, gra-
ksiyona gegig, fonksiyonun belli bir aralifa kisitlanian.
onun bitinine iligkin ozellikler:

ik, periyodiklik ve bunlann grafife etkileri.

artan, azalar fonksiyonlar;

metrik fonksiyonlar: hesap makinasi ile deger hesaplamalar,

etriler, artan ve azalan olduklan arahklar, trigonometrik

lanabilecek dzdeglikler. (6rnegin: cos(x+ w) = —cos z gibi).
iz irigonometrik degerlerinin diizgiin gokgenler yardimiyla be-

szrsyonlann degisimlerinin incelenip, grafiklerinin gizilmesi:

Tz~ ax 4+ b J‘sz; x»——ﬁ;
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% doénugimlerle bunlara indirgenebilen fonksiyonlar.
- ra== yerel incelenmesi:
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=r noktasi yoresindeki durumu. Bir fonksiyona bir

! fonksuyonla yaklagim. Yaklagik deger hesaplan

TUzakhk, koordinatlar, eksenler, simetriler,
Thalés teoremi ve benzeri orta okuldaki bil-

maoteti; oteleme ve homotetiye iligkin analitik
n olugan (afirhkh) sistemin agirhk merke-
re dogru denklemleri, dogrulann parametrik

o degigtirilmesi.

ler garpim Skaler garpimun dzellikleri, iki
S wo wmrz 2T = |||l - ||7]] cot cos & formiiliyle belir-

esi, iki nokta arasindaki uzakhfin ko-

ik ifadesi (ig ve dig noktalar).

e ve gember; tegetler, dig bikeylik,

vinld yayin élgisi, iki yan-dogrunun

arasindaki aginin dlgisii. Cevre ve merkez agilar, Rotasyonlar, eg merkezli
iki rotasyonun bilesimi; rotasyon altinda, uzunluk ve agilanin defigmezligi.

VII. Uzay Geometrisi
Kesigme bagintilan ve paralellik Diklik, bir dizleme gore simetri, bir dogru
pargasimn orta dikme diizlemi, izdﬁ;ﬁm kavrami, dik izdiglim, Uzayda dik
koordinatlar, Uzakhk, alan ve hacim hesaplan.

VIII. Denklemler ve denklem hesaplan (Programin bu kismm yeri
geldikge diger konular arasinda verilecektir.)

Kolay optimizasyon problemleri. Bu problemlerle dig biikey gokgenlerin
iligkisi (dogrusal programlama). Fonksiyonlann interpolasyon ve ekstrap-
olasyonlarina iligkin basit problemler. Yerine koyma yéntemi ile dért bilin-
meyene kadar dogrusal denklem sistemlerinin géziimleri. Iki bilinmeyenli
deogrusal denklem ve egitsizlikler.

Lise 1I (Haftada 8 saat)

1. Say1 Dizileri

Cesitli gekillerde tanimlanmug dizi 6rnekleri, (fonksiyonun degerleri olarak,
ardigik terimler arasindaki bagintilarla) Monoton diziler Periyodik diziler
Sonsuza iraksayan dizi drnekleri Aritmetik ve geometrik diziler ve bunlann
ilk n teriminin toplamina iligkin formiiller Bir dizinin sifira yakinsamasi:
tammy; sifira yakinsayan dizilerin sinirh olugu; sifira yakinsayan iki dizinin
toplaminin yine sifira yakinsamas: ve sumirh bir dizi ile sifira yakinsayan bir
dizinin garpiminin sifira yakinsamasi. Sifira yakinsayan dizilerden yarar-
lanarak genelde yakinsama kavramimin verilmesi jun| < g—; lunl < Tgn
gibi orneklerle yakinsamanin ne dlgide hizh ya da yavas oldugunun belir-
tilmesi, bu tiir simirlamalarla sifira yakinsamanin belirlenmesi.

II. Fonksiyonlar

a) Bir aralikta tamml fonksiyonlar ve bu fonksiyonlarla izlemler f >
0; f = g gbsterimleri ve sinirh fonksiyonlar Birebir orten fonksiyon kavram
(f(z) = y denkleminin irdelenmesi ile baglantih) Verilen bir f fonksiyo-
nundan |[f], Af, 2 = f(z—=2A), 2 ‘f(i) fonksiyonlanimin olugturulmasi ve
genelde bilegke fonksiyon kavram

b) Limit kavrami: sifirda limitin sifir olmasi durumuyla baglayip, ¢ — a
igin limitin sifir oluguna gegilecek, oradan da  — a igin limitin £ olma=n
tanim verilecek. Sureklilik: noktada sureklilik, arahikta sireklilik.

c) Tirev: geometrik ve fiziksel yorumu, bir aralikta tirevlenebilir fonk-
siyonlar,

toplamin, garpimin tiirevi & ve £ — flax — &)

fonksiyonlarimin tirevi. Tirev yardimiyla bir fonksiyonun artan ya
da azalan olugunun belirlenmesi; ekstemumlann bulunmasi, denklem ve
egitsizliklerin ¢oziulmesi.

Ispat verilmeden bir arahkta tiirevli ve téirevi sifir olan bir fonksiyonun
sabit oldugu; bir arahkta tirevli ve tirevi pozitif olan fonksiyonlann ar-
tan olacag: gibi teoremler kullamilacaktir.

d) Bir arahikta sirekli bir fonksiyonun ilkeli (belirsiz integrali). Sinis ve
kosinus fonksiyonlarinin incelenmesi: periyodiklik, teklik, ¢iftlik, tirevler
ve belirsiz integraller ve grafikleri.

I11. Polinomlar
Tek degiskenli polinom fonksiyonlan ile ilgili iglemler; (z — a) ile

béliinebilme. Ikinci derece, iig terimlisi

IV. Istatistik
Tek degiskenli istatistik serilerinin incelenmesi Frekanslar, histogram Bir
istatistik serisinin analizi ve deskripsiyonunun karakteristik égeleri.

V. Duzlem Geometrisi

Vektorlerin  paralelligi, bir dogrunun dogrultu vektérd, tabanlar.
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Duzlemde donusum ornekleri,
pargalanmasi, doniglim greplan.
déniigimleri (izometriler),

bilegik donidgimler, bir doénigimiun

Bir noktayr sabit birakan eg olgi
bunlarin bam simetrilerin
garpimu olarak yazihizi, rokasyonlar. Dizlemin yonlendirilmesi. Skaler

garpirun uygulamalari: M aAM2 + BM32 fonksiyonlan, Kenar ortay

eksenlere gare

teoremi, Trigonometrinin toplam ve fark formilleri, yanim a1 formiilleri,
sinds ve kosinils teoremleri.

VI. Uzay Geometrisi

Uzayda vektorler Bir nokta ve bir vekidrle dogrularin, bir nokta ve iki
vektorle diizlemin belirlenmesi, tabanlar. Uszayda skaler garpim. Dik-
lik: dizlem ve dogrularla ilgili uygulamalar, dik izdiigim.
mal tabanlar: skaler garpimun ve uzakhifin koerdinatlarla ifadesi Uzayin
yonlendirilmesi, yonlendirilmig ortanormal tabanlar. Vektorel garpim,
karma garpim ve koordinatlarla ifadeleri. Kire, diizlem kesitleri, tefet
dizlem.

Ortanor-

Lise III (Haftada 9 saat)

I. Sayma Yéntemleri ve Istatistik
Sonlu bir kiimeden diger bir kiimeye fonksiyon sayis1 ve birebir fonksiyon
sayisi. Kombinasyon Sayma érnekleri, olasihk Binom formaulleri iki nicelik
arasindaki bagintinin deneylerle belirienmesi.

II. Say: Dizileri
Sayi dizilerin yakinsakligi, limiti £ olan bir (an ) dizisi ve surekli bir f fonk-
siyonu igin f(an) dizisinin limitinin f(£) olugu. oo ya da —oo’a 1raksama,
a™ ve n® dizileri. Indirgemeli diziler (ekonomi ve biyolojiye uygulanabi-

lecek &rneklerle).

III. Fonksiyonlar

a) Dogal logaritma ve adi logaritma Limit ve siireklilik kavramlannin daha
ayrintili incelenmesi, lspatsiz olarak ara deffer teoremi ve ug defer teore-
mi. Sonsuzla ilgili limitler.

b) Tirev: bilegke fonksiyonunun tirevi, ters fonksiyonun tirevi, ardijk
tarevler. Tirevle artan ve azalanlhifin incelenmesi. Maksimum, minimum
degerler ve bunlann denklem ve egitsizlik coziimlerinde kullanihs. Dik, ya-
tay, efik ve egri asimptotlar. Ustel fonksiyon. e%, u? gosterimleri. a¥ ve
2% fonksiyonlan. (& > 0),lnz, 2%, ¢* fonksiyonlarinin artiy durumlannin
birbirleriyle kargilagtiriimasi,

Inz

lim — =0 lim z%Inz =0,
z—too X z—0
a
T
lim — =0, lim lz|%e® =0
r—+4o0 € T——00

sonuglanimin elde ediligi, Logaritmik ve lstel fonksiyonlarla elde edilmis
bileske fonksiyonlann tirevleri. Ortalama defer teoremi.

1V. integraller
a) Sirekli bir fonksiyonun integrali:
b
1) fa f(t)dt = F(b) — F(a) bagntist

2) Chales baglantis

/:...=[_..,+[.._

3) integralin lineerligi

4) a<bve f>0= f:_r(:)ds >o.

5) Ortalama deger teoremi
6) Degisken defigtirme yéntemi
7) Parcah integral (timlev)

8) x f‘r F(t)dt fonksiyonunun incelenmesi
a

b) Kesin hesaplanamayan bir integralin (dikdértgenlerle) yaklagik hesabi.
c) integra.lin alan, hacim, airhk hesabinda kullamligi, eylemsizlik momen-
ti. d) Lineer homojen, sabit katsayih birinci ve ikinci mertebeden diferan-
siyel denklemlerin goziumil.

Baglangig degerli problemlerin gézimleri igin, varhik ve teklik ispatlan

y” + hy" + ky = acos(wz — @)

tori denklemlerin ¢ézimi, (belirsiz katsayilar yéntemi)

V. Vektér Degerli Fonksiyonlar
a) Tek gercel parametreye bagh, degerleri F.z, ya da E3'te alinabilen fonk-
siyonlar. (Tanim ve ispatlar gercel deferli koordinat fonksiyonlan kul-
lamilarak verileceksir.)
Vektor degerli bir fonksiyonun tirevi ve tirev kurallarn.
b) Parametrik clarak verilmig dizlemsel bir egrinin ¢izimine iligkin basit
ornekler. (Tekil nokta ve dallanma incelemesine girilmeyecektir.)
c) Noktamin hareketi. Yoringe, iz ve ivme vektérleri, hizlanan ve
yavaglayan hareketler, dogrusal ve dairesel hareketler, diizgin dogrusal
ve dizgiin salimiml hareketler.

V1. Karmagk sayilar
a) Karmagk sayilar cismi, geometrik gdsterim, eglenik, salt defer, ldggen
esitsizligi. : )
b) Karmagik sayilann retf biciminde yazhsi, t — e'! fonksiyonunun
tirevi.
c) De Moiwre formili Trigonometrik ifadelerin dogrusallagtinilmast
Toplamdan carpima, carpimdan toplama gegi formilleri. acos r 4 bsinz
ifadesinin rcos(z + ¢) bigiminde yazihigi. d) Bir karmauk sayimin n'inci
kékleri, birimin n’inci kékleri grubu ve geometrik yorumu. Ikinci derece-
den denklemlerin karmasik sayilarda ¢ozimil.

VII. Geometri
a) Afithk merkesi,

n
M — E Q"MA"VGMH

n

> aiata?
=1 =1
fonksiyonlarinin incelenmesi.
b) Afin déniigimler: (¢ dogrusal olmak lzere) bir uzaydan kendine ¥
A + @(7) bicimindeki dénigimler. Bir noktas: belirlenmis uzayda OM ~
oM’ afin dénigim olusuyla M — M’ afin déndigiminin tammlanmasi.
Afin doniglmlerin afirhk merkezini defistirmeyen dénigimler olarak be-
lirlenmesi. Dogru ve dizlemlerin gorintileri.
Konveks bdlgelerin gérintileri, paralelligin korunmasi. Izometrilerin ig
carpimi koruyan afin donigimler olusu.
¢) (Dizlem Geometri) Yénld diizlemde bir dogru ciftinin yénli ag élgisi.
d) Kirigler dortgeni. Donme ve otelemelerin bilesimi. Hareket gruplan.
Bir hareketle bir homotedinin bilegimi. Benzerlik déniztimleri Karmagik
diizlemde déniigimler, afin olmayan dénigim drnekleri. e) Uzay geomet-
risi: Donmeler, dtelemeler, homotediler, izometriler, simetriler.
f) Dizlem geometrisi: Konikler: geometrik tammlan (iki odakla, odak
ve dogrultmania). Asimptotlan yardimuyla hiperbol denklemi. Koniklerin
parametrik denklemleri. Teget.

(AN e
“Ogretimin insani kendisine ne olciide
baglayan bir ugras oldugunu ancak ondan

uzak diisiince anlarsiniz.”

1.R.Shafarevich
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