GEOMETRIK ESITSIZLIKLER

EMRE ALKAN

Bir AB ... F cokgeninin alanin1 |AB ... F|ile
gosterecegiz.

Problem 1: Koseleri A, A,, A; olan liggenin
icteget cemberi kenarlara sirayla B, B,, B; te
degmektedir. A, B, icteget cemberi C, de kessin
C- ve C, te benzer gekilde tanimlansin.
Asagidakileri gosteriniz:

1) AJAA; tin alam B|B;,B; tin alaninin en az
dort katdir.

i) AjA,A;lin gevresi B,C,B;C,B,C; iin
cevresinin en az /3 katidir.

iii) A,A,A, iin alam B,C,B,C,B,C,; iin alanimn
en az iki katidir.
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Coziim 1: 1) |A,ALA,| = 4|B,B,B;| oldugunu

~ A A=u.r, A AA, Unicteget cemberi
2. iin cevrel cemberidir.
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ii) Suiki ifadeye bakalim:

* “ A A,A, eskanar oldugundan
B,C,B,C,B,C;in ¢evresi maksimum degerini
alir.

** “[cteget gemberleri es olan iiggenler iinde
minimum ¢evreli tiggen egkenardir.”

* ve **'yi gosterirsek, A A,A; eskenar
oldugunda bir minimumla bir maksimumu aym
anda yakalamis oluruz. Bu ise derhal problemin
ii) ve iil) kistmlarini gosterecektir.

*in ispat: B,C.B.C,B,Cy'lin bir diizgiin altigen
olmasi gerektigini gosterecegiz.
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ACB iizerinde 6vle bir C bulalim ki AC + BC
maksimum olsun.

AC+BC=2R({ sing-l-sing)
= o
R ve —5— sabittir.
s.m2+51 % 2§.n%ﬁ,cos¥
S
sabit

ancak ve ancak 0 = ﬁ/gﬂdu{zunda AL +BC

maksimum olur. C, ACB yayinin orta noktasi
olmalidur.

Buradan su sonucu ¢tkarabiliriz. Diizgiin
olmayan bir altigenin cevresi buytittlebilir.
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Aym bir cember icinde maksimum cevreli
diizgiin altigendir.

**ise C. Kog¢’un yazisindaki (15) esitsizliginin bir
yorumundan ibarettir. Su halde icteget
cemberleri es liggenler ailesi icinde minimum
cevreli eskenar liggendir. A | A, A, eskenar
oldugu zaman

cevre (A A,A;) = /3 cevre (B,C,B,C,B,C;)
oldugu goriilebilir. Bu ii)'yi ispatlar.
iii) S =u. r oldugundan es bir icteget cemberi
icin minimum alanh licgen de eskenardir.
Maksimum alanli aligenin diizgiin oldugu
gosterilerek iii) ispatlanur.
Diizglin altigenin maksimum alanh oldugunu
gormek i¢in bir yay lizerindeki ortak tabanl
liggenlerden maksimum alana sahip olanin
ikizkenar oldugunu gozlemek yeterlidir.

Problgm 2. Birinci problemde B,C;, B,C;, B,C,,
B sC 1, BsC,, B,C, uzunluklarindan en az birinin

abc
127%% (=~)"* ifadesinden kiigiik veya esit

oldugunu gosteriniz.

Coziim 2: Birinci problemde oldugu gibi

A AA U icteget cemberini sabit tutalim,
A} A,Azlin cevrel cember yarigapi R olsun.

1
!A1A2A3I=m.a.b.c=>

a.b.c=4R.|A A A;| elde ederiz. A A, A,
eskenar oldugundan [A | A,A;| alaninin minimum
oldugunu 1. problemde bulduk. Euler
Teoremine gore R = 2r = sabit ve esitlik ancak
liggen eskenarsa vardir. Su halde A, A, A,
eskenarsa R’de minimum olmaktadir. Bundan
dolay1a.b. cifadesi iiggen egkenarsa minimum
olur. _

Simdi sunu gosterelim: Bir cember igine cizilen
altigenlerden kenarlar1 carpimi maksimum olan
diizgiin altigendir.

AC.BC’nin ne zaman maksimum olacagina
bakalim.

|ABC| =5 AC.BC.sin 6
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yazilabilir. C, ACB’nin orta noktasi ise ABC
alant maksimum iken sin@ sabit oldugundan
dolayisiyla AC . BC'de maksimum olur. $u halde
diizgiin altigenin kenarlari carpimi
maksimumdur. Boylece A, A,A, eskenarken bir
maksimumla bir minimum yakaladik. Boylece,
B,C;.B,C,.B,C,.B,C,.B;,C,. B\C,.

<(a.b.c)*/3.4° ' (1)
elde ederiz. Ceva teoremi yardimiyla

u—a u—b u—c

u—b‘u—c‘u—a=1
oldugundan A B, A,B,, A,B; dogrulari bir
noktada kesisirler. Benzerlikten

2 % 3 _ X A X
a; Xy a5 X5’ 8, X,

yazihip taraf tarafa carpilirsa '

a,.8;.85=2,.8,.8
= B,C,.B,C,.B,C,=B,C,.B,C;.B,C,
elde edilir.
Altigenin kenarlarini boylece ¢arpimlar esit iki
kiimeye ayirmis olduk. Altigenin kenarlarindan
en az biri igteget cember yaricapindan biiyiik
veya esit olmalidir. Genelligi bozmadan
B3C, = rkabul edelim. (1) esitsizliginden,
B,C,.B,C,.B,C; < abc/24,/3,B,C, = r
oldugu kullanilirsa, r . B,C, . B,C; < abc/24,/3,
genelligi bozmadan B,C, < B,C, alahm.

- BCp <22 P

B,C, < 12734 ‘(%(E)m

elde edilir. Bu daistenen sonugtur.

Alistirma: Bir icgenin kenarlaria, b, c alanida S
olsun.

a*+ b+t >6.8

oldugunu gosteriniz.




