= o.c.2. b, ¢’ sifirdan farkh gercel sayilar

-
(&

ispatlayip ayrica geometrik yorumunu

COZUM: (Atasagun Baykal, Ankara)

————— =kderseka=ka' b=kb’.c=kc".

g
~

b* + c* de yerlerine koyalim:
gz z2=kb .b+kc’.c = aa"=bb"'+cc

metrik Yorum: a’> = b*+¢?,a” =b"? +¢”*

=stuleri. Pisagor Teoreminin iki ayn dik ticgene
famisidir,

pp—— P
%

r. karsilikh kenarlar orantil oldugundan
dirler.

Tiemek Kiispatladigimiz bagintiya gore benzer
o Cik dcgenin, esit dar acilar karsisindaki
¢=mzrlanimin ¢arpimlar toplamu, hipoteniislerin
czrpimina egittir.

4 17. 1'den 1991’ kadar (1991 dahil) olan tek
szvzzrm 19971%nci kuvvetleri toplami olna

4319914 41991199

sz birler basamagindaki sayi kagtir?

COZUM: (Ruhi Tabur, Izmit)

J?_11991 = 211991 31991

19811991 = 19911991
r———u—/
200 tane

131991 = 31991 = 331991

199 tane

1 (mod 10)

1983!°! = 7 (mod 10)

51991 = 5191 = 25191 = 351991 = =
1985!%! = 5 (mod 10)
199 tane)
FI991 = [ 71991 = 2711 = 371 = =
1987'%! = 3 (mod 10)
J
199 tane
gQlwl = 191l = 291%W!l = 391 = =

1989'%*! = 9 (mod 10)
F

1 E'tane olmak uzere

11991 4 31991 - 51991 4 1991199

200.1+199.74+199.5+199.3
+1999=1+4+199.(1+7+5+3+9)=
=1+199.25=4976 -
olup mod 10°a gore bu toplam
4976 = 6 (mod 10) olur.
Sayinin birler basamagi 6 olur.
A 18. Bir OAB iicgen O kosesi etrafinda pozitif
yonde 90° dondiirilerek OA'B’ licgeni elde

ediliyor. [A'B|'nin ortas1 E ise OE L AB’
oldugunu ispatlaymiz.

COZUM: (M. Necati Ustiinay, Ankara)

[0AY] 1[OC] ve

|OA| = |OA’| = |OC]| olacak bi¢imde bir ¢
noktasi alalim.
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P T~
mAOA’=mA'OC e .
o~ = mBOA’'=m B'OC
m AOB=m A'OB’

|OB| = |OB’| ve |OA'| =|0C]| ise
PAaN AN
BOA’ = B'OC ve
Py Pl ~ ~
BOE = B'OE’ = mBOE=mB'OE'=y
PAN AN ~~ A~
_EOQA’' = E'OC »> mEOA'=mEOC=z

-
x+y+z=90"=> mEOE'=90"

A‘E%Cde... |AO|=|OC|
|BE’'|=|E'C|

ise OE'] // [AB]

ve [OE] L [OE]

ise [OE] L [AB']

A 19. Ardigik kenar uzunluklari a, b, c, d olan ve
B, D acilar dik olan bir ABCD dortgeninde

a+d b+c
A C
005'2_ C052

olacagim ispatlayimz.

(Hazuwrlayan: Hiiseyin Demir)
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- _

A a B

COZUM: (Erhan Giirel, Ankara)

AB'yi A'dan itibaren d kadar, BC'yi de C'den
itibaren ¢ kadar uzatalim.

oy o
CCD=CDC= >
AAD=ADA= 3

A +C =180°

= TA“ + -—2-(; = 90" oldugundan

[A’C’] dogrusaldr.
Olusan A'BC’ dik iicgeninde
C a+d

_a
T b+c

olur.

—
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_a+d
T b+c

Le)
Q
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o
o]
7]

_a+d
~ b+c

S ISP NS obl

o]
o]
7]

a+d

ey

b+c
= olur.

2

Cos TA cos -

A 20. a,b,c,d pozitif sayilar ve
atb+c+d=8ise

Ja+ o+ [c+ /d < 6 olacagim gosteriniz.
COZUM: (Namik Gok, izmir)

Cauchy - Schwarz esitsizligini kullanalim,
(Ja.1+ b1+ fc.14+/d. 12 <
@+b+c+dxﬁ+1L+P+1§
(Jat+t/o+ o+ [d2 <8.4

Jat o+ e+ fd<4a2<6

Sonug olarak

Ja+ o+ Jc+ [d < 6olur




¥ 16, = b.c herhangi gercel sayilar olduguna gore

2 T

- o e o

S Y

= 2=~ = b3+ c¥3)¥2 olacagim ispatlaymiz.
Hzzrlavan: Hiiseyin Demir)

COzZtM

“olkan Dogan, Gaziantep)

J a3 a3 fatc?

+ /b b+ bha?

— 3 fetal 3 [ctb?

= :'-,_—' 3 (ab'fi + b2f3 + CE!J)}I;‘E

+[b*3 (023 + ¢23 + a23)) 12

3 ':—' 3 (CZKJ - al.-".'i - b2.13 ]1,-"2

= (a2 34 p2/3 4 23 )1;2 (azm + b3 4 23 )
31 3 - b?!ﬁ _+_ 62!3 )SIZ

Diger Cozenler:
VL Necati Ustiinay, Omer Acimert, Zeliha Cetin,
=rhan Girel, Fatih Kihtir, Emre Acar, Hakan
%25, Taner Kahveci, Muharrem Kocakusak,
_=m Ammiler, Murat Limoncu, Selda Tiras
“nkara) — Vehted Kiling, Umit Uzel, Hasan
_ztinkaya, Ufuk Yavuz, Aynur Baysoy, Mert
Suzelbag, Oguz Akyildit, Cem Iyigiin, Selda
~zsanbas, Cigdem Karabulut, Zafer Polat,
~+dm Unverdi (Istanbul) — Tolga Atay, Bilal
*zrdakul, Namik Gok (Izmir) — Levent Irak,
‘=t Damar (Corum) — Erol Gedikli, Serap
©maz (Trabzon) — Secim Kayar (Diyarbakir) —
Seicuk Ozer (Eskisehir) — Selim Cetintiirk
Szukesir) — Sercan Cevikol (Antalya) — Ruhi
Tzbur (Izmit)

¥ 17. (a—b)*+ (b —c)*+ (c — a)’ polinomunu

= =. ¢'nin mimkiin olan en kii¢lik dereceli ve
== katsayih polinomlarinin ¢carpimi olarak)
~zroanlara ayirnniz.

COZUM I: (M. Necati Ustiinay, Omer Acimert,
*nkara)

:—b ='x,b——c=ya11n1rsa
c—a=—(x+y)olur.

(a—=bY+{b—cP+t{c—a)
=x+y’ —(x+yy
ﬁx3+y34x3—3x2y—3xy2—y3
=—=3xy (xt+Yy)

=3xy[-(x+y)]
=3(a—b)(b*é)(c—a).

COZUM II: (Yusuf Macun, Ankara)

P(a; b; ¢) = (a—b)> + (b—c)*+ (c—a)’ enfazla
liciincii dereceden bir polinomdur, dolayisiyla en
fazla 1. dereceden Ug¢ carpani vardir.

a="b, b=c ve ¢ =ai¢in polinomun degeri sifira
esittir, dolayisiyla (a—b), (b —c) ve (c —a)
polinomun carpanlaridir. Bu ti¢ ¢arpan
birbirinden farkli olduguna ve polinomun en
fazla lic ¢arpani olduguna gore,

P(a;b;c)=A(a—b)(b—c)(c—a), L ER.
a2 nin katsayis1 3(c — b) olduguna gére, . = 3
veP(a;b;c)=3(a—b)(b—c)(c—a)

(Basit ozdesliklerle de aymi sonug bulunabilir)

Diger Cozenler:

Erhan Giirel, Turan Bulut, Tamer Kahveci,
Emre Acar, Fatih Kihtir, Atasagun Baykal,
Ahmet Ceyhan, Fatih Merig, Lokman Kuzu,
Alper Halbutogullari, Murat Limoncu, Ercan
Sahin (Ankara) — Onder Say1, C. Alparslan
Ertug, Aynur Baysoy, Ufuk Yavuz, Selda
Hasanbas, ibrahim Canak, Cigdem Karabulut,
Aydin Unverdi, Dogan Mersin (Istanbul) —
Tolga Atay, Bahri Akyol, S. Emrah Aydin,
Namik Gok, Bilal Yurdakul (izmir) — Selim
Cetinturk, Serkan Kurtulug (Balikesir) — Levent
Irak (Corum) — Volkan Dogan (Gaziantep) —
Ali Isitan (Samsun) — Ruhi Tabur, Serkan
Darcan (Izmit) — Selguk Ozer (Eskisehir) —
Alim Yilmaz (Manisa) — Sait Ulutepe (Bursa) —
Hasan Cetinkaya (Afyon) — Selim Kayar
(Diyarbakir) — Can Mavruk (Adana) — Erol
Gedikli (Trabzon) — Isin Celkan (Erzurum) —
Niliifer Ozcan (Mardin)
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]

n'3£=
Y 18. ngl 351n(3n ?

COZUM: (Ali Isitan, Samsun)
Sin 30 = 3sina. — 4sin’a , buradan:

s 3 1
sin a—zsmg—zsm&x

esitligi yardimyla
2

3sin® (w/3) =5 sin (1/3) — 3 sin

2

3
3%in’ (n/3%) = %— sin (/3% — % sin (7/3)

3k+l

k
3¥sin? (m/3%) = =7~ sin (n/3¥) -—% sin (;/3%71)

- taraf tarafa toplanirsa;

k k+1

IR, - S il P .
‘EI 3“31n(?)-'~*4—sm(3—k).(31nn=0)
elde edilir.

Y 19. Bir ABC iicgeninde [AD], [BE], [CF]i¢ -
aclortaylaridir. AD N EF =L ise L'nin BC’ye
uzakhigi x ve AC'ye uzakhigi da y ise, x = 2y
oldugunu gosteriniz. (Hazirlayan: Hiiseyin
Demir)

COZUM: (Erhan Girel, Ankara)

F ve E den BC’ye iki dik indirelim. Diklerin
uzunlugu h, ve h, olsun.

< ; T A S g EL
n 3 T et T 5 i .-
EI 3nsin’ (57) = lim El 3tsin® (3,7) I[~ﬁ]1—kvz)lsun.
) ko
= lim [=Z=sin(5)] A
: k
_3n o sm!nk/3 ) b .
4 k= = J'E/3 L
F
-%Ek—= y dersek, k =  ikeny — 0 olur. O halde L]
h
. siny g I/
lim —==1oldugundan, >
y=0 y
B al c
C P, 00

1§1 3" sin’ (-Eg; )= ?;_:r: bulunur.

Diger Cozenler:

M. Necati Ustiinay, Atasagun Baykal, Alper
Halbutogullari, Murat Limoncu, Yusuf Macun
(Ankara) — Cem Mutlugiin, Dogan Mersin,
ibrahim Canak, Aydin Unverdi (Istanbul) —
Selguk Ozer (Eskigehir) — Hasan Cetinkaya
(Afyon) — Volkan Dogan (Gaziantep) — Ruhi
Tabur (Izmit)

CF agiortay oldugundan [FO,] = h, olur.
BE agiortay oldugundan [EO,] = h, olur.
PAN PAN
O/LE ~ O,FE =
2ok —, &t
h, TR MY Y
N PaN
O{LF ok OzEF =

y 1
W ki YR

F’den BC ye paralel ¢izelim. Bu dogru LD’ yii L’
de, EP, yi de E’ de kessin.
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. 0
b | 515 % S B
EE]=h.—h, olur

—h, 1

h.—h, k+1

TR 1 xk—y(eH) 1

= (kFD) Ty (k=1) ~ (kF1)

w—vk+1)=yk—1)
k=y(k—1+k+1)
Diger Cozenler:
=zsan Cetinkaya (Afyon) — Atasagun Baykal,

Alper Halbutogullan (Ankara) — Volkan Dogan
Gaziantep) — Selguk Ozer (Eskisehir) — Aydin
Unverdi, Alpaslan Ertug (Istanbul).

& 20. Duzgun bir dokuzgenm en uzun ve en kisa

.,__gnu gosteriniz. (Hazirlayan: Huseym

‘*?‘r

COZUMI : (Erhan Gurel Ankara)

Ay

A
LA RASA = A4A5 (;acak A/ n.oktam alalim.
Simetriden dolay; [AA,'] = [A|A;] olur.
AA =[ALAS] — [ALA]
[AA]=[AA)]
[AA]=[A A - [AA)]
[AAs] = [AA] = [AA)]

= [A,A{ = [A,A,] + [A,A,] olur.

COZUM 1 : (Aziz Kalender, Tokat)

Sekildeki dokuzgenden de goriildiigii gibi en
uzun kosegen |AE| ve en kisa kosegen |BD| dir.
Dokuzgenin i¢ agist

SO i -180“—_3690 = 140°

l 8[}0_

bulunur.

Yukanidaki sekilde goriildiigu gibi gerekli
islemleri yaptiktan sonra

AE| =5+ +[BD| —|BD|

|AE|=a+ b buradan
a=|AE| — |BD| bulunur.
Diger Cozenler:

Omer Acimer, Tamer Kahveci, Erhan Giirel,
Engin Der, Fatih Kihtir, Onur Kiymaz, Lokman
Kuzu, Emre Acar, Atasagun Baykal, Alper
Halbutogullari, Murat Limoncu, Yusuf Macun
(Ankara) — Onder Say1, Dogan Mersin, Cem
Mutlugiin, Oguz Akyildit, Hasan Cetinkaya,
Umit Uzel, Aydin Unerdi, Alpaslan Ertug, Ufuk
Yavuz (Istanbul) — Tolga Atay, S. Emrah Aydin,
M. Sacit Cetiner, Tanju Kilic, Murat Beybaga
(Izmir) — Serkan Kurtulug (Balikesir) — Volkan
Dogan (Gaziantep) — Ruhi Tabur (Izmit) —
Selguk Ozer (Eskisehir) — Alim Yilmaz (Manisa)
— Isin Celkan (Erzurum) — Mustafa Devsiren
(Bursa)- (Niliifer Ozcan, Mardin)




