MATEMATIKLE DINLENELIM
POKERIN MATEMATIGI

ALl NEsIiN

u yazida pokerin matematigini 6grenecegiz.

Poker, dort oyuncuyla ve yediliden asa
kadar olan 32 kagitla oynanir. Her oyuncuya
once beg kagit dagitilir,sonra her oyuncu elindeki
bes kagittan istedigi kadarimi degistirebilir
(isterse hig degistirmez). En iyi bes kagidi olan
kazanir, ve oyun yinelenir. Elbet, “en iyi”
s6zcligiiniin tammlanmasi gerekir. Ornegin, bes
kagit ayni renktense, diyelim hepsi maca ( ‘ %
bu “iyi” bir eldir. Aym renkten bes kagida renk
ad1 verilir. Bu yazidaki amaglarimizdan biri de
pokerde ilk dagitilan bes kagidin renk olma
olasihigini hesaplamak. Once ciddi matematik
vapacagiz. ' ’

Bir tanimla baglayalim. Eger n bir dogal sayiysa,
n!=1X 2 X ... X n sayisina esittir. Ornegin,
11=1,21=2,31=6,4!=24,5! =120, 6! =720

dir. 0! = 1 olarak tamimlanir. Bu ilk bakista pek
dogal gelmeyen tanimin nedenini yazinin
ortalarinda bulabilirsiniz.

Elimizde A, B ve C harfleri var, ve bu harflerden

iki degisik harfli sozciik yapmak istiyoruz. Kag

sozciik yapabiliriz? Bu soruyu yanitlemek icin

sozclikleri —abece sirasina gore— siralayalim.
AB, AC,BC,BA,CA,CB

Bu sozciiklerin olusumunu oyle de

gosterebiliriz:
Tiha SIS CR N
a8 [ad [BA] [B] [cA] [c]

Once ilk harfleri koyuyoruz: A, B ve C. Sonra
sinci harfleri: eger ilk harfimiz A ise, ikinci harf
i;in iki secenek var: B ve C. Dolayisiyla A
Sudazina iki dal ekliyoruz: B ve C dallarini.
Demek ki toplam 3 X 2 = 6 sozciik yazabiliriz.

Simdi bu soruyu genellestirelim. Elimizde n
degisik harf var:

Al ?Al""! An :

ve bu n harften, r degisik harfli sozciikler
tiretmek istiyoruz (yani her harfi en ¢ok bir kez
kullanabiliriz). Kag sozciik tiretebiliriz?
Yukaridaki gibi ters donmiig bir aga¢ yapalim.
Agacin ilk budagindan n dal ¢ikar: A, dali, A,
dali, ... ve A dali. Bunlar s6zciiklerin ilk harfleri.
Bu dallarin ucuna n — 1 dal gelir (yani ikinci
harfler). Ornegin, A, dalina, A,, ..., A, dallar1
gelir, ve bu yeni dallar A |A,, ..., A /A,
sozcliklerini olugtururlar. Boylece n X (n — 1)
dal elde etmis oluruz. Demek kin X (n — 1) iki
harfli sozciiklerin sayisidir. Siirdiirelim agaci. Bu
n X (n — 1) dala simdi n — 2 dal daha
ekleyebiliriz. Ornegin, A, A, dalina, A, ..., A,
dallarini ekleyebiliriz. Bu yeni dallarin her
birinin ucuna 3 harfli sozctikler yazilir. Boylece
n X (n— 1) X (n— 2) tane l¢ harfli sozciik elde
ederiz. Bu yontemi suirdiirsek, A, .., A,

harflerindenn X (n— 1) X .. X (n— (r — 1)) tane
r harfli sozclik yazacagimizi goriiriiz. Bu say1 da

n! 5 ot v wE
(n—n)! saysina esittir. [lk teoremimizi

kamtladik:

" Biraz alistirma yapalim:

1. SELIM sozciigiiniin harfleriyle kag tane ii¢
harflik sozciik yazabiliriz?

Yukaridaki teoremi uygulayarak

| !
(5—3'3—)! = % = 5 X 4 X 3 =60 sozcuk buluruz.
Baska bir soru: SELIM sozciigiiniin harfleriyle
kag tane beg harflik s6zciik yazilir?

(8]




Yine yukaridaki teoremi uygulayalim:

5! Sl e
5=5) =pi» Ve 0!=1 esitligini kullanarak,

5!'=120 tane bes harfli sozclik yazabilecegimizi
goririz.

2. MELEK sozciigiiniin tim harflerini
kullanarak kag.tane (bes harfli elbet) sozciik
yazabiliriz? Yukaridaki teoremi dogrudan
uygulayamayiz, ¢iinkii iki E harfi var. Once iki
E’yi ayiralim, ve ME | LE,;K “sozciigiiniin” tim
harflerini kullanarak kag tane beg harfli sozciik
yazabilecegimizi bulalim. Bu sorunun yaniti
yukaridaki gibi 5! = 120’dir. Bu 120 s6zcligiin
yansinda E, harfi, E, harfinden 6nce gelir; 6biir
yarisindaysa E, harfi, E, harfinden once gelir.
Demek ki, MELEK so6zciigliniin tim
harflerinden 120/2 = 60 sozciik yazabiliriz.

3. Yukaridaki ahgtirmaya benzeyen, ama biraz
daha zor olanbir ahistirma daha: KELEBEK
sOzcligliniin tiim harflerini kullanarak kag sozciik
yazabililiriz?

Yukaridaki yontemi kullanalim, ve once
K,E,LE,BE;K, sozcligiinii ele alahm. Bu
szciikten 71 sozciik iiretebiliriz. Simdi, K, =K,
ve E, = E, = E, yapalim. Birinci esitlik i¢in 2'ye
boleriz, ikinci esitlik iginse 3! = 6’ya. Demek ki,
KELEBEK sozcugiiniin harflerinin yerini
degistirerek 7!/2 X 6 = 420 sozclik yazabiliriz.

4. A, A, Ag Ay, A sozetiklerinden
51
GE= 0 el
tane ti¢ harfli sozclik yazabiliriz.

Simdi yeni bir soru soralim. Elimizde n 6gesi
olan bir kiime var:

A=A, .. A,

ni-*
r < n, n'den kiiclik bir dogal say1 olsun. A
kiimesinin kag tane r 6gesi olan altklimesi
vardir? Bu sayiy1 hesaplayacagiz. Bu sayiya (her
n

)
Ornek:n=>5ver=3olsun. A={A, A, A,
A, As | kiimesinin 3 ogeli alt-kiimeleini bulalim:

neyse) adini verelim.

MA'I'EMA'I.'l_IiI.—E.DINI.ENEI.IM .

{ AL A As
{AL AL A}
{AL Ay As}
{AL A3 ALY
{A, Ag As
{ AL Ay, As
{Ay As Ay}
{ Ay Aj As
{ Ay Ay Asl
{Az, Ay, As

Demek ki ( 3 ) = 10’dur. Bu saymin da %

olduguna dikkatinizi gekerim. Bu rasgele bir
esitlik degildir, ve agagida bu esitligin nedenini
goreceksiniz.

Birinci soruyla arada su ayrim var: birinci soruda
AL AA L ve A A A, sozciikleini ayn ayn
saytyorduk. Oysa bu sorumuzda, sozciiklere
degil de harflerden olusan kiimelere bakiyoruz.
A ALAL ve A A A, sozciiklerinin herbirinin
harflerinden { A, A,, A;} kiimesi olusur. Bunun
gibis
AAA,
AIA3A2
ArA A,
A2A3Al

sozctkleri (A, A,, A;}
kiimesini olugtururlar.

- B,

AzfaA

Yukaridaki 6rnekten yararlanacagiz soruyu

yamitlamak igin. Birinci teoreme gore, r harfli
|
sozciik sayisi (ﬁ_iT)l ‘dir. Bu sozciiklerden kag

tanesinin ayn1 kiimeyi verdigini hesaplayalim.
Yine birinci teoreme gore r harfle yazilan r!
sozclik olduguna gore, =) sozcliklerden r!
tanesi aymi kiimeyi veriyor. Demek ki

. nl
(n—r)! n!
e (=)

dir.
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= _ reoremin kamtinin, r = 3, n = 5 i¢gin, bir

re<muini vapalim:
A, .., A, | harfleriyle yazilan
n!
r harfli soscukler =) tane
,

LAA; || AAAL || AsALA; Secilen
AAA || AJAA; || AAA, r harfle
AAA; | AAA || AdAsA; yazilan
AAA) | AJAA AyAsA; \ r harfli
AAA T AAA | AAA, sozciikler
_\:.%1A| A4A2A| A5A4A3 r! tane

Ay A Al (A4 An Al alAs Ay Al
e

r 6geli kiimeler, (Ir_l) tane (bulmak istedigimiz say1)

Toplam poker eli sayisi. Simdi toplam poker eli

savisini hesaplayabiliriz. 32 kagittan kag tane 5

kagitlik el ¢ikar? Yani 32 ogelik bir kiimenin kag

tane 5 ogelik alt kiimesi vardir? Teorem 2 ye
01'6

32 32!
5 )= 37151~

32:31-302928
5432

=201-376

tzne. vani ikiyiizbinden fazla poker eli vardur.

Renk sayisi, §Simdi de kag tane “renk” eli
sldugunu hesaplayalim. Once kag tane maga

) eli oldugunu bulahm. Sekiz tane maca var.
Bu sekiz magadan, beg tane sececegiz. Teorem
2've gore

rane salt maca olan el vardir. Toplam dort renk
oldugundan (

’.,Q? ;< »@P), bu sayiy dortle

carparsak, toplam renk eli sayisin1 buluruz:

56 X4=224,

Ama bu sayidan, toplam “flog” (aym renkten ve
strekli kagitlar) sayisimi ¢ikarmaliyiz. Magadan
floslar, asla (A, 7, 8, 9, 10), yediliyle, sekizliyle,
dokuzluyla ya da onluyla (10, J, Q, K, A)
baglayabilir. Demek macadan bes tane flog var,
ve toplam flog sayis1 5 X 4 = 20. Boylece gercek
renk sayisi,

224 —-20=204
dir.

Olasilik olarak diisiiniirsek, elden renk gelme
olasthgt

204
201.376

diir. yani agag yukarn binde bir.

= (,001013

Kare sayisi. Elden kare gelme, yani beg kagittan
dordiiniin aym sayi olma olasiligini bulalim.
Once dort tane asi olan el sayisin1 bulalim. Dort
tane asin yanina gelebilecek kagit sayisi 32 — 4 =
28dir. Demek 28 tane dort ash el var. Toplam
sekiz tiir kagit oldugundan,

28 X 8=224

tane kare el vardir. Bu say, renk sayisindan biraz
daha fazla oldugundan, renk kareyi yener diye
diisiinebilirsiniz.Nitekim, eger pokerde kagit
degistirme olmasaydi, diistinduigiiniiz gibi olurdu.
Ama kagit degistirme olasiliklar1 da degistirir.
Ornegin, ii¢ as1 olan, obiir iki kagidmnt
degistirerek, dort as olma olasihgini

arttirr Bunun gibi eline dort maga gelen, besinci
kagidin degistirerek, renk olasithgin arttirir.Yani
poker oyununun sonundaki olasiliklar, ilk beg
kagdin olasihklarindan degisiktir,

“Ful” sayis1. Eger bir elde bir tiirden ¢ tane, bir
bagka tiirden iki tane kagit varsa, o ele “ful”
denir. Ornegin, ii¢ as ve iki papazdan olusan bir
el fuldur. Elin ful olma olasihigimi bulalim. Bu
biraz daha zor. Once elden iig as, iki papaz gelme
olasiligini bulahm. Dort astan tiglinii segecegiz,
yani dort 0gelik bir kiimeden ii¢ 6gelik bir kiime
segecegiz. Teorem 2’ye gore

(3)=4

secenegimiz var aslar icin. $imdi de dort
papazdan ikisini sececegiz. Yine Teorem 2’ye
gore




secenegimiz var. Demek ki toplam
4%X6=24
tane li¢ as ve iki papazh el var. Ug papaz ve iki
ash el de 24 tane. Yani as ve papazlarla
24424=148

tane ful el vardir. Bu hesaplar salt as ve papazlar
icin degil, tiim iki tiir kagitlar icin de gecerli.
Ornegin yedililer ve dokuzlularla da 48 tane ful
el vardir. Kag tane iki tiir kagit var? Toplam
sekiz tiir var. Bunlardan iki tiir sececegiz.
Teorem 2’ye gore

g
( 2)=28
tane iki tiir var. Demek ki toplam ful el sayisi

48 X 28 = 1344
diir.

“U¢” sayisi. Bir elde ii¢ tane aym kagit varsa, o
ele “li¢” ad1 verilir. Ama kare ve fuller ii¢
sayilmaz. Ug sayisini hesaplayahm. Once ii¢ ash
li¢ sayisini bulahm. Teorem 2’ye gore

X
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gesit ii¢ as segebiliriz. Bu ii¢ asin yanina iki kagt
gelecek, ama herhangi iki kagit degil: hi¢biri as
olmayacak ve aym kagit olmayacaklar. As
disinda 32 — 4 = 28 kagit var.Bunlardan iki

tane secelim: ( 22? )= 378 tane secenek var.

Ama bu se¢eneklerden bazilar iki tane aym tlr
kagittan olusuyor. Bu sayiy1 bulup-378’den
cikartalim. Kag tane iki papaz secebiliriz?

( ; ) =6 tane. As disinda yedi tur kagit var.

Demek ki, 378 secenekten 6 X 67 =42 tanesi iki
tane aym tiir kagittan olusuyor. Dolayisiyla,
secilen li¢ asin yanina, :

378 —42 =336

tane iki kagithk el koyabiliriz. Dért tane ii¢ as
secilebildiginden, ash li¢ sayisi

336 X 4=1.344

diir. Bu hesap as digindaki obiir kagitlar igin de
gecerli: yani “U¢” el sayisi

1344 x 8 =10.752
dir.

Obiir olasilik hesaplarin okura aligtirma olarak

( . y=4 - birakiyoruz. Yamitlar a}§a§1daki dizelgede
bulacaksiniz. Matematiksel seytantniz bol olsun.
El tiirii El sayisi Bin iizerine olasilign ( = 0, 005)
Flos 20 0,10
Renk 204 1,01
Kare 224 11
Ful 1,344 6,67
Kent! 5.100 2533
Ug 9,792 53,39
Ddoper? 24.192 120,13
Per? ' 107.520 53393

! Birelin kagitlan pespeseyse, 6rnegin 7, 8, 9, 10, V ise, o ele “kent” denir. Kentte renkler dikkate ahinmaz.

? Bir elde iki farkli gift varsa, o ele “doper” denir.
 Bir elde tek bir ¢ift, drnegin A, A varsa o ele “per” denir.




