SECIM VE MATEMATIK-1
Kismi SIRALAMA BAGINTILARI

HALIL iBRAHIM KARAKAS

ir toplumun her bireyinin, Cesitli

konularda belli tercihleri vardir. Birey,
onceden var olan veya kendisine sunulmusg olan
secenekler arasindan kendisi icin veya bagkasi
icin secim yapar; yapilan bu secime gore, bireyin
veya bagkalarinin yasantilan etkilenir. Cogu
zaman bir toplumun, biitiin olarak, bir konuda
alaca@ karar ve gosterecegi etkinlikler, toplumun
bireylerinin o konuda yapacaklari secim ya da
tercihlerle belirlenir. Bagka bir deyimle,
toplumun bir konudaki secimi, bireylerin o
konudaki secimleriyle ortaya cikar.

Toplumun ve bireylerin yarinlari vey a
gelecekleri, bu giin yaptiklari secimlerle veya
tercihlerle bicimlenir. Bu nedenle, secim kavrami
ve segme eylemi tizerinde 6zenle diigiinmekte,
bunlar irdelemekte, bir secimin arzu edilen
ozelliklerinin neler olmasi gerektigini
arastirmakta yarar vardir.

Once, secme eylemi nedir, nasil olusur onu
belirleyelim. Bir secme eyleminden veya secim
olayindan s6z edebilmemiz icin, her seyden
once, bir secenekler kiimesi bulunmalidir.
Ornegin, konuk oldugunuz bir yerde size: "Ne
icersiniz? Cay, kahve ve Kola var." diye
sorulursa, secenekler kiimesi

{cay, kahve, kola}

dir. Seciminizi bu kiimeden yaparsiniz. Bu basit
ornekte de goriildiigii tizere, secim olay,
secenekler kiimesinin elemanlari birbirleriyle
kargilagtirihip tercihlerde bulunarak
gerceklestirilir.

Yukandaki 6rnekte, ne iceceginizi bildirirken,
secenekler kiimesindeki icecekleri birbiri ile
karsilagtirip biri igin tercihte bulunursunuz (veya
bu eylemi daha 6nceleri yapmigsinizdir) 6rnek
olarak, (cay, kahve) ikilisinden biri veya hi¢biri
lehine tercihte bulunursunuz. Bunu (¢ay, kola)

ve (kola, kahve) ikilileri icin tekrarlarsimz.
Yapacaginiz secimin, en azindan kendi i¢inde
tutarli olmast icin, secenekler kiimesinin
elemanlarini ikiger ikiser ele alip tercihlerde
bulunurken bazi kurallara uymaniz gerekir.
('f)megin, (cay, kahve) ikillisinden kahveyi
tercihediyorsaniz (kahve, cay) ikilisinden de
kahveyi tercih etmeniz gerekir (Ters-Simetri
Ozelligi). Eger, (¢ay, kahve) den kahveyi
(kahve, kola) dan kolay1 tercih ediyorsaniz, (¢ay,
kola) dan hangisini tercih etmeniz gerekir?
Kuskusuz kolay1! (Gegisme Ozelligi).

Konuyu matematiksel bir zemine ¢ekmek i¢in
secenekler kiimesinden olusturacagimiz bir
ikilinin her iki bilegeninin de aym olmasi
durumunda, o ikiliyi olusturan elemanin tercih
edilecegini varsayilim.(Yansima Ozelligi).
Ornegin, (cay, ¢ay) ikilisinden, cay tercih
edilecektir.

Bu noktada bir yanlis anlama olasiligini ortadan
kaldirmak icin, bilesenleri farkl olan herhangi
bir ikilinin hi¢ birinin de tercih
edilmeyebilecegini belirtmeyiz. Somut bir
ornekle, (cay, kola) ikilisinden hig birini
sevmeyebilirsiniz.

Simdi, yukarida soylediklerimizi matematiksel
dile aktarmaga calisalim. Bir secim olayinda,
secenekler kiimesi S ise, yapilan secim, S nin
elemanlarindan olugan baz ikililer, yani S nin

kendisi ile Kartezyen ¢arpimi, SxS nin bir
altkiimesine karsilik gelmektedir. Bu altkiime,

K ={(a,b) € S x S: ab ye tercih ediliyor}
biciminde tanmimlanabilir.

Icecek rnegimize geri donelim: cay yerine ¢,
kahve yerine k ve kola yerine £ yazarak

K, =1{(g0), kK, (£, £), (¢, k), (¢, £)}



=le alahm. Bu kiime, S = {¢, k, £}
== SxS nin bir altkiimesidir ve ¢ay,
vz kolzdan cay tercih edildigini

Secom olzvinda secenekler kiimesinden ikililer
- ostorulurien, matematiksel deyimle, SxS nin
5.z twumesi olusturulurken bazi kurallara
~vzimast zerektigini belirtmistik. Bu kurallar,

[ Hera = Sicin(a, a) € K (Yansima Kurali)

2 zb.=S:(ab)e Kve(b,a)e K=a=Db
(Ters-Simetri Kurali)

Zza.b.ce S;(ab)e K,(b,c)e K= (a,c)e K
(Gecisme Kurali)

m

biciminde ifade edilebilir. Boylece, bir secenek
iiimesi lizerinde bir secim yapmak, agagida
verilen tanimlar gercevesinde, bu secenekeler
kiimesi icinde bir kismi siralama bagintisi
olusturmak demektir.

Tamimlar. Bir S kiimesi verilmis olsun.

1) SxS nin her bir K altkiimesine S icinde bir
baginti denir.

2) K. S iginde bir bagint1 ve
i) her s € Sicin (s, s) € K (Yansima Ozelligi)

i)s,te S;(s,t),e K, (t,5) €0 K= s=t
(Ters-simetri Ozelligi)

i) s, t,ue §; (s,0),eK, (t,u)e K= (s,u) eK
(Gegisme Ozelligi)

s2. K ve S icinde bir kismi siralama bagintist
kasalulmus olarak kistba) denir.

= Icinde bir kistba tammlanmug bir kiimeye kismi
sralannug kiime (kisaltilmig olarak, ksk) denir.

oo sbzeligi cogunlukla matematik
inden baska sozciikleri akla getirir:

~irasi gibi. Ancak, yukarida sunulanlardan
- --.lZigl dzere, her hangi bir konuda bir se¢im
~zi. belli bir kiime i¢inde bir kistba
_mmak demektir. Bu, secim sozciigiine
-~ =2l hir anlam vermektedir. Sonug

= oimin arzu edilen 6zellikleri neler
~-unu arastirirken, o se¢imin
- .indeki kisibalan

incelememiz gerektigini goriiyoruz.

Bu yazimizin kalan kisminda, ksk lerle ilgili
gosterimleri belirleyecek ve bazi dzel ksk lerden
s0z edecegiz, ksk veya kisibalarin 6zelliklerini
Matematik Diinyas1 min bagka sayilarinda ele
alacagiz.

Kuramsal olarak sonsuz ksk lerden séz
edilebilir, ancak biz secimle ilgili
tartismalarimizda sadece sonlu ksk leri ele
alaca@iz; basgka bir deyimle, ele aldigimiz secim
olayinda secenekler kiimesi sonlu olacaktir.

S bir ksk olsun. S igindeki kisiba y1 = ile
gosterelim ve a, b € S, (a, b) € = olmasi
durumunda a 2 b yazalim. a 2 b yi "a, b ye tercih
edilebilmektedir" diye okuyabiliriz. Eger a 2 b,
fakat a#b ise a>b yazacafiz. c,de S
icinc 2dvec *d yazilimlar, sirasiyla,

¢ 2dve ¢ >dolmadifin gosterirler.

" Bir ksk, S, nin her hangi iki elemani a ve b icin

a>b,a=b,b>a

dan bir ve valniz biri gecerli ise, bu takdirde S ye
tiimden siralannug kiime (kisaltilmig olarak, tsk)
ve 2 e de S iginde bir tiimden siralama bagintisi
(kisaltilmig olarak tiisiba) denir. Beraberlik
durumunda kazanann bazi puanlama yéntemleri
veya kura ile belirledigi turnuvalar tsk ye rnek
olustururlar.

Beraberlige izin verilen bir turnuva, tsk olmasa
da ilging bir ksk 6megi olusturur. Bu tiir bir
turnuvada iki oyuncu ya berabere kalmistir ya da
biri digerine {istiinliik saglamigtir. Kismi
siralanmis kiime gésterimiyle, a ve b nin
berabere kalmalari,

"a > bveb * a"yazlarak ifade
edilebilir.

Shbirksk;a,be S,a *bveb * aise, bu
takdirde a ve b gyrimsizdir denir ve a ~ b yazilir.
Ayrimsizlik, S i¢inde yeni bir bagint1 verir. Bu
bagint1 icin, daima

hera € S i¢in a ~ a (Yansima ozelligi),
a,be S,a~b = b~ a(Simetri 6zelligi)

ozellikleri geerlidir. Eger ek olarak,



a,b,ce S,a~b,b~c = a~c
(Gecisme 6zelligi)

ise, bu takdirde S ye zayif siralanmis kiime
(kisaltilmug olarak, zsk) ve = e de S icinde bir
zayif stralama baginnist (kisaltilmig olarak zasiba)
denir.

Her tsk bir zsk dir. zsk icin bir bagka 6rnek,
satin alinacak bir esyanin sadece fiatina gére
secilmesidir.

Kismi siralanmus kiimeler tizerine bazi ek
kosullar 6ne siirerek degisik ksk ornekleri elde
edilebilir. Bunlar degisik secim yontemlerine
karsilik gelirler.

S bir ksk ve a, b € S olmak {izere, efer c>a
olacak bigimde hi¢ ¢ € S yoksa, a ya S nin bir
maksimal (biiyiikce) elemani denir. Benzer
bicimde, S nin b > s olan hi¢ s eleman: yoksa, b
ye S inn bir minimal (kiiglikce) eleman denir.
Cogu secimlerde 6nemli olan, secenekler kiimesi
S nin biiyiikce veya kiiciikce elemanlarini
belirlemektir. Bunun yaninda, her se¢im
olayinda, ya da her ksk de, secenekleri
diizeylerine gore ayirmak miimkiindiir.

S icinde a, > a; > ... > a biciminde bir diziye
uzunlugu k olan bir dizi denir. Egera e S igin

Ap>a;>..>a_1>q>a

‘bi¢iminde bir dizi varsa ve bu tiir her dizinin
uzunlugu k dan kiiciik veya k ya esit ise. bu
takdirde a eleman: k-inci diizeyde bir elemandir
denir.

a € S, k inc1 diizeyde bir eleman ve
aQ>a;>..>a 1 =a
a € S, k-inc1 diizeyde bir eleman ve
a,>a; >..>ak=a
ise, ag, S nin bir biiylikce elemanidir ve her

i=0,..,k-1i¢in a;>s > a;,, olacak bigimde hig¢
s € S yoktur.

S nin toplam olarak r eleman: varsa, S nin en gok

r-inci diizeyde elemanlar: vardir. Her

k =0,1,...r-1 i¢in S nin k-inci diizeyde

elemanlarini belirledigimizi ve bu elemanlari,
sifirinet diizeyde olanlardan baslamak iizere, her
diizeydeki elemanlar yatay bir sira olusturacak
bicimde yukaridan asagiya dogru siraladifimizi
diisiinelim. Ayrica, a > b ise a ile b yi bir dogru
parcast ile birlestirelim. Bu yolla elde edilen
cizelgeye S nin Hasse Cizelgesi denir. Bir ksk
nin Hasse Cizelgesi, onun tiim 6zelliklerini
yansitir.

Baglangicta sunulan icecekler drneginde, sifirinct
diizeyde elemanlar kiimesi {¢}, birinci diizeyde
elemanlar kiimesi {k,£} olup, daha yﬁksek
diizeyde eleman yoktur. Boylece, icecekler
ornegine karsilik gelen Hasse cizelgesi asagidaki
gibidir:

N

ok od

...... sifirinci diizey

...... birinci diizey

Bir ksk nin bazi elemanlarn atilarak elde edilen bir
altkiimesi yine dogal olarak bir ksk dir. Bu
diisiince ile, bir ksk S nin elemanlarinin
diizeyleri belirlenirken su yol izlenebilir: Once S
nin biiylik¢e elemanlar: belirlenir; bunlar S nin
sifrinci diizeyde elemanlaridir. Sonra, S den
biiyiikce elemanlarin atilmasiyla elde edilen
kiimenin biiyiikce elemanlar belirlenir; bunlar S
nin birinci diizeyde elemanlandir. S den tiim
0-inc1, 1-inci,..., (k-1)-inci diizeyde elemanlarin
atilmasiyla elde edilen alt kiimenin biiylikce
elemanlar S nin k-inc1 diizeyde elemanlarndir.

Somut bir drnekle yazamiz bitiriyoruz. Bir
beldede belediye baskanlifl icin yapilan se¢imde
r aday bulundugunu kabul edelim. Bu takdirde,
her secmen oyunu kullamirken (veya
kullanmazken), bu r elemanli secenekler kiimesi
icinde bir kisiba tanimlayacak ve boylece bu
kiimeyi bir ksk ye doniigtlirecektir. Yaygin
olarak uygulanan secim yontemlerinde,
secmenin, adaylardan sadece birini dierlerine
tercih etmesi istenir. Dolayisyla, bir segmenin
belirleyecegi ksk nin Hasse Cizelgesi
agsagidakilerden biri olacakuir:
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